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 چکیده

ها، کود نیتروژن و کاربرد به چند کشتی همزمان با لگوم 704رقم ای زراعی ذرت علوفه هایویژگیپاسخ بررسی به منظور 

 اصفهاناستان در منطقه ورزنه سه تکرار  باادفی های کامل تصبه صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک آزمایشاین کولتیواتور، 

فاکتور دوم شامل پنج سطح از تیمارهای و  (کیلوگرم در هکتار  300و 150)صفر،  فاکتور اول شامل سه سطح کود اوره. شدانجام 

زدن، ذرت + سویا + )ذرت خالص، ذرت خالص + کولتیواتورهای مختلف کولتیواتور و چند کشتی همزمان ذرت با لگومترکیبی کاربرد 

با بررسی جدول نظر گرفته شد. زدن( در زدن، ذرت + یونجه + کولتیواتورزدن، ذرت + لوبیا چشم بلبلی + کولتیواتورکولتیواتور

دهی صفات ارتفاع بلالبر و چند کشتی همزمان + کاربرد کولتیواتور کود اوره  سطوح برهمکنشتجزیه واریانس مشخص شد که اثر 

دار تر ساقه و برگ، وزن خشک کل، تعداد دانه در متر مربع و شاخص برداشت بوته معنیتر بلال، وزنزمین، قطر ساقه، وزناز سطح 

تن در هکتار مربوط به تیمار کشت ذرت + کشت لوبیا چشم  13/18ذرت با میانگین  عملکرد زیستیکه بیشترین مقدار طوریشد. به

تن در هکتار مربوط به تیمار  60/9کیلوگرم در هکتار اوره و کمترین مقدار آن با میانگین  150ف بلبلی + کاربرد کولتیواتور + مصر

 بود.   ا چشم بلبلی + کاربرد کولتیواتورکشت ذرت + کشت لوبیعدم مصرف کود اوره + 

 .عملکرد علوفه، کود اوره، یونجه شاخص برداشت، عملکرد زیستی، واژگان کلیدی:
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 قدمهم

 غذایی ارزش هاوملگ به نسبت گیاهان این ولی گسترش است، حال در علوفه عنوان به غلات خانواده گیاهان از دهاستفا

 ضمن تركیب، این رد زیرا است، تركیب مناسبی لگوم- گراس است. مخلوط پایین آنها خام پروتئین كه دارند، چرا كمتري

-می بیشتري معدنی وادمو  پروتیئن داشتن دلیل به هالگوم طرفی، از یابد.می افزایش نیز كیفیت علوفه عملکرد، بودن بالا

 چند با خلوط ذرتم كشت در كه شد گزارش (.16) كنندمی جبران آنها را كمبود پروتئین غلات،  با مخلوط كشت در توانند

 ماشک با ذرت مخلوط كشت به متعلق مقدار عملکرد بیشترین برسیم( و شبدر خوشه اي گل ماشک لوبیا، لگوم )گاودانه،

 هالگوم ایرس به نسبت مراحل اولیه در گل خوشه اي ماشک سریع رشد از است ناشی ممکن امر این كه بود خوشه اي گل

  (. 4) باشد

رصد د 100به تیمار افزایشی ) LERكشت مخلوط ذرت و ماش سبز بیشترین میزان در تحقیقی مشخص شد كه در 

تیمارهاي  بالاتري نسبت به LERتیمارهاي مخلوط افزایشی از  شت.تعلق دا 43/1 درصد ماش( با میزان 100ذرت + 

كه تیمار )تلقیح با  شد اظهار (.17) باشدمخلوط جایگزینی برخوردارند كه دلیل آن انتقال بهتر نیتروژن از ماشک به جو  می

 میانگینبا ( شتی همزمان ذرت و ماشكیلوگرم در هکتار نیتروژن به صورت خاک مصرف + چند ك 150ازتوباكتر + مصرف 

د ن صفر درصمیانگی درصد و تیمار )تلقیح با ازتوباكتر + عدم مصرف نیتروژن + چند كشتی همزمان ذرت و یونجه( با 5/36

ماش سبز  ودر بررسی كشت مخلوط ذرت (. 14) ترتیب بیشترین و كمترین شاخص برداشت را به خود اختصاص دادندبه

 ي مختلفهادار شد و بین نسبتتیمار كشت مخلوط بر ماده خشک كل ذرت در سطح یک درصد معنی گزارش شد كه اثر

بع مربوط به و صفر گرم بر مترمر 12/917كشت مخلوط ذرت و ماش سبز، بیشترین و كمترین ماده خشک كل با میانگین 

 (. 7) كشت خالص ذرت و خالص ماش سبز بود

-ناخته میشگیاه  باشد و در واقع این عنصر به عنوان گلوگاه رشدرشد گیاه می یکی از عناصر پر مصرف جهت نیتروژن

 10835به  9511انه از كیلوگرم در هکتار عملکرد د 450به  150با افزایش نیتروژن از محققان اظهار داشتند كه (. 13)شود 

تروژن در هکتار، تفاوت كیلوگرم نی 400،  300، 200از آنجا كه بین عملکرد دانه در سطوح  .كیلوگرم در هکتار افزایش یافت

اثر نیتروژن ش شد كه گزار (.2) باشدمیدر هکتار كیلوگرم  200ترین سطح نیتروژن مناسب بنابرایندار مشاهده نشد. معنی

اد رصد و تعددح پنج بر صفات از قبیل عملکرد دانه، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعداد دانه در بلال ماده خشک در سط

  (.3) بود دارردیف دانه شاخص سطح برگ عملکرد بیولوژیک، اندازه چوب بلال وزن خشک برگ در سطح یک درصد معنی

م هر كودي و و تیما اصلی ارقام اثرآید. تعداد دانه در بلال یکی از اجزاي مهم تشکیل دهنده عملکرد ذرت به شمار می

داراي  499نگل كراس سه رقم مورد مطالعه رقم سی بیندار بود. در معنی ها بر تعداد دانه در بلالنآ برهمکنشچنین اثر 

 انه در بلال بوددداراي كمترین تعداد  25/330با  447و رقم سینگل كراس  5/386بیشترین میزان دانه در بلال با عدد 

مقدار  راه بود وتأخیر همورزي معمول با ورزي با حفظ بقایا رسیدگی ذرت در مقایسه با خاکدر تیمار عدم خاک(. 10)

ها، مزمان با لگومهسیستم چند كشتی  اثرهدف از انجام این تحقیق بررسی (. 18) رطوبت گیاه در زمان برداشت بیشتر بود

 ان بود.  ستان اصفهاي در شرایط آب و هوایی ازراعی ذرت علوفه هايویژگیمصرف كود نیتروژن و كاربرد كولتیواتور بر 
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 هامواد و روش

 42درجه و  32كیلومتري شرق اصفهان در عرض جغرافیایی  100در  كهاي واقع در شهر ورزنه آزمایش در مزرعهاین 

متر است.  1477ارتفاع منطقه از سطح دریا  .، اجرا شددقیقه واقع شده است 64درجه و  52دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 

  بسیار گرم است.این منطقه طبق تقسیم بندي كوپن داراي اقلیم خشک 

فاكتور اول شامل  هاي كامل تصادفی با سه تکرار انجام شد.این تحقیق به صورت آزمایش فاكتوریل در قالب طرح بلوک

فاكتور دوم شامل پنج سطح از تیمارهاي تركیبی كاربرد و  (كیلوگرم در هکتار 300و 150)صفر، سه سطح كود اوره

زدن، ذرت + سویا + )ذرت خالص، ذرت خالص + كولتیواتورهاي مختلف لگوم كولتیواتور و چند كشتی همزمان ذرت با

استفاده از نظر گرفته شد. زدن( در زدن، ذرت + یونجه + كولتیواتورزدن، ذرت + لوبیا چشم بلبلی + كولتیواتوركولتیواتور

خط  چهارهر كرت شامل  .ندشد و به خاک برگرداندههاي ذرت صورت گرفت متري بوتهسانتی 50در مرحله كولتیواتور 

متر سانتی 15متر منظور شد. فاصله روي ردیف در تراكم مورد نظر سانتی 60متر و فاصله خطوط كشت  ششكشت به طول 

 سه تا پنج بوته در هکتار انجام شد، عمق كاشت بین 80000كاشت بذور به طریقه خشکه كاري با تراكم  .در نظر گرفته شد

ي دو بذر قرار داده شد. براي اطمینان از حصول تراكم مورد نظر، در مرحله دو تا سه ردید و در هر كپهمتر منظور گسانتی

 . دست آیدبهبرگی اقدام به تنک شد تا تراكم مطلوب 

بوته در متر مربع كاشته شدند. اما كاشت  10ها و با تراكم گیاهان یونجه، سویا و لوبیا چشم بلبلی روي خط داغ آب پشته

مکانیکی انجام به صورت هاي هرز كنترل مبارزه با علفیاه یونجه به صورت دستپاش انجام شد. و با خاک مخلوط گردید. گ

آب  ،)اصطلاح كشاورزان منطقه روز 14با فاصله  دومشد. اولین آبیاري بلافاصله پس از كاشت به عمل آمد و آبیاري 

نصف كود اوره در مرحله كاشت به خاک اضافه شد و مابقی  انجام شد. روز یک مرتبه هفتهاي بعدي هر آبیاري وگوشمال( 

خطوط كاشت اول و چهارم از هر كرت آزمایشی و نیم متر از ابتدا و ها به خاک اضافه شد. زدن لگومآن در هنگام كولتیواتور

دهی از ارتفاع بلالصفات  .انتهاي هر كرت به عنوان حاشیه حذف و قسمت باقیمانده جامعه آماري آزمایش را تشکیل داد

تر ساقه و برگ، وزن خشک كل، تعداد دانه در متر مربع، شاخص تر بلال، وزنسطح زمین، تعداد بلال، قطر ساقه، وزن

مورد تجزیه ( یبایت 32)نسخه  MSTAT-Cبا استفاده از نرم افزار ها داده .شدندارزیابی  برداشت بوته، مساحت برگ بلال

ها بر اساس آزمون چند دانه دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه یانگین قرار گرفت. مقایسه میانگینآماري و مقایسه م

 ( آورده شده است.1نتایج آزمایش خاک مزرعه در جدول )شد. 

 کوشیمایی خاک در منطقه ورزنه اصفهانیفیز هایویژگینتایج   -1 جدول

  عمق خاک

 

 بافت خاک

 
رس 

 )درصد(
سیلت 
 )درصد(

 شن

 )درصد(
كربن آلی  اسیدیته 

 )درصد(

 فسفر

)میلی گرم بر 
 كیلوگرم(

 پتاسیم

)میلی گرم بر 
 كیلوگرم(

 نیتروژن

 )درصد(

 85/0 231 2/25 86/0 66/7 25 34 41 رسی لومی 30-0

 نتایج و بحث

 از سطح زمین ارتفاع بلال

سطوح كود اوره و چند كشتی  رهمکنشبو اثر تیمار چند كشتی همزمان  اثرصفت ارتفاع بلال از سطح زمین تحت 

لوبیا كشت ذرت+  تیمار برهمکنش اثرها مقایسه میانگینبا دار شد. در سطح احتمال یک درصد معنیهمزمان قرار گرفت و 
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مصرف كود اوره + عدم كشت خالص ذرت + عدم و تیمار متر سانتی 79/70كولتیواتور با میانگین  كاربرد + چشم بلبلی 

سطح زمین را به خود دهی از ترتیب بیشترین و كمترین ارتفاع بلالبهمتر سانتی 08/51یواتور با میانگین كاربرد كولت

هاي ها و حفظ بیشتر رطوبت لایهاز طریق تهویه بهتر خاک اطراف ریشهكولتیواتور كاربرد رسد نظر میبه . اختصاص دادند

افزایش رشد رویشی ذرت و در نتیجه ظهور مریستم باعث ه و داشت اثربر رشد و توزیع ریشه در خاک غیرسطحی خاک 

 دهی در ارتفاع بالاتري از ساقه شده است. آغازین بلال

 بهترتهویه  هاي هرز موجب، علاوه بر كنترل علفهاي كاشتبین ردیفخاكورزي عملیات محققان گزارش نمودند كه 

 با كه كردند گزارش سایر محققان(. 21) گرددهبود رشد میسرک با خاک و ب دهی پاي بوته، مخلوط شدن كودخاک، خاک

 شود بیشتر بوته رتفاعا شود. بنابراین هرچهمی ترزیاد زمین سطح از بلال محل فاصله و گیاه كاشت، ارتفاع تراكم افزایش

 مکانیزه تشبردا ر وتعلوفه عملکرد افزایش بر تواندمی صفت دو این و شودمی زمین تشکیل سطح از بیشتري فاصله در بلال

 81/6اعث افزایش بمتري رشد ذرت سانتی 30زدن در مرحله كه تیمار كولتیواتور ندگزارش نمود(. 1) باشد می موثر ذرت

 (. 9) دهی از سطح زمین نسبت به تیمار عدم كاربرد كولتیواتور شددرصدي ارتفاع بلال

 تر بلالوزن

كشتی چند نشبرهمکو اثر ها، تیمار سطوح كود اوره با لگومهمزمان  تیمار چند كشتی اثرتر بلال تحت صفت وزن

 ،همکنشبر اثرهاي ینمقایسه میانگبا كه طوري. بهدار شددر سطح یک درصد معنیقرار گرفت و مقادیر كود اوره  وهمزمان 

و  رتن در هکتا 63/28نگین  با میاكیلوگرم در هکتار كود اوره  300+ مصرف كولتیواتور كاربرد +  ذرتخالص كشت  تیمار

تن در  16/14گین مصرف كود اوره + كاربرد كولتیواتور + كشت همزمان لوبیا چشم بلبلی با میانكشت ذرت + عدم تیمار 

 رسی مطلوبفت كه دستتوان گبا بررسی نتایج میتر بلال را تولید نمودند. ترتیب بیشترین و كمترین مقدار وزنهکتار به

ر بر عوامل موث ترینهماي ناشی از كاربرد كولتیواتور ازجمله متروژن و همچنین عدم وجود رقابت بین گونهگیاه به كود نی

-حسوب میمها( لهاي فتوسنتزي به مخازن )بلاافزایش رشد رویشی و فتوسنتز گیاه و همچنین انتقال بهینه كربوهیدرات

 گردد. 

در  اشته باشدبیشتري درشد اي كه زودتر سبز شده و یا سرعت هگونمحققان با بررسی كشت مخلوط گزارش نمودند كه 

سته شدن بمچنین دهد. هواحد زمان سهم بیشتري از فضا را به خود اختصاص داده و شاخه و برگ خود را زودتر توسعه می

ز هاي هرلفعر به نو هاي هرز نیز خود عامل مهمی در كاهش رسیدناندازي لوبیا چشم بلبلی روي علفزودتر كانوپی و سایه

شده گزارش . (22) شودتر این گیاه میشود و در نتیجه سبب افزایش وزنو در نتیجه كاهش رشد و وزن خشک آنها می

متري به ترتیب با نتیسا 60زدن در مرحله متري رشد ذرت و تیمار كولتیواتورسانتی 30زدن در مرحله كه كولتیواتور است

 نداظهار داشتحققان م(. 9) تر بلال را به خود اختصاص دادنددر هکتار بیشترین و كمترین وزنتن  24/14و  83/18میانگین 

 150وباكتر + مصرف كیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار )تلقیح با ازت 5783تر بلال با میانگین كه بیشترین مقدار وزن

 3600 میانگین آن بامقدار و كمترین ت و خلر( كیلوگرم در هکتار نیتروژن به صورت خاک مصرف + چند كشتی همزمان ذر

 (. 14) دود( بورت و نختیمار )تلقیح با ازتوباكتر + عدم مصرف نیتروژن + چند كشتی همزمان ذمربوط به  كیلوگرم در هکتار

 تر ساقه و برگوزن

و سطوح كود همزمان چند كشتی  برهمکنشسطوح مصرف كود اوره و اثر یمار اثر ت( 2)جدول  در جدول تجزیه واریانس

 برهمکنش اثرهاي با مقایسه میانگین. دار شددر سطح احتمال یک درصد معنیذرت تر ساقه و برگ صفت وزناوره بر 
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و عامري طرفی، پاسخ خصوصیات زراعی............ میرزاخانی  

با كیلوگرم در هکتار كود اوره  300+ مصرف كولتیواتور كشت همزمان سویا + كاربرد +  كشت ذرت مشخص شد كه تیمار

مصرف كود اوره + كاربرد كولتیواتور با میانگین عدم كشت سویا + كشت ذرت + ار و تیم تن در هکتار 26/32میانگین  

 تر ساقه و برگ ذرت را به خود اختصاص دادند. ترتیب كمترین و بیشترین مقدار وزنتن در هکتار به 10/44
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و عامري طرفی، پاسخ خصوصیات زراعی...........نی میرزاخا  

 ا و سطوح نیتروژن   هچند کشتی همزمان با لگوم اثرای تحت زراعی ذرت علوفه هایویژگیواریانس تجزیه  -2 جدول

 مربعات میانگین

 منابع تغییرات
درجه 

 يآزاد

از  ارتفاع بلال

 سطح زمین
 تر بلالوزن قطر ساقه لتعداد بلا

و  تر ساقهوزن

 برگ 

عملکرد 

 زیستی

تعداد دانه در متر 

 عمرب

شاخص 

  بوته برداشت

مساحت برگ 

 بلال

 ns 23/20 **02/0 **87/8 **56/125 ns 15/10 sn 110/0 *26/276973 ns 34/56 *28/4372 2 تکرار

 ns 004/0 ns 17/0 **72/79 ns 07/33 ns 85/3 **07/806535 **98/210 ns 2/1935 12/264** 4 چند كشتی همزمان

 ns 83/47 ns 100/0 ns 06/0 **60/263 **20/193 **19/141 **40/4640729 **31/167 **75/7229 2 مقادیر كود اوره

 ns 007/0 **10/0 **49/6 **11/9 * 35/5 ** 01/867718 **98/106 ns 42/485 89/40** 8 اثر متقابل

 47/935 51/21 12/77960 32/2 12/20 75/9 28/0 004/0 16/22 28 خطاء

 40/8 92/15 15/9 32/11 92/11 76/14 08/15 34/6 6/8 - )درصد( ضریب تغییرات

** , * ,ns درصد پنج و یک احتمال سطح رد دارمعنی دار، غیرمعنی ترتیببه. 
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و عامري طرفی، پاسخ خصوصیات زراعی...........نی میرزاخا  

در روز اول پس از كود آبیاري با اوره، گزارش شد كه تغییر شکل كود اوره را مورد بررسی قرار دادند در تحقیقی كه 

غلظت نیتروژن آمونیومی در خاک افزایش یافت، در روز پنجم به حداكثر رسید، و در روز دهم پس از كود آبیاري در نتیجه 

تیمار سطوح كولتیواتور  اثرتر ساقه و برگ ذرت تحت گزارش نمودند كه صفت وزن(. 23) ي مجدداً كاهش یافتنیترات ساز

تر ذرت تر ساقه و برگدار شد و بالاترین وزن)كولتیواتور + چند كشتی همزمان( در سطح پنج درصد معنی برهمکنشو اثر 

تن در هکتار و كمترین مقدار آن با  84/50رشد ذرت با میانگین  متريسانتی 30مربوط به كاربرد كولیتواتور در ارتفاع 

 هفتمربوط به استفاده دیر هنگام كولیتواتور در ذرت بود. كولتیواتور زود هنگام باعث افزایش )حدود  54/47میانگین 

 (. 9)تر ساقه و برگ شد درصدي( وزن

 هايساقه همراه سنگین به هايبرگ وجود كه است آن از حاكی هابوته تک بلال و ساقه برگ، تروزن میانگین بررسی

تر مقدار وزنبیشترین پژوهشگران اظهار داشتند كه (. 11)است  بوده پایین تراكم در بوته تروزن برتري عامل سنگین و قطور

كشتی  كیلوگرم كود اوره + چند 150تیمار )مصرف مربوط به  تن در هکتار 90/32میانگین با هاي ذرت ساقه و برگ

تیمار )عدم مصرف كود اوره + كشت مربوط به  تن در هکتار 123/21میانگین آن با مقدار و كمترین همزمان ذرت و نخود( 

 (. 8) دخالص ذرت( بو

  عملکرد زیستی

چند  برهمکنشاثر تحت كود اوره در سطح احتمال یک درصد و  سطوحتیمار  اثرتحت عملکرد زیستی ذرت صفت 

 اثرها مقایسه میانگینكه با طوريبهدار شد. مقادیر كود اوره در سطح احتمال پنج درصد معنی ها وگومبا لكشتی همزمان 

تن در هکتار مربوط به تیمار كشت ذرت  13/18كه بیشترین مقدار عملکرد زیستی ذرت با میانگین شد  همشاهد برهمکنش

تن  60/9كیلوگرم در هکتار اوره و كمترین مقدار آن با میانگین  150لی + كاربرد كولتیواتور + مصرف + كشت لوبیا چشم بلب

 در هکتار مربوط به تیمار عدم مصرف كود اوره + كشت ذرت + كشت لوبیا چشم بلبلی + كاربرد كولتیواتور بود. 

تر محیط ریزوسفر ریشه ذرت و هویه مناسباي ناشی از حذف سویا، ترسد كه عدم وجود رقابت بین گونهبه نظر می

تر، تولید سطح ترین عوامل ایجاد رشد رویشی مطلوبتوانند از مهمهاي هرز پس از كاربرد كولتیواتور میهمچنین حذف علف

هاي ذرت باشند. در حالیکه عدم مصرف كود اوره در تر و در نتیجه تجمع ماده خشک بیشتر در بوتهسبز و كنوپی متراكم

تواند شرایط مناسبی را براي رشد تیمار عدم مصرف كود اوره + كشت ذرت + كشت لوبیا چشم بلبلی + كاربرد كولتیواتور نمی

 رویشی ذرت ایجاد نماید و در این تیمار كمترین مقدار عملکرد زیستی بدست آمد.     

در هکتار نیتروژن به صورت خاک مصرف +  كیلوگرم 150كه تیمار )تلقیح با ازتوباكتر + مصرف  نداظهار داشت محققان

تن در هکتار از نظر عملکرد بیولوژیکی نسبت به سایر تیمارهاي مورد  16میانگین با چند كشتی همزمان ذرت و یونجه( 

 درصد 100ذرت +  درصد 50تیمار  نتایج سایر پژوهشگران نیز نشان داد كه(. 14) بررسی از برتري محسوسی برخوردار بود

درصد لوبیا چشم بلبلی و برداشت در  100درصد ذرت +  100مخلوط  با خمیري مرحله در برداشت و بلبلی چشملوبیا 

از  بهتر استفاده نتیجه در مخلوط كشت مجموع نداشت. در داريخشک تفاوت معنی علوفه عملکرد مرحله خمیري از نظر

 خالص به كشت نسبت مخلوط در عملکرد افزایش نمود. تولید كشت خالص به نسبت بیشتري خشک ماده عملکرد منابع،

تن در  40/20كه بیشترین مقدار وزن خشک كل با میانگین  شداظهار (. 20و19) شده است گزارش نیز محققان سایر توسط

 03/16متري + كشت مخلوط ذرت + یونجه( و كمترین مقدار آن با میانگین سانتی 30هکتار مربوط به تیمار) كولتیواتور در 

 (. 9) بود 03/16متري + كشت مخلوط  ذرت + ماش( با میانگین سانتی 60ن در هکتار مربوط به تیمار )كولتیواتور در ت
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 تعداد دانه در مترمربع

)چند  شبرهمکن تیمارهاي چند كشتی همزمان، مقادیر مختلف كود اوره و اثر اثرصفت تعداد دانه در متر مربع تحت 

در جدول ه كطوريبه .دار شددر سطح احتمال یک درصد معنیقرار گرفت ف كود اوره( كشتی همزمان + مقادیر مختل

+ كشت سویا +  كیلوگرم در هکتار كود اوره + كشت ذرت 150تیمار مصرف ( 3)جدول  برهمکنش اثرهاي مقایسه میانگین

-عدد به 66/1962ره با میانگین عدد و تیمار كشت خالص ذرت + عدم مصرف كود او 4229كاربرد كولتیواتور با میانگین 

 . تعداد دانه در مترمربع را داشتندترتیب بیشترین و كمترین 

 ها و سطوح نیتروژن   عملکرد علوفه ذرت تحت چند کشتی لگوم برهمکنش اثر مقایسه میانگین -3 دولج 

 ندارند.  درصد نجپدر سطح احتمال  اي دانكنداري در آزمون چند دامنههايي كه حرف مشترك دارند، اختلاف آماري معنيميانگين

كیلوگرم در هکتار و حذف رقابت گیاه همراه  150رسد كه تأمین نیتروژن مورد نیاز ذرت از طریق مصرف به نظر می

ترین دلایل مهاي زیرین خاک ازجمله مهبواسطه كاربرد كولتیواتور و همچنین افزایش تهویه خاک و حفظ رطوبت لایه

كیلوگرم در هکتار كود اوره + كشت ذرت + كشت سویا + كاربرد كولتیواتور  150در مترمربع تیمار مصرف  افزایش تعداد دانه

شاخص   تیمار

برداشت 

 بوته

 )درصد(

عملکرد 

 زیستی

 )تن بر هکتار(

 اقهقطر س

 متر()سانتی

تعداد دانه در 

 مترمربع

      بلال از       ارتفاع 

 سطح زمین

 متر()سانتی

و  تر ساقهوزن

 برگ

 بر هکتار( )تن

تر بلال وزن

 )تن بر هکتار(

 

 

عدم 

مصرف 

 اوره

 f 11/100d-f 3/39 b 1962/66 i 51/08 g  de90/36 16/43 ef 18/09 ذرت خالص

 d-f 12/96 c-e 3/70 a 2566/33 f-h 54/34 d-g 40/50 bc 16/40 ef 25/37 ذرت+كولتیواتور

 d-f 16/13 ab 3/43 ab 3302/00 c-e 62/25 a-d 44/100 a 20/66 c-f 26/89 ذرت+سویا+كولتیواتور

 a-c 9/60 f 3/43 ab 2368/00 g-i 55/75 c-g 34/43 e-g 14/16 f 36/19 ذرت+لوبیا+كولتیواتور

 c-e 12/26 d-f 3/53 a 3040/33 d-f 53/66 c-g 38/63 cd 18/06 d-f 29/74 ذرت+یونجه+كولتیواتور

 

 

150 

كیلوگرم 

 اوره

 a 15/73 a-c 3/95 a 3807/00 a-c 57/04 c-g cd 20/39 22/40 b-d 40/47 ذرت خالص

 b-e 10/30 ef 3/64 a 2211/66 hi 61/24 b-e 35/80 ef ef 30/16 30/74 ذرت+كولتیواتور

 a-c 13/73 b-d 3/60 a 4229/00 a 67/33 ab 34/100 e-g 22/56 b-d 37/93 ذرت+سویا+كولتیواتور

 d-f 18/13 a 3/60 a 3926/00 ab 70/79 a 43/67 ab 27/80 ab 26/15 ذرت+لوبیا+كولتیواتور

 d-f 12/200 df 3/08 a 2884/00 e-g 64/662 a-c 33/90 fg 20/13 c-e 26/66 ذرت+یونجه+كولتیواتور

 

 

300 

كیلوگرم 

 اوره

 ab 9/66 f 3/35 b 2845/00 e-g 58/70 b-f 35/66 ef 24/73 a-c 38/84 ذرت خالص

 ef 17/63 a 3/45 b 3463/66 b-d 60/75 b-f ab 90/42 28/63 a 23/98 واتورذرت+كولتی

 ef 11/96 d-f 3/72 a 2639/33 f-h 54/53 d-g 32/26 g 18/16 d-f 23/53 ذرت+سویا+كولتیواتور

 a-d 13/40b-d 3/45 b 3807/00 a-c 52/83 e-g 34/20 e-g 23/33 a-d 32/02 ذرت+لوبیا+كولتیواتور

 f 16/93 a 3/49 a 2700/00 f-h 51/70 b-g 38/83 c-d ab 60/27 19/34 نجه+كولتیواتورذرت+یو
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و عامري طرفی، پاسخ خصوصیات زراعی............ میرزاخانی  

 

تر خواهد بود و در مرحله تشکیل گلها و فراهمبوده است. زیرا با افزایش رشد رویشی گیاه شرایط براي رشد زایشی گیاه نیز 

 شوند. و تشکیل می گرده افشانی تعداد بیشتري از گلها در هر بلال تلقیح

 9907بیشترین و كمترین تعداد دانه در متر مربع با  ،برهمکنش اثرهاي انگینپژوهشگران گزارش نمودند كه با بررسی می

ذرت و چند كشتی همزمان + رشد ذرت متري سانتی 30ارتفاع  درزدن ترتیب مربوط به تیمار )كولتیواتورعدد به 4360و 

( 1393) نیک خواه(. 9) بودذرت( الص خ+ كشت رشد ذرت متري سانتی 30ارتفاع  درزدن اتوركولتیوتیمار )لوبیا( و 

مثبت بر محتواي ذخیره رطوبتی خاک و افزایش آن  اثرورزي با گاو آهن بشقابی از طریق اجراي خاک مشخص گردید كه

هاي فتوسنتز كننده و سطح اندام هاي رویشی ذرت شیرین شده كه در نهایت از طریق افزایشموجب تحریک رشد اندام

 (. 15) را به دنبال داشته استدر واحد سطح ها، بهبود تعداد دانه افزایش تولید آسیمیلات

 شاخص برداشت بوته

، مقادیر كود اوره و اثر هابا لگوم تیمارهاي چند كشتی همزمان اثرصفت شاخص برداشت تحت در جدول تجزیه واریانس 

مقایسه با  .دار شددر سطح احتمال یک درصد معنیقرار گرفت و مزمان+ مقادیر كود اوره( )چند كشتی ه برهمکنش

كشت كیلوگرم در هکتار كود اوره +  150تیمار مصرف شاخص برداشت بوته در مشخص گردید كه  برهمکنش اثرمیانگین 

كشت خالص ذرت با میانگین + ره درصد داراي بیشترین مقدار و تیمار عدم مصرف كود او 47/40با میانگین ذرت خالص 

 درصد كمترین مقدار شاخص برداشت بوته را در بین سایر تیمارها داشتند.  09/18

تواند باعث افزایش سطح فتوسنتز و دوام سطح برگ شود و به دنبال آن توان گفت كه وجود مقدار كافی نیتروژن میمی

ها بتواند تخصیص و انتقال بهتري از تولید نموده و در دوره پر شدن دانهتواند مقدار بیشتري از مواد كربوهیدرات را گیاه می

  با افزایش وزن دانه شاخص برداشت گیاه نیز بیشتر خواهد شد. ها را داشته باشد. هاي فتوسنتزي به دانهاسیمیلات

هعاي فتوسعنتزي بعه    تكاهش توزیعع اسعمیلا   كه دشهاي هرز با ذرت گزارش هاي تداخل علفاثر افزایش دورهبا بررسی 

اظهعار   (.6) شعود معی كاهش شاخص برداشت ذرت موجب هاي هرز در دوره پر شدن دانه هاي زایشی در اثر تداخل علفاندام

كیلوگرم در هکتار نیتروژن به صورت خاک مصرف + چند كشتی همزمعان   150كه تیمار )تلقیح با ازتوباكتر + مصرف  ندداشت

درصد و تیمار )تلقیح با ازتوباكتر + عدم مصرف نیتروژن + چند كشتی همزمان ذرت و یونجه(  5/36میانگین با ذرت و ماش( 

   (.14) ترتیب بیشترین و كمترین شاخص برداشت را به خود اختصاص دادندبا میانگین صفر درصد به

تفاده از كولتیواتعور در  درصد و تیمعار )اسع   73/40د كه تیمار )عدم كولتیواتور + كشت خالص ذرت( با میانگین شگزارش 

ترتیب بیشترین و كمترین مقعدار  درصد به 33/20هاي ذرت + كشت لوبیا چشم بلبلی( با میانگین متري بوتهسانتی 60ارتفاع 

كه بالاترین مقدار شاخص برداشت دانه ذرت بعا  نتایج تحقیقی نشان داد  (.9) شاخص برداشت بلال را به خود اختصاص دادند

   (.8) درصد متعلق به تیمار )عدم مصرف كود اوره + كشت خالص ذرت( بود 55/31میانگین 

 نتیجه گیری 

اي بعا گیاهعان   هاي كاشت از طریق حذف رقابت بعین گونعه  نتایج این پژوهش نشان داد كه استفاده از كولتیواتور درون ردیف

تعرین عوامعل بهبعود رشعد     توانند از مهمیهاي هرز متر محیط ریزوسفر ریشه ذرت و همچنین حذف علفلگوم، تهویه مناسب

 تر باشد. رویشی ذرت، افزایش سطح فتوسنتزكننده و ایجاد كنوپی متراكم
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  سپاسگزاری

ا را مع ان اصعفهان  بدینوسیله از كلیه عزیزانی كه در دانشگاه آزاد اسلامی واحد نراق و همچنین مركز تحقیقات كشاورزي اسعت 

 آید.  تشکر و قدردانی بعمل می در انجام این تحقیق یاري نمودند،

  منابع

ره تأثیر كشت مخلوط ذرت و سیب زمینی بر عملکعرد و اجعزاي عملکعرد در كشعت بهعا      .1392 .ر .ق ،افشارمنش .1

 . 333-345(: 4)14 زودهنگام در منطقه جیرفت. مجله علوم زراعی ایران.

جلعه  علعوم   مملکعرد دانعه ذرت و اجعزاء آن.    تأثیر تراكم بوته و شیوه مصرف كود نیتروژن بعر ع  .1384 .م ،بحرانی .2

  .125-138كشاورزي. 

ارشناسی ارشعد  كتأثیر مقادیر مختلف كود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد ذرت . پایان نامه  .1380. م ،جاسبی .3
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Abstract: 

In order to Response of agronomic traits of forage corn to simultaneous cropping with legumes, 

nitrogen levels and cultivator application. A factorial randomized complete block design with three 

replications was used. Urea manure levels [N0= without urea (Control), N1= 150 Kg ha-1 of urea, N2= 

300 Kg ha-1 of urea) and simultaneous cropping treatment, (S1= cultivation of corn, S2= cultivation 

of corn + cultivator application, S3= cultivation of corn + cultivator application + soybean, S4= 

cultivation of corn + cultivator application + cowpea, S5= cultivation of corn + cultivator application 

+ alfalfa) were assigned in plots. In this study, traits such as stem diameter, height of earing, number 

of ear, wet weight of ear, number of grain per m-2, harvest index, biological yield, wet weight of stem 

and leaf and surface of ear leaf were evaluated. The result has shown that the interaction effect of 

urea levels and simultaneous cropping + cultivator application treatment was significant on stem 

diameter, height of earing, wet weight of ear, number of grain per m-2, harvest index, biological yield 

and wet weight of stem and leaf. The highest and lowest of biological yield (18.13 and 9.60-ton ha-1) 

were obtained with the cultivation of corn + cowpea + 150 Kg ha-1 of urea + cultivator application 

and cultivation of corn + cowpea + cultivator application + 0 Kg ha-1 of urea manure, respectively.  

Keywords: Alfalfa, Biological yield, Forage Yield, Harvest index, Urea. 
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