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  Niroomandl@yahoo.comهئیت علمی مرکز تحقیقات صفی آباد 

  چکیده
ذرت هیبرید به منظور بررسی اثر الگوي کاشت و تراکم گیاهی برعملکرد علوفه و روند تجمع ماده خشک اجزا مختلف 

آزمایش به صورت کرتهاي یکبار خرد . در شهرستان هندیجان انجام گردید 1388آزمایشی در سال   704سینگل کراس 
الگوي کاشت شامل سه سطح کشت یک ردیف روي . شده در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با چهار تکرارانجام شد

 D1(85(به عنوان فاکتور اصلی و چهار تراکم  ) M3(شته، دو ردیف روي پ) M2(، کشت یک ردیف کف جو)M1(پشته
،)D2(95 ،)D3(105 ، )D4(115 ،  نتاج نشان داد که در . بوته در متر مربع به عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شد

طول دوره رشد روند تجمع ماده خشک برگ ،ساقه، بلال ، و ماده خشک کل تحت تاثیر الگوي کاشت قرار گرفت اما 
روند تجمع ماده خشک بلال تا پایان .ثیر تراکم متغیر بود، و میزان این تغییرات در خصوص ماده خشک برگ بیشتر بودتا

نتایج حاصل از . دوره افزایشی ولی ماده خشک برگ ،ساقه و کل ابتدا تا حد مشخصی افزایش و سپس کاهش یافتند 
ه خشک برگ ، ساقه ، بلال، کل ، و عملکرد علوفه در سطح برداشت نهایی نشان داد که آرایش کاشت و تراکم روي ماد

یک درصد معنی دار و همچنین اثر متقابل آنها روي ماده خشک کل و ساقه در سطح یک درصد و روي ماده خشک بلال 
ی بررس. در سطح پنج درصد معنیدار اعلام شد اما اثر متقابل این دو عامل بر ماده خشک برگ و عملکرد معنیدار نبود 

  .گیري شده وجود دارد نشان داد که همبستگی مثبت و معنیدار بین اجزا اندازه
  آرایش کاشت ، تراکم ، ،روند تجمع، ماده خشک، عملکرد علوفه:کلید واژه 

  
  مقدمه

اي اساس یک سیستم موفق تولید زراعی ترین الگوي آرایش بوتههاي سالم در مناسباستقرار تراکم مطلوبی از بوته
در مراحل ابتدایی رشد گیاه زراعی هر کوششی باید صورت پذیرد تا براي دستیابی به عملکرد بالا تعداد بوته کافی .است

آب .در انتخاب تراکم  بوته و آرایش بوته براي گیاه زراعی توجه به رقابت گیاهان در برابر عواملی مانند نور).1(استقرار یابد
  ).2(و مواد غذایی اهمیت دارد 

دهد و در نهایت بر تولید گذارد و الگوي رشدو نموي را تغییر میکاشت گیاه روي رشد اثر میاکم و الگويتر
است که تجمع ماده خشک کل ذرت به طورکلی نتایج تحقیقات نشان داده). 2(گذاردکربوهیدرات و تسهیم آن تاثیر می
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گیاه به تناسب افزایش تراکم روندي کاهشی  به صورت سیگموئدي است،اگرچه تغییرات وزن خشک قسمتهاي مختلف
بوته در  8به  5با افزایش تراکم بوته از ). 5(کندهاي مختلف به مقدار کمی تغییر میداشته ولی نسبت بین اجزا در تراکم

افزایش  تن در هکتار، 91/3به  37/3تن در هکتار، وزن خشک ساقه از  90/12به  95/11متر مربع میزان بیوماس از 
جوي اراضی لب شور و کشت ذرت درکف).2(فت اما وزن خشک برگ واکنشی نسبت به تغییرات تراکم بوته نشان ندادیا

باشد در این شیوه از آنجا که با تغییر میزان حجم آب در خاك، نمکهاي موجود در خاك به داراي بافت سبک مناسب می
هاي ذرت آسیبی ازاین بابت  اقل رسیده و بوتهجوي به حدشوند، میزان شوري در کف ها هدایت می سطح پشته

با بررسی تاثیر تراکم و الگوي کاشت بر عملکرد و اجزا عملکرد در هیبرید متوسط رس ذرت سینگل کراس ). 1(بینند نمی
هزار بوته در الگوي کاشت دو ردیفه به علت افزایش وزن خشک کل، موجب بالا  100مشخص شد افزایش تراکم تا  704

داري تحت تاثیر تیمار الگوي کاشت قرار گرفت ،این بررسی ها نشان لکرد گردید و عملکرد به طور کاملاً معنیرفتن عم
بالاتر بودن ماده خشک ).2(شودهاي زیاد باعث افزایش عملکرد علوفه میداد استفاده از الگوي کاشت دو ردیفه در تراکم

بالاتر بودن شاخص سطح برگ، وزن ساقه ،وزن برگ و وزن بلال در  تولیدي و وزن تر گیاه در الگوي کشت دوردیفه را به
اند که مجموعاً باعث افزایش ماده خشک تولیدي و وزن تر گیاه می گردندو که خود ناشی از فضاي این الگو نسبت داده

در بررسی سه ) 2002(اولگر و ابریکا ).1967(رویگر و کردودر ).2(باشداي بهتر و جذب نور بیشتر در این الگوي میتغذیه
سانتیمتر بیان کردند که با افزایش تراکم  76،56،38بوته در هکتار و سه فاصله ردیف 64200،79000،88900تراکم 

  ).6(گیاهی و کاهش فواصل ردیف، عملکرد علوفه و ماده خشک تولیدي افزایش می یابد
  

  ها مواد و روش
کاشت گرفت،که آرایشانجام 1388پلات در تابستان سال این بررسی درقالب بلوکهاي تصادفی به صورت اسپلیت

هاي هاي اصلی و تراکمجوي،کشت یک ردیف روي پشته ،کشت دو ردیف روي پشته در کرتشامل سه سطح کشت کف
کلیه مراحل کاشت .هاي فرعی با چهار تکرار اجرا شدهزار بوته در هکتار در کرت 115،  105،  95، 85کاشت شامل 

،داشت،برداشت به صورت معمول انجام گردیدو به منظور محاسبه روند ماده خشک عملیات نمونه برداري طی نه مرحله و 
) برگ،ساقه،بلال،کل(روز پس از کاشت و با فاصله هر ده روز یک بار انجام شد و در آن وزن خشک اجزا مختلف 19از 

وسط هر کرت به منظور تعیین میزان علوفه تولیدي برداشت همچنین در زمان برداشت دو ردیف . گیري گردیداندازه
اي دانکن و ها و با آزمون چنددامنهو مقایسه میانگین   MSTAT-Cکلیه محاسبات آماري با استفاده از نرم افزار.گردید

  .نجام گردید EXELEافزار محاسبه و ترسیم روند ماده خشک با استفاده از نرم
  

  نتایج و بحث
تجمع ماده خشک در گیاهان بیانگر میزان افزایش وزن گیاه در واحد زمان بوده و واحد آن گرم در ) معروند تج:الف

روند تجمع ماده خشک در .معمولاً منحنی تجمع ماده خشک گیاه به صورت سیگموئیدي است. باشدمتر مربع در روز می
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شک و وجود ماده خشک در همه اندامهاي رویشی و اي مانند ذرت به علت برداشت در زمان اوج تولید ماده خگیاه علوفه
ها و برازش آنها مشخص نمود که روند تجمع ماده خشک اجزا و بررسی داده). 3(باشداي متفاوت میزایشی با حالت دانه

مقدار   dضرائب معادله و  a,b,cکند، که در آن تبعیت می Y=ax3 +bx2+cx+dکل از معادله درجه سه با فرمول  
نمودارهاي . در نمودارها معین شده است  )R2(ود و که این معادلات و ضرائب آن به همراه ضریب تبین آنها ثابت ب

درابتداي دوره رشد میزان تغییرات ماده خشک در تیمارهاي مختلف .آمده است 1-8تا  1- 1مذکور در ادامه و در اشکال 
دهد نشان می 1-8تا  1-1بررسی نمودارهاي شکل .ارتر شدناچیز بوده ولی با گذشت زمان تاثیر تیمارها به تدریج آشک

یابد اما  این روند در ماده روند تجمع در ساقه و برگ در ابتدا دوره افزایشی و پس از رسیدن به حد مشخصی کاهش می
عداد ماده خشک برگ به دلیل افرایش ت. خشک بلال و کل  به صورت نمودار سهمی ودر حال افزایش تا پایان دوره است

برگ گیاه و بالا رفتن تولید مواد فتوسنتزي به صورت خطی و با شیب زیاد در اوایل رشد حال افزایش است با افزایش 
ها روي همدیگر باعث افزایش تلفات برگی و درنتیجه کاهش ماده خشک ها وسایه اندازي برگسن گیاه وانبوه شدن برگ

تواند ناشی از رشد روزگی به بعد می 75الی  70خشک ساقه در حدود  کاهش وزن).5(گرددبرگ و ایجاد روند نزولی می
کاهش .یابندسریع بلالها در این مرحله به بعد باشد که مواد ساخته شده از منابع تولید کننده به مقصد دانه ها انتقال می

و ازجمله ساقه به طرف  سهم وزن خشک بوته در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک به دلیل انتقال مواد از اندامهاي هوایی
همچنبن افزایش وزن خشک ساقه در ). 4(گردد بلال و افزایش وزن بلال و دانه باعث کاهش سهم وزن خشک ساقه می

هاي کاشت بیشتر هاي بلال خارج شده است در ردیف هاي کاشت نزدیک نسبت به ردیفاي که نیمی ازکلالهمرحله
در ساقه با افزایش تراکم ) 3(زایش راندمان فتوسنتزي افزایش داشته استبدلیل جذب  بیشتر تشعشعات خورشید و اف

همچنین میزان افت . گرددمیزان تولید ماده خشک بیشتربوده و البته تنها در برخی موارد اختلافات جزیی مشاهده می
بوته در  95خشک در تراکم اي که نزدیکی میزان ماده در پایان دوره دیگر شدیدتر بوده به گونه D4تولید تراکم بالاتر 

رسد که نشان دهنده آن است که درتراکم بالا هرچند که ماده خشک بیشتري ناشی ازفتوسنتز بیشتر تولید متر مربع می
شود اما به دلیل افزایش تنفس و سوخت و ساز گیاهی میزان ماده خشک قابل استحصال تفاوت چندانی با تراکم می

ل در الگوي کشت روي پشته به دلیل داشتن ماده خشک برگ و ساقه کمتر که منبع ماده خشک بلا). 6(کمتر ندارد
در تمام طول دوره تا زمان .تامین مواد فتوسنتزي براي انتقال مجدد به بلال هستند داراي ماده خشک کمتري بود

که به معناي توانایی الگوي کاشت کف جوي در کلیه تیمارها حفظ گردید )روند سریعتر با شیب تندتر (برداشت برتري 
در ساخت ماده خشک بیشتر ناشی از تاثیر الگوي کاشت بر نحوه جذب مواد غذایی و رشد گیاه از یک سو و تفاوت در 

، اما روند تغییرات تحت تاثیر تیمارهاي مختلف تراکم متغیر بوده )1(میزان گسترش سطح برگ در الگوهاي کاشت است
  .باشدو در اجزا مختلف متفاوت می

داري در سطح دهد اختلاف معنیدرخصوص این صفت همانگونه که جدول تجزیه واریانس نشان می)عملکردعلوفه:ب
هاي مختلف کاشت نشان داد که بررسی مقایسه میانگین عملکرد در روش. از نظر الگوي کاشت و تراکم وجود دارد% 1

 23,250به کشت یک ردیف روي پشته به میزان  و کمترین آن 49,325جوي به میزان بالاترین عملکرد به کشت کف



تعلق داشت،علت بالاتر بودن عملکرد در این دو الگو را میتوان به کارایی مصرف آب در 
همچنین در کشت روي پشته به دلیل تجمع نمک در روي پشته و کمبود رطوبت عملکرد 
لذا تنش شوري و نتش رطوبتی با کاهش جذب مواد 
غذایی و آب بر رشد و نمو ذرت تاثیر نموده برگ هاي آن کوچک ، ارتفاع بوته کاهش و عملکرد محصول در هکتار پایین 

با افزایش .،در این آزمایش)4(ح مرتبط استنقش اساسی افزایش عملکرد علوفه به تعداد بوته در واحد سط
درصد  16و با ) تن در هکتار42,717(تراکم میزان عملکردنیز افزایش یافت و بالاترین تراکم داراي بیشترین عملکرد

هاي تتئو و کاگو مشابهت داشته که بود که با یافته
د با افزایش تراکم عملکرد بیولوژیکی افزایش یافته زیرا  با افزایش تراکم از میزان وزن خشک هر گیاه کاسته شده 

  ).2(ولی در کل بدلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح میزان ماده خشک افزایش یافته است

  
  1- 2شکل                                                                           

  
  1- 4شکل                                                                           

ــراکم روند تجمع ماده خشک ساقه براساس ت

y D1 = -0.0061x3 + 0.8651x2 - 26.126
R² = 0.977

yD2 = -0.0064x3 + 0.9103x2 - 27.312x + 204.82
R² = 0.9819

yD3 = -0.007x3 + 0.9966x2 - 29.527x + 219.7
R² = 0.9816

yD4 = -0.0079x3 + 1.1086x2 - 33.324x + 252.88
R² = 0.9851
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تعلق داشت،علت بالاتر بودن عملکرد در این دو الگو را میتوان به کارایی مصرف آب در )درصد کاهش 53با (تن در هکتار 
همچنین در کشت روي پشته به دلیل تجمع نمک در روي پشته و کمبود رطوبت عملکرد ). 2و1(این دو روش نسبت داد

لذا تنش شوري و نتش رطوبتی با کاهش جذب مواد .گرددجه کاهش رشد طی فصل موجب کاهش عملکرد می
غذایی و آب بر رشد و نمو ذرت تاثیر نموده برگ هاي آن کوچک ، ارتفاع بوته کاهش و عملکرد محصول در هکتار پایین 

نقش اساسی افزایش عملکرد علوفه به تعداد بوته در واحد سط
تراکم میزان عملکردنیز افزایش یافت و بالاترین تراکم داراي بیشترین عملکرد

بود که با یافته) تن در هکتار 35,883(کاهش کمترین تراکم داراي کمترین عملکرد
د با افزایش تراکم عملکرد بیولوژیکی افزایش یافته زیرا  با افزایش تراکم از میزان وزن خشک هر گیاه کاسته شده 

ولی در کل بدلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح میزان ماده خشک افزایش یافته است

                                                           1- 1شکل 

                                                                          1-3شکل 

روند تجمع ماده خشک برگ براساس الگوي کاشــت

yM1 = -0.0037x3 + 0.4889x2 - 12.839x + 89.855
R2 = 0.9695

yM2 = -0.0048x3 + 0.6605x2 - 18.266x + 130.93
R2 = 0.9855

yM3 = -0.0052x3 + 0.7083x2 - 20.098x + 147.33
R2 = 0.9692

0

100

200

300

400

500

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ــدن تعداد روزها پس از سبز ش

ع) 
ــرب
ر م
ر مت
م د
گر

گ ( 
بــر

ک 
خشـ

ده 
ما

126x + 197.68

90 100

D1

D2

D3

D4

Poly.  (D1)

Poly.  (D2)

Poly.  (D3)

Poly.  (D4)

ــت روند تجمع ماده خشک ساقه براساس الگوي کاش

yM1 = -0.0045x3 + 0.6261x2 - 18.11x + 134.58
R2 = 0.9691

yM2 = -0.0092x3 + 1.2958x2 - 39.297x + 295.89
R2 = 0.9784

yM3 = -0.0068x3 + 0.9792x2 - 29.479x + 223.2
R2 = 0.9831
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تن در هکتار 
این دو روش نسبت داد

جه کاهش رشد طی فصل موجب کاهش عملکرد میو در نتی
غذایی و آب بر رشد و نمو ذرت تاثیر نموده برگ هاي آن کوچک ، ارتفاع بوته کاهش و عملکرد محصول در هکتار پایین 

نقش اساسی افزایش عملکرد علوفه به تعداد بوته در واحد سط)1.(آیدمی
تراکم میزان عملکردنیز افزایش یافت و بالاترین تراکم داراي بیشترین عملکرد

کاهش کمترین تراکم داراي کمترین عملکرد
د با افزایش تراکم عملکرد بیولوژیکی افزایش یافته زیرا  با افزایش تراکم از میزان وزن خشک هر گیاه کاسته شده بیان کر

ولی در کل بدلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح میزان ماده خشک افزایش یافته است
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  1- 8شکل                                       

  نمودار روند تغییرات ماده خشک اجزا مختلف ذرت و ماده خشک کل تحت تاثیر الگوي کاشت و تراکم

  جدول تجزیه واریانس عملکرد
  عملکرد علوفه  درجه آزادي

  6,68 ns  
  3134,40**  
  10,51  
  111,98**  
  7,78ns  
27  6,66  

6,6  
%  

تولیدي را داشته است و مجموع بالاترین عملکرد متعلق به الگوي کاشت و تراکمی بوده که بالاترین ماده خشک 
لذا الگوي کشت کف جو براي منطقه مناسب بوده و 

ــراکم روند تجمع ماده خشک بلال براساس ت

y D1= 0.0015x 3 + 0.0243x 2 - 5.1719x + 65.922
R2 = 0.9637

yD2 = 0.0015x 3 + 0.0272x 2 - 5.2828x + 66.745
R2 = 0.9638

yD3 =  0.0006x 3 + 0.1685x 2 - 10.574x +  114.86
R2 = 0.9439

yD4 = 0.0019x 3 + 0.0174x 2 - 5.5471x + 72.061
R2 = 0.9634
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                                                                          1- 5شکل 

   
                                                                          1-7شکل 

نمودار روند تغییرات ماده خشک اجزا مختلف ذرت و ماده خشک کل تحت تاثیر الگوي کاشت و تراکم

جدول تجزیه واریانس عملکرد:  1جدول 
درجه آزادي  منابع تغییرات

  R(  3(تکرار
  A(  2(الگوي کاشت

  R*A( 6(روش کاشت*تکرار 
  B(  3(تراکم 
  A*B(  6(الگوي کاشت*تراکم
27  خطا

C.V%  
ns   ، * 1و % 5دار در سطح  به ترتیب عدم معنی دار شدن ، معنی** و%
  نتیجه گیري 

بالاترین عملکرد متعلق به الگوي کاشت و تراکمی بوده که بالاترین ماده خشک 
لذا الگوي کشت کف جو براي منطقه مناسب بوده و . خشک اجزا مختلف در آن تراکم بالاترین میزان بوده است

  .هاي بالتر در این الگو نیز بررسی گردد گردد تراکمپیشنهاد می

90 100

D1
D2

D3
D4

Po ly. (D1)
Po ly. (D2)
Po ly. (D3)

Po ly. (D4)

روند تجمع ماده خشک بلال براساس الگوي کاشــت

yM1 = 0.0008x3 + 0.073x2 - 5.8358x + 66.577
R2 = 0.9619

yM2 = 0.0022x3 - 0.0005x2 - 5.3868x + 72.754
R2 = 0.9619

yM3 = 0.0012x3 + 0.1056x2 - 8.7097x + 100.36
R2 = 0.9531
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نمودار روند تغییرات ماده خشک اجزا مختلف ذرت و ماده خشک کل تحت تاثیر الگوي کاشت و تراکم

نتیجه گیري 
بالاترین عملکرد متعلق به الگوي کاشت و تراکمی بوده که بالاترین ماده خشک 

خشک اجزا مختلف در آن تراکم بالاترین میزان بوده استماده
پیشنهاد می
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M3

Poly. (M1)

Poly. (M2)

Poly. (M3)
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