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  چکیده
هاي خرد  به صورت کرت ی به منظور بررسی اثر تاریخ کشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد سویاآزمایش

هاي کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی دشت ناز ساري در سال  شده و در قالب طرح پایه بلوك
تیر ماه به عنوان عامل اصلی و  14خرداد و  30خرداد،  15سه تاریخ کاشت . اجرا شد 1388-1389زراعی 

نتایج نشان داد بیشترین وزن غلاف در گیاه، تعداد . دو تلار به عنوان عامل فرعی بودن 033کا،  ارقام جی
، وزن ساقه در هکتار، عملکرد دانه در هکتار، عملکرد کاه در هکتار و عملکرد بیولوژیک متر مربعغلاف در 

خرداد و کمترین وزن  15غلاف در تاریخ کاشت  بیشترین طول. خرداد حاصل شد 30در گیاه در تاریخ کاشت 
عملکرد بیولوژیک در گیاه در تاریخ کاشت  و ، عملکرد کاه در هکتارمتر مربعداد غلاف در غلاف در گیاه، تع

رقم تلار داراي بیشترین عملکرد دانه در هکتار و عملکرد بیولوژیک در گیاه بود ولی . تیر حاصل شد 14
ر وزن غلاف در گیاه، حداکث. کا بیشترین بود ترین غلاف از سطح زمین در رقم جی پایینارتفاع گیاه و ارتفاع 

عملکرد بیولوژیک در گیاه در هکتار و  وزن ساقه در هکتار، عملکرد دانه در هکتار، عملکرد کاه در هکتار
خرداد به عنوان  30، تاریخ کاشت راینبناب .کا به دست آمد جیرقم و  خرداد 30تاریخ کاشت  برهمکنشتحت 

  .تاریخ کاشت نامناسب بودند تیر به عنوان 14تاریخ کاشت مناسب و تاریخ کاشت 
  

  .، عملکرد روغنتاریخ کاشت، سویا، عملکرد دانه: هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
دهد و  گیاه را تحت تأثیر قرار می فیزیولوژیک و مورفولوژیکهاي  ویژگیاست که بیشتر ترین عاملی  تاریخ کاشت مهم

خاك و هوا، طول روز، پتانسیل تبخیر و تعرق، بارندگی، دمایی شد گیاه با وضعیت راز طریق انطباق مراحل نمو و 
 اثرجوي به استقرار، رشد رویشی و زایشی و در نهایت عملکرد کمی و کیفی محصول  هاي ویژگیرطوبت هوا و سایر 

هاي زراعی و  و برخی ویژگیو نمو یخ کاشت در مراحل رشد ردر بررسی تأثیر تا) 13(جزي  هاشمی). 1، 3(گذارد  می
با تأخیر در کاشت تعداد روز از سبز شدن تا گلدهی، ارتفاع بوته، ارتفاع اولین  ،رقم سویا گزارش نمودپنج فیزیولوژیکی 

ی از غلاف از سطح خاك، تعداد شاخه فرعی، شاخص برداشت و عملکرد دانه ارقام مورد بررسی کاهش ولی فاصله زمان
در بررسی اثر تاریخ کشت روي مراحل رشدي ) 7(زینعلی و همکاران . افزایش یافت یولوژیکگلدهی تا رسیدگی فیز

داري بر تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و  سویا به این نتیجه رسیدند که تاریخ کشت سویا به طور معنی
 واکنش به راجع اطلاعات افتد، نمی تاخیر به ییهوا و آب شرایط توسط کشت تاریخ که زمانی. عملکرد دانه تأثیر گذاشت
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). 19(باشد  مفید میدر مورد تقدم کشت گیاهان  گیري تصمیم براي ،تـکاش تاریخ به تــنسب فاوتـمت زراعی اهانـگی
 باعث کاشت در تاخیر. است شده داده نسبت زودهاي  کاشت تاریخ به بالاتر عملکرد و بیشتر رویشی رشد کلی به طور
 ژنوتیپ 14 زایشی و رویشی صفات واکنش بررسی در ).22( گردید نخود و لوبیا سویا، در عملکرد اجزاء و عملکرد کاهش
 عملکرد خطی کاهش جولاي ماه تا می ماه اوایل از کاشت تاخیر در با شد گزارش آمریکا متحده شمال ایالات در سویا
شد  مشاهده 2004 سال در روز در هکتار در کیلوگرم 43 و 2003 سال در روز در هکتار در کیلوگرم 17 معادل دانه

و وزن دانه تعداد  ،اعلام نمود که تأخیر کاشت سبب کاهش تعداد غلافسویا در مقایسه ارقام مختلف  )24(رنجبر  ).15(
ارتفاع  باعث کاهشسویا اظهار داشتند تاخیر در کاشت ) 2(حمزه و همکاران  خادم. ها در کل گیاه و ساقه اصلی شد دانه
در مطالعات خود در منطقه نکا ) 9(طالشی و همکاران .  شود ، ارتفاع اولین گره از سطح زمین و عملکرد دانه می گیاه

و  نقده  فاطمی. تیر با استفاده از رقم ویلیامز بالاترین عملکرد دانه را ایجاد کرد 30اظهار داشتند تاریخ کاشت 
با  )21(پدرسن . شد شت سبب افزایش درصد پروتئین و کاهش درصد روغندریافتند تاخیر در کا) 10(زاده  سروش

شود، ولی  انجام آزمایشی بیان داشتند تاریخ کاشت زودتر سبب افزایش تعداد بذر، تعداد غلاف و شاخص برداشت می
خان و  زمان. داشتمطابقت  )16(یابد که با نتایج بلو  تعداد بذر در هر غلاف در مقایسه با تاریخ کاشت دیرتر کاهش می

نواع مختلف سویا گزارش نمودند ا م کاشت بر محتواي روغن و پروتئینهاي کاشت و تراک در بررسی تاریخ )27(همکاران 
سویاهاي دیر کاشت محتواي پروتئین بیشتري در مقایسه با سویاهاي زود کاشت دارند، این مسئله کاملاً با محتواي 

 عملکرد مقدار کمترین و بیشترین ،یافت کاهش دانه عملکرد میزان کاشت تاریخ در تاخیر با. روغن ارتباط معکوس دارد
 کیلوگرم 2609 با مرداد 10 کاشت تاریخ و هکتار در کیلوگرم 3593 با خرداد 25 کاشت تاریخ به مربوط ترتیب به دانه
 و آب شرایط در سویا رس متوسط ارقام براي کاشت تاریخترین  مناسب ماه خرداد اواخر کاشت تاریخ ).5(بود  هکتار در

 با سویا و رشد نمو مراحل بهتر انطباق موجب تاریخ این در کاشترسد  می نظر به و شد داده دزفول تشخیص هوائی
پاسخ عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام سویا به  بررسی آزمایشهدف از انجام این  .)11( گردد می محیطی شرایط
 .بوددر منطقه ساري  هاي مختلف کاشت تاریخ

  
  ها مواد و روش
این  ،در منطقه ساري هاي مختلف کاشت پاسخ عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام سویا به تاریخ بررسی به منظور
مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي دشت ناز ساري با عرض جغرافیائی در  1389بهار و تابستان در  آزمایش

متر از سطح دریا اجرا  5/11درجه شرقی با ارتفاع  11درجه و  53دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  37درجه و  36
متر انجام  سانتی 30برداري خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نمونه. بود خاك محل آزمایش لوم رسی بافت . گردید

درصد و غلظت فسفر و  5/1برابر  متر، ماده آلی موس بر سانتی میلی 22/0، هدایت الکتریکی pH 5/7شد که داراي 
 .درصد بود 13/0نیتروژن کل آن برابر  گرم در کیلوگرم و میلی 352و  2/44پتاس قابل جذب به ترتیب برابر با 

 .ارائه شده است 1نیز در جدول  سویاآب و هوایی در طی دوره نمو و رشد گیاه  ترین پارامترهاي  مهم

  در منطقه ساريآزمایش شرایط آب و هوایی محل آزمایش در طول دوره  - 1جدول 

  آذر  آبان  مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  اردبیهشت  فروردین  متغیر
  8  11  16  30  28  26  16 13  10  )گرادیسانت  درجه(حرارت حداقل   درجه

  9  13  20  34  34  35  36 21  15  )گراددرجه سانتی(درجه حرارت حداکثر 
  85  123  175  205 220  155  195  92  68 )ترمیلیم(تبخیر ماهانه 

  42  36  32  28  23  30  26  25  28  )ترمیلیم(میزان بارندگی 



     13  ... اجزاي عملکرد مرضیه دباغی و همکاران؛ واکنش عملکرد و

  
سه تاریخ . شدتکرار اجرا  چهاربا هاي کامل تصادفی  خرد شده در قالب طرح بلوك  هاي کرت صورته آزمایش ب

و تلار به عنوان عامل فرعی  033کا،  تیر ماه به عنوان عامل اصلی و ارقام جی 14خرداد و  30خرداد،  15کاشت 
ر زمستانه با دو شخم عمود دا عملیات تهیه زمین پس از شخم برگردان. مترمربع بود 6مساحت هر کرت فرعی  .بودند

کیلوگرم  200بر اساس نتایج آزمون خاك، کود اوره به میزان . لولر در بهار انجام شدتسطیح با  و بر هم توسط دیسک
گرم در هکتار از منبع سولفات پتاسیم  کیلو 150به میزان ) K2O(در هکتار، کود پتاسیم به صورت اکسید پتاسیم 

پاشی با سم سوین براي کنترل کرم  هاي هرز باریک برگ و پهن برگ کنترل شدند و یک بار سم علف. استفاده گردید
ن غلاف ، تعداد دانه در غلاف، وزفترین غلاف از سطح زمین، طول غلا پایینارتفاع   صفات. خوار سویا استفاده شد برگ

در گیاه، تعداد غلاف در هکتار، وزن ساقه در هکتار، عملکرد دانه در هکتار، عملکرد کاه در هکتار، عملکرد بیولوژیک 
در پایان رشد درصد . تا تفاوت تیمارهاي مختلف از این لحاظ بررسی شود ندگیري شد اندازه در گیاه و عملکرد روغن

 سازي مواد غذایی تعیین گردد گیري شد تا نحوه و چگونگی ذخیره شگاه اندازهروغن دانه پس از انتقال نمونه به آزمای
براي تعیین عملکرد روغن در واحد سطح، عملکرد دانه در  .گردید تعییندرصد روغن دانه به روش سوکسله . )7(

آزمایش با  هاي حاصل از این آنالیز و تجزیه آماري داده. واحد سطح در درصد روغن دانه به دست آمده ضرب شد
احتمال خطاي پنج بر اساس آزمون دانکن در سطح  ها میانگین هانجام گردید و مقایس  MSTAT-Cافزار آماري نرم

 .انجام شددرصد 
  

  نتایج و بحث
خطاي پنج از نظر آماري تحت اثر تاریخ کاشت و رقم در سطح احتمال  ترین غلاف از سطح زمین پایینارتفاع 

ارتفاع ). 2جدول ( شد دار معنیخطاي یک درصد رقم در سطح احتمال  وتاریخ کاشت  برهمکنشو تحت درصد 
 30حداکثر بود و در دو تاریخ کاشت ) متر سانتی 67/16(خرداد  15ترین غلاف از سطح زمین در تاریخ کاشت  پایین

ترین غلاف از  پایینبه طور کلی با تاخیر در کاشت ارتفاع . متر بود سانتی 78/10و  10تیر به ترتیب برابر  14خرداد و 
ارتفاع . و تسریع گلدهی به دلیل کوتاه شدن روز بود سطح زمین کاهش یافت که دلیل آن کاهش دوره رشد رویشی

به ترتیب  و تلار 033حداکثر بود و براي دو رقم ) متر سانتی 35/14(کا  جی ترین غلاف از سطح زمین براي رقم پایین
 و در نتیجهبه علت دوره رشد طولانی تر دیرتر گل داده کا  رقم جی .متر حداقل بود سانتی 35/11و  76/11برابر 

 15تاریخ کاشت  برهمکنشت ترین غلاف از سطح زمین تح پایینارتفاع ). 3جدول (ارتفاع گیاه بیشتري داشت 
و  033کا و  خرداد در رقم جی 30تاریخ کاشت  برهمکنشو تحت ) متر سانتی 88/19(کا حداکثر  رقم جی خرداد

گزارش نمود ) 13(هاشمی جزي  ).4جدول ( بودمتر  سانتی 8و  9، 5/8به ترتیب برابر  رقم تلار×تیر 14تاریخ کاشت 
به این نتیجه ) 12(کوچکی و همکاران . ارتفاع اولین غلاف از سطح خاك کاهش یافتسویا با تأخیر در کاشت 

داري  اختلاف معنیاز سطح خاك بین دو رقم هارکور و ویلیامز از نظر فاصله اولین غلاف در گیاه سویا رسیدند که 
 یا زودتر يها کاشت به نسبت فصل اواسط يها کاشت در بوته ارتفاع محققان سایر گزارشات مطابق .مشاهده نشد

 عوامل تاثیر تحت سویا گیاه ارتفاع که دهد می نشان نیز محققان سایر گزارش ).26، 15(باشد  می بلندتر دیرتر
 ).20(گیرد  می قرار زراعی و محیطی ژنتیکی،

در سطح  رقم× تاریخ کاشت  برهمکنشاز نظر آماري تحت اثر تاریخ کاشت و ، طول غلاف 2با توجه به جدول 
). 2جدول (داري را نشان داد  اثر معنیخطاي یک درصد در سطح احتمال  رقمو تحت اثر خطاي پنج درصد احتمال 

در تاریخ  )متر سانتی 74/3(طول غلاف ترین  خرداد و کوتاه 15در تاریخ کاشت ) متر سانتی 93/3(بلندترین غلاف 
کا و  و طول غلاف ارقام جی) متر سانتی 64/3(غلاف طول تلار داراي کوتاهترین  رقم. تیر به دست آمد 14کاشت 
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طول غلاف از  .متر بود که از نظر آماري در یک سطح قرار داشتند سانتی 87/3و  02/4به ترتیب برابر  033
و همچنین گیرد و به ویژه به طول دوره زایشی  قرار مینیز تاریخ کاشت تاثیر تحت  کهباشد  خصوصیات مهم رقم می

 برهمکنشتحت ) متر سانتی 39/3(غلاف طول وتاهترین ک). 23، 20(وابسته است  به شرایط آب و هوایی و خاك
× خرداد  15تاریخ کاشت  برهمکنشغلاف تحت طول رقم تلار به دست آمد و بلندترین × خرداد  30تاریخ کاشت 
 09/4و  09/4، 13/4حاصل شد که به ترتیب برابر  033کا و  خرداد در ارقام جی 30تاریخ کاشت  کا و رقم جی
به طور کلی با تاخیر در کاشت سویا طول غلاف کاهش یافت و واکنش ارقام مختلف ). 4جدول (متر بود  سانتی

اهش و مجددا در تاریخ کاشت خرداد ک 30به طوري که در رقم تلار طول غلاف ابتدا در تاریخ کاشت . یکسان نبود
تأخیر کشت سویا  نمودگزارش ) 6(زاده  زرین. کا یک روند کاهشی مشاهده شد تیر افزایش یافت ولی در رقم جی 14
 وقتی .بستگی دارد ان تأخیرـدت زمــبه م کرد و اجزاء آن بگذارد که این اثرملتواند اثرات مثبت یا منفی روي ع می
 اثر شود کوتاه باشد، می روز 60تا  45 حدود سویا در که گلدهی، و زنیجوانه راحلـم بین لوبـمط رویشی رشد دوره
  .)23(کند  می بروز دانه عملکرد و طول غلاف در کاهش به صورت معمولاً سویا در آن

خطاي یک رقم در سطح احتمال × تاریخ کاشت  برهمکنشتعداد دانه در غلاف از نظر آماري تحت تاثیر رقم و 
و حداکثر  033براي رقم ) عدد 96/1(حداقل تعداد دانه در غلاف ). 2جدول (داري را نشان داد  اختلاف معنیدرصد 

کمترین تعداد دانه ). 3جدول (عدد بود  43/2و  36/2که به ترتیب برابر مشاهده گردید کا و تلار  آن براي دو رقم جی
تاریخ  برهمکنشو بیشترین آن تحت  033رقم × خرداد  30تاریخ کاشت  برهمکنشتحت ) عدد 76/1(در غلاف 

 عملکرد). 4جدول (عدد بود  54/2و  52/2تیر براي رقم تلار حاصل شد که به ترتیب برابر  14خرداد و  30کاشت 
نواحی  در دانه عملکرد تفاوتیکی از دلایل  بنابراین است دانه وزن میانگین و سطح واحد در دانه تعداد از تابعی دانه

به این نتیجه رسیدند که ) 12(کوچکی و همکاران . باشد می سطح واحد در دانه تعداد در اختلاف به مربوط مختلف
) 8(صلاحی و همکاران . داري مشاهده نشد بین دو رقم هارکور و ویلیامز از نظر تعداد دانه در هر غلاف اختلاف معنی

  .ترین تاریخ کاشت رقم ویلیامز سویا در منطقه گرگان است مناسبخرداد  15کاشت   گزارش نمودند تاریخ
قرار گرفت خطاي پنج درصد وزن غلاف در گیاه از نظر آماري تنها تحت تاثیر تاریخ کاشت در سطح احتمال 

گرم  14/11به میزان خرداد و کمترین آن  30در تاریخ کاشت ) گرم 50/21(بیشترین وزن غلاف در گیاه  ).2جدول (
 بستگی کاشت تاریخ با ارتباط و غلاف در دانه وزن افزایش یا کاهش). 3جدول (تیر به دست آمد  14تاریخ کاشت  در
در مقایسه ) 24(رنجبر . دارد ارقام ژنتیکی خصوصیات منطقه و مرسوم کاشت تاریخ منطقه، هوایی و آب شرایط به

تولید بیشتر . ها خیلی زیاد نیست روي شکل گیري شاخهارقام سویا کاشت مختلف اعلام نمود که تاثیر تاریخ کاشت 
از نظر  تعداد غلاف در متر مربع .باشد ماده خشک در تاریخ کشت زود به خاطر طولانی بودن دوره رشد زایشی می

). 2جدول (داري را نشان داد  تفاوت معنی خطاي پنج درصدآماري تنها تحت تاثیر تاریخ کاشت در سطح احتمال 
تحت تاریخ ) عدد 2244(خرداد و کمترین آن  30تحت تاریخ کاشت ) عدد 4300(عداد غلاف در متر مربع بیشترین ت

هاي تأخیري  باشد که در کشت ترین اجزا عملکرد می تعداد غلاف یکی از مهم). 3جدول (تیر به دست آمد  14کاشت 
از عوامل کاهش تعداد غلاف نهایی  هاي فرعی یکی شود و همچنین کاهش تعداد شاخه سبب کاهش عملکرد دانه می

ترین تاریخ کاشت  خرداد مناسب 15کاشت   گزارش نمودند در تاریخ) 8(صلاحی و همکاران . در بوته ذکر شده است
سویا با به این نتیجه رسیدند که بین دو رقم ) 12(کوچکی و همکاران . سویا رقم ویلیامز در منطقه گرگان است

وزن ساقه در هکتار از نظر آماري . داري وجود دارد هارکور و ویلیامز از نظر تعداد غلاف در بوته اختلاف معنیهاي  نام
ها در سطح احتمال  آن برهمکنشرقم و  تاثیرو تحت خطاي پنج درصد تحت تاثیر تاریخ کاشت در سطح احتمال 

    ).2جدول (قرار گرفت  خطاي یک درصد



 
 
 

ش عملکرد و
مرضیه دباغی و همکاران؛ واکن

 
اجزاي عملکرد

 ...
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 هاي مختلف کاشت ام سویا در تاریخعملکرد ارقعملکرد و اجزاي میانگین مربعات نتایج تجزیه واریانس  - 2جدول 

عملکرد روغن 
  در هکتار

عملکرد 
  بیولوژیک در گیاه

  عملکرد کاه
  در هکتار

  عملکرد دانه
  در هکتار

  وزن ساقه
 در هکتار

  تعداد غلاف
  در متر مربع

  وزن غلاف
 در گیاه

  تعداد دانه
  در غلاف

طول 
  غلاف

  ارتفاع
ترین  پایین

  غلاف

درجه 
  آزاي

  منابع
  تغیرات

62/635281 ** 76/882 * 92/11138179 ns 69/7610265 ns 66/3155482 ns 72/2978411 ns 22/75 ns 171/0 * 056/0 ns 11/21 ns 3  تکرار  
12/3046018 ** 85/5197 * 22/57236114 * 50/49585999 * 79/15252900 * 15/13980603 * 32/353 * 042/0 ns 120/0 * 76/159  (a)تاریخ کاشت  2 *
34/621442  82/902  30/10401667  78/8940292  15/2973148  49/3179476  28/78  048/0  026/0  80/25  خطا  6 
55/387204 * 44/563 * 90/8365473 * 22/4110332 * 56/4594351 ** 17/1163417 ns 23/30 ns 787/0 ** 448/0 ** 77/31  (b)رقم  2 *
54/188702 ns 19/689 * 03/12859332 * 38/3075162 ns 25/6112617 ** 12/1949678 ns 29/47 ns 211/0 * 211/0 * 75/37 ** 4 a × b 
26/94472  45/180  77/3110305  07/1414961  99/704553  98/1170636  08/29  056/0  056/0  91/7  خطا  18 

25/23  18/22  38/26  85/21  26/23  10/35  05/35  15/6  15/6  53/22   (%)ضریب تغییرات  -  
ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد معنی دار و به ترتیب غیرمعنی**: و  

  

 عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام سویااثر تاریخ کاشت و رقم بر مقایسه میانگین  - 3جدول 

عملکرد روغن در 
  )کیلوگرم( هکتار

عملکرد بیولوژیک 
  )گرم( در گیاه

عملکرد کاه در 
  )کیلوگرم( هکتار

عملکرد دانه در 
  )کیلوگرم( هکتار

 ساقه در هکتار وزن
 )کیلوگرم(

تعداد غلاف 
  در متر مربع

وزن غلاف 
 در گیاه

 )گرم(

  تعداد دانه
  در غلاف

طول غلاف 
  )متر سانتی(

ترین  پایینارتفاع 
 تیمارها  )متر سانتی(غلاف 

 تاریخ کاشت                  
50/970  b 59/54  ab 00/6335  ab 00/4583  b 00/3633  ab 00/2702  ab 51/13  ab 22/2  a 39/3  a 67/16  a* 15 خرداد  
10/1899  a 72/83  a 00/9023  a 00/7765  a 00/4723  a 00/4300  a 50/21  a 22/2  a 86/3  ab 00/10  b 30 خرداد  
20/1096  b 40/43  b 00/4698  b 00/3982  b 00/2469  b 00/2244  b 14/11  b 32/2  a 74/3  b 78/10  b 14 تیر  

 ارقام           
00/1375  a 97/61  ab 00/7063  a 00/5382  ab 00/4083  a 00/2980  a 90/14  a 36/2  a 02/4  a 35/14  a کا جی  

00/1469  a 12/53  b 00/5728  b 00/4891  b 00/2909  b 00/2835  a 10/14  a 96/1  b 87/3  b 76/11  b 033 

70/1121  b 61/66  a 00/7265  a 00/6057  a 00/3833  a 00/3432  a 16/17  a 43/2  a 64/3  b 35/11  b تلار 
.باشد دانکن میاي  چند دامنهبر اساس آزمون  خطاي پنج درصددار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 
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 14و تحت تاریخ کاشت ) کیلوگرم 4723(مقدار خرداد داراي بیشترین  30وزن ساقه در هکتار در تاریخ کاشت 
و ارقام ) کیلوگرم 2909(داراي کمترین وزن ساقه در هکتار  033رقم . بود) مکیلوگر 2469(تیر کمترین مقدار 

حداکثر وزن ). 3جدول (کیلوگرم بود  3833و  4083کا و تلار داراي بیشترین مقدار بودند که به ترتیب برابر  جی
تحت  کا و کمترین آن رقم جی× خرداد  30تاریخ کاشت  برهمکنشتحت ) کیلوگرم 6470(ساقه در هکتار 

کیلوگرم بود  2547و  1780کا و تلار به دست آمد که به ترتیب برابر  تیر در ارقام جی 14تاریخ کاشت  برهمکنش
  ).4جدول (

معیارهاي انتخاب در بهبود عملکرد سویا یکی از وزن ماده خشک در گیاه را به عنوان ) 25(رائو و بهاگسري 
در آزمایشی روي سویا مشاهده نمودند کاهش در مقدار تجمع ماده خشک ) 14(آندرسون و واسیلاس  .پیشنهاد کرد

تولید بیشتر ماده خشک در تاریخ کشت زود به خاطر طولانی بودن . شود رویشی سبب کاهش تعداد غلاف در بوته می
  ).4( داشتتجمع ماده خشک بوته در اثر تأخیر کاشت روند کاهشی . باشد و زایشی میرویشی دوره رشد 
دار شد  معنیخطاي پنج درصد لکرد دانه در هکتار از نظر آماري تحت اثر تاریخ کاشت و رقم در سطح احتمال عم

هاي  خرداد حاصل شد و در تاریخ 30در تاریخ کاشت ) در هکتار کیلوگرم 7765(حداکثر عملکرد دانه ). 3جدول (
در هکتار کیلوگرم  3982و  4583ترتیب برابر که به عملکرد به دست آمد تیر کمترین مقدار  14خرداد و  15کاشت 
 4891(داراي کمترین عملکرد دانه  033و رقم ) کیلوگرم 6057(عملکرد دانه داراي بیشترین همچنین رقم تلار . بود

را روي ) روز 14تیر ماه به فاصله  28اول اردیبهشت تا (اثر هفت تاریخ کشت ) 1(چوگان ). 3جدول (بود ) کیلوگرم
و ویلیامز را مورد ارزیابی قرار داد و  3عملکرد دو رقم سویاي گرگان  ي، عملکرد و اجزاو نمو لف رشدمراحل مخت

ایشی با تأخیر در طول دوره ز. یابد می گزارش کرد با تأخیر در کاشت طول دوره رشد گیاه در هر دو رقم کاهش
بوته با تأخیر در کاشت کاهش ولی طول دوره پر شدن دانه تقریباً ثابت بود ولی عملکرد دانه در  کاشت کاهش یافت

 هاي زراعی و فیزیولوژیک خی ویژگییخ کاشت در مراحل نمو و رشد و برردر بررسی تأثیر تا) 13(جزي  هاشمی. یافت
در بررسی اثر تاریخ ) 7(لی و همکاران عینز. پنج رقم سویا گزارش نمود با تأخیر در کاشت عملکرد دانه کاهش یافت

تعداد غلاف در بوته، وزن  موجب افزایشتاریخ کشت به موقع سویا مشاهده نمودند کشت روي مراحل رشدي سویا 
 سویا در که وگلدهی زنی جوانه مراحل بین مطلوب رویشی رشد دوره وقتی. شدعملکرد دانه  و هزار دانه، ارتفاع بوته

 بروز دانه عملکرد و طول غلاف در کاهش به صورت معمولاً سویا در آن اثر شود کوتاه باشد، می روز 60تا  45 حدود
 به دانه عملکرد مقدار کمترین و یافت، بیشترین کاهش دانه عملکرد میزان کاشت تاریخ در تاخیر با ).23(کند  می

 در کیلوگرم 2609 با مرداد 10 کاشت تاریخ و هکتار در کیلوگرم 3593 با خرداد 25 کاشت تاریخ به مربوط ترتیب
  ).5(بود  هکتار

قرار  %5ها در سطح احتمال  آن برهمکنشو  رقمتاریخ کاشت، تحت تاثیر از نظر آماري  عملکرد کاه در هکتار
 9023(تیر و بیشترین آن  14در تاریخ کاشت ) در هکتار کیلوگرم 4698(کمترین عملکرد کاه ). 2جدول (گرفت 
در  کیلوگرم 5728(داراي کمترین عملکرد کاه در هکتار  033رقم . خرداد به دست آمد 30در تاریخ کاشت ) کیلوگرم
بود  در هکتار کیلوگرم 7265و  7063کا و تلار داراي بیشترین مقدار بودند که به ترتیب برابر  و ارقام جی) هکتار

× خرداد  30تاریخ کاشت  برهمکنشتحت ) در هکتار کیلوگرم 11170(حداکثر عملکرد کاه در هکتار ). 3جدول (
رقم × تیر  14تاریخ کاشت  برهمکنشتحت ) در هکتار کیلوگرم 3547(کا و حداقل عملکرد کاه در هکتار  رقم جی

در آزمایشی روي سویا مشاهده نمودند که تأخیر در کاشت ) 14(آندرسون و واسیلاس  ).4جدول (تلار به دست آمد 
تولید بیشتر ماده خشک در تاریخ کشت زود به خاطر طولانی . شدمنجر به کاهش مقدار تجمع ماده خشک رویشی 

  ).24(باشد  و زایشی میرویشی بودن دوره رشد 
خطاي ها در سطح احتمال  آن برهمکنشعملکرد بیولوژیک در گیاه از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت، رقم و 



     17  ... اجزاي عملکرد مرضیه دباغی و همکاران؛ واکنش عملکرد و

  
 033و رقم ) در هکتار کیلوگرم 61/66(رقم تلار داراي بیشترین عملکرد بیولوژیک  ).2جدول (قرار گرفت پنج درصد 

 کیلوگرم 75/97(سویا بیشترین عملکرد بیولوژیک ). 3جدول (بود ) در هکتار کیلوگرم 12/53(داراي کمترین مقدار 
تحت ) در هکتار کیلوگرم 07/34(کا و کمترین آن  رقم جی× خرداد  30تاریخ کاشت  برهمکنشتحت ) در هکتار
در آزمایشی روي ) 14(آندرسون و واسیلاس ). 4جدول (رقم تلار حاصل گردید × تیر  14تاریخ کاشت  برهمکنش

کاهش تعداد غلاف سویا مشاهده نمودند تأخیر در کاشت منجر به کاهش در مقدار تجمع ماده خشک رویشی سبب 
  .باشد تولید بیشتر ماده خشک در تاریخ کشت زود به خاطر طولانی بودن دوره رشد زایشی می. شود در بوته می

  سویاعملکرد و اجزاي عملکرد رقم بر  وتاریخ کاشت مقایسه میانگین برهمکنش  -4جدول 

عملکرد 
بیولوژیک در 

  )گرم( گیاه

عملکرد کاه در 
 هکتار

  )کیلوگرم(

ساقه در وزن 
 هکتار

  )کیلوگرم(

  تعداد دانه
  در غلاف

طول غلاف 
  )متر سانتی(

ارتفاع 
ترین غلاف  پایین

  )متر سانتی(
تاریخ   رقم

  کاشت

10/54  cd 00/6471  bcd 00/3999  bcd 43/2  ab 30/4  a 88/19  a کا جی 
80/40  خرداد 15  d 00/4599  de 00/2726  de 98/1  d 93/3  ab 60/16  ab 033 

86/68  bc 00/7936  bc 00/4174  bc 25/2  bc 75/3  abc 55/13  bc تلار 
75/97  a 00/11170  a 00/6470  a 37/2  abc 09/4  a 50/8  d کا جی 

30/68  خرداد 30  bc 00/6900  bcd 00/2920  cde 76/1  e 09/4  a 00/9  d 033 
10/85  ab 00/9000  ab 00/4780  b 52/2  a 39/3  c 50/12  bcd تلار  
07/34  e 00/3547  e 00/1780  e 28/2  bc 85/3  ab 68/14  b کا جی 

27/50  تیر 14  cd 00/5687  cde 00/3080  cde 14/2  cd 58/3  bc 68/9  cd 033 
87/45  d 00/4860  de 00/2547  e 54/2  a 77/3  ab 00/8  d تلار 

 .باشد دانکن میاي  چند دامنهبر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
  

  تاثیر تاریخ کاشت در ارقام سویا تحتمورد بررسی ضرایب همبستگی بین صفات  - 5 جدول

  صفات
  ارتفاع
ترین  پایین

  غلاف

  طول
  غلاف
  گیاه

  تعداد
  دانه

  در غلاف

  وزن
  ساقه
  در هکتار

عملکرد 
دانه در 
  هکتار

  عملکرد
  کاه

  در هکتار

عملکرد 
بیولوژیک 
  در گیاه

              ns24/0  طول غلاف
            -/.ns03/0-  *28  تعداد دانه در غلاف
          /.ns18./-  ns23  - /.57**  عملکرد دانه در هکتار
        /.ns02./-  ns27./  *43  -/.31*  وزن ساقه در هکتار

      /.ns14./-  ns25./  **87./  **94  -/.46**  عملکرد کاه در هکتار

    /.ns16./-  ns25./  ns19./  **86./  **97  - /.53**  بیولوژیک در گیاهعملکرد 
  /.ns16./-  *29./  **78./  **72./  **86./  **95  - /.58**  عملکرد روغن در هکتار

ns ، * دار در سطوح احتمال خطاي آماري پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
  

و تحت خطاي یک درصد عملکرد روغن از نظر آماري تحت تاثیر تاریخ کاشت در سطح احتمال در آزمایش حاضر 
به حداکثر عملکرد روغن ). 2جدول (داد داري نشان  اختلاف معنیخطاي پنج درصد در سطح احتمال  رقمتاثیر 

به میزان تیر  14هاي کاشت  خرداد حاصل شد و حداقل آن در تاریخ 30در تاریخ  در هکتار کیلوگرم 1/1899میزان 



  ، 1، شماره شمش فصلنامه علوم به زراعی گیاهی، سال  18
 

 

رقم تلار داراي بیشترین . به دست آمد در هکتار کیلوگرم 2/1096به میزان خرداد  15و  در هکتار کیلوگرم 5/970
) در هکتار یلوگرمک 7/1121(داراي کمترین عملکرد روغن کا  و رقم جی) در هکتار کیلوگرم 1469(عملکرد روغن 

در بررسی تاریخ و تراکم کاشت بر محتواي روغن و پروتئین ارقام سویا در  )27( خان و همکاران زمان ).3جدول (بود 
کشور پاکستان گزارش نمودند سویاهاي دیرکاشت محتواي پروتئین بیشتري در مقایسه با سویاهاي زود کاشت دارند 

  .مطابقت دارد حاضرکه این مسئله با آزمایش  و با محتواي روغن ارتباط معکوس دارد
  

  ضرایب همبستگی
عملکرد کاه در هکتار با وزن ساقه در . عملکرد دانه با ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین همبستگی منفی داشت

ترین غلاف  پایینعملکرد بیولوژیک با ارتفاع . هکتار و عملکرد دانه در هکتار همبستگی بسیار بالایی نشان داد
عملکرد روغن در . همبستگی منفی ولی با عملکرد دانه و عملکرد کاه در هکتار همبستگی مثبت و بسیار بالایی داشت

ترین غلاف همبستگی منفی ولی با وزن ساقه، عملکرد دانه و عملکرد کاه در هکتار و عملکرد  پایینهکتار نیز با ارتفاع 
هاي  شتاکتاریخ که در  بیان نمود )17( بورد ).5جدول (سیار بالایی داشت بیولوژیک در گیاه همبستگی مثبت و ب

نیز  )18( بورد و همکاران. شود میهاي فرعی  کاهش عملکرد دانه همراه با کاهش عملکرد شاخهتأخیري موجب 
بیان نمودند ارتباط بیشتري با عملکرد دانه داشتند را تجزیه علیت نمودند و تأخیر در کاشت سویا عواملی را که در 

  .تري دارند هاي هر گره نقش مهم هاي زایا و تعداد غلاف که در این رابطه تعداد گره
  

  گیري نتیجه
اه در ، وزن ساقه در هکتار، عملکرد دانه در هکتار، عملکرد کبوتهبیشترین وزن غلاف در گیاه، تعداد غلاف در 

با توجه به نتایج حاصل شده، تاریخ کاشت . خرداد حاصل شد 30در تاریخ کاشت هکتار و عملکرد بیولوژیک در گیاه 
  در سال زراعی تیر به عنوان تاریخ کاشت نامناسب  14خرداد به عنوان تاریخ کاشت مناسب و تاریخ کاشت  30
 گیاهعملکرد بیولوژیک در  و داراي کمترین عملکرد دانه در هکتار 033رقم تلار داراي بیشترین و رقم  89-1388
حداکثر تعداد غلاف در گیاه، وزن غلاف در گیاه، وزن ساقه در هکتار، عملکرد دانه در هکتار، عملکرد کاه در . بودند

  .کا به دست آمد جیرقم × خرداد  30یخ کاشت تار برهمکنشهکتار، عملکرد بیولوژیک در گیاه در هکتار تحت 
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