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 چکیده
هاي اخیر و کاهش شدید بارندگی و به تبع آن کم آبی ،لازم است ارقامی از گندم که  باتوجه به تغییرات اقلیمی سال

و کارامدتر به خشکی متحمل تر باشند انتخاب شود در این مسیر توانایی ارقام مختلف در داشتن ریشه هاي گسترده تر 
به منظور بررسی تاثیر تنش خشکی و تاثیر آن بر خصوصیات مرفولوژیکی  ریشه گندم این . می تواند مثمر ثمر باشد

تکرار، که فاکتور اول واریته هاي گندم به  4تیمار و12آزمایش گلدانی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 
درصد آب  60- 80- 100کوژن و فاکتور دوم سطوح آبیاري گندم شامل گاس-مرودشت -پیشگام - نامهاي پیشتاز

-این تحقیق در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی مشهد. مورد نیاز بوده است اجرا گردید 
نسبت صفات اندازه گیري شده در این آزمایش عبارت بودند از طول، عرض، وزن خشک. مجتمع گلبهار انجام گرفت ،

مورد   Excelو  SASریشه به اندام هوایی و حجم ریشه و کارایی مصرف آب که  این صفات با استفاده از نرم افزار
نتایج تجزیه . انجام شد% 5تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن در سطح 

% 99نسبت ریشه به اندام هوایی و حجم ریشه در خشکی با اطمینان واریانس نشان داد که صفات طول و عرض، 
بایکدیگر اختلاف معنی داري دارند اما در مورد ارقام طول ریشه، وزن خشک ریشه و حجم ریشه و کارایی مصرف آب با 

و خشکی با  عرض ریشه و نسبت ریشه به اندام هوایی در اثر متقابل رقم. باهم اختلاف معنی دار دارند% 95اطمینان 
  .اختلاف داشتند% 99اطمینان 

  ریشه،خشکی  ،گندم:کلید واژه
  
  مقدمه

،  از مناطق کشت گندم در کشورهاي در حال توسعه درصد 32تقربیا . گندم مهمترین محصول کشاورزي جهان است
گیاه از طریق مکانیسم هاي مختلف از ).  Morris 1991( تنش را در طول فصل رشد تجربه می کنند انواع مختلفی از

جلوگیري از کاهش ،  افزایش وزن و طول ریشه،  جمله بستن روزنه ها ضخیم شدن کوتیکول کاهش سطح تعرق کننده
). 1374صفایی( بالا نگه داشتن فتوسنتزو کاهش تنفس و تنظیم اسمزي می تواند در برابر خشکی مقاومت کند،  نیپروتئ

گرفته در محیط هاي کم آب و با آب کافی نشان می دهد که میزان حساسیت ارقام گندم به خشکی متفاوت بررسی انجام 
وجود ریشه هاي سطحی و کم  )1989( آرودیو ).1371سرمدنیا( حساسیت بستگی به شدت خشکی محیط دارد بوده و این
پس از تنش خشکی موقت این ریشه ها موجب  زیرا در شرایط نزول بارندگی .یکی از راه کارهاي بهبود می داند عمق را

به این نتیجه رسیدند که ارقام گندم  )1986(همکاران  توپسین و .جذب سریع آب شده و بهبود گیاه کمک می کنند
بسیاري از گونه هاي گیاهی با افزایش  .متحمل به خشکی ریشه طویلتر و حجم ریشه بیشتري نسبت به دیگر ارقام دارند

نتزي اختصاص یافته به رشد ریشه و بنابراین افزایش نسبت ریشه به اندام هوایی و بهره گیري بیشتر از آب سهم مواد فتوس
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یک استفاده کارآمدتر از رطوبت خاك مخصوصا . )1379کافی و مهدوي ( قابل دسترس به کمبود رطوبت پاسخ می دهند
ولوژیکی انعطاف پذیر باشند و فقط هنگامی که توسط سیستم ریشه این است که از نظر مرف،  توسط گیاهان یک ساله

در یافت که موثرترین رقم گندم براي شرایط نیمه  )1976( براي مثال هرد .بوسیله خشکی تهدید شدند عمیق تر شوند
 )1973( سینک و ویرمانی. سانتیمتري سطح خاك داشته باشد30خشک رقمی است که یک توده ریشه بزرگ در افق هاي 

شه هاي گندم مکزیکی و گندم هاي ضعیف را در خاکهایی که از نظر رژیم رطوبتی متفاوت بود مطالعه عکس العمل ری
نمودند و نتیجه گرفتند که گندم هاي محلی نسبت به گندم هاي اصلاح شده در مقابل تغییرات رطوبت مقاومت بهتري 

اثر آبیاري و  )1973( دان چوا. عماق خاك استکه این امر مربوط به گسترش زیاد ریشه و تمرکز آن در ا. نشان می دهند
درآزمایش هاي دیم و آبی بررسی نمود و همبستگی مثبتی رابین رشد و  گسترش سیستم ریشه اي در سه تلاقی گندم را
در ) ساقه(بامطالعه نسبت وزن ریشه به شاخ و برگ  )1985( سانداهوولود .دگسترش ریشه و میزان عملکرد به دست آور

میزان وزن خشک ریشه به وزن ساقه بیشتر ،  نشان دادند که در واریته هایی که نسبت به گرما و خشکی مقاومند گندم نان
تا مرحله انتهایی رشد زایشی ،  )پنجه زنی(این آزمایش مرفولوژیکی در طی مراحل ابتدائی رشد  .از ارقام غیر مقاوم است

و انتهاي  و این روال در مراحل ابتدا ریشه به ساقه بسیار معنی دار بود تفاوت بین واریته ها از نظر نسبت. انجام شده است
را در مرحله  این نسبت، رشد و نمو ثابت باقی مانده است یعنی ارقامی که مرحله پنچه زدن ریشه بیشتري ایجاد نمودند

 .پرشدن دان ها نیز حفظ کرده اند
  
  ها و روش مواد

تاثیر آن بر خصوصیات مرفولوژیکی ریشه گندم تحقیقی درآزمایشگاه تحقیقاتی به منظور بررسی تاثیر تنش خشکی و 
انجام گرفت که طرح در  1388- 1389مجتمع گلبهار در سال زراعی -واحد مشهدآزاداسلامی دانشکده کشاورزي
مرودشت  - پیشگام -ز پیشتا :ارقام مورد مطالعه شامل تیمار اجرا گردید که 12تکرار و 4تصادفی با  قالب فاکتوریل کاملاً

صفات مورد مطالعه در این تحقیق طول و عرض وزن . نیاز آبی بود %60- 80- 100و گاسکوژن بود و سطوح خشکی شامل 
عرض . که  طول ریشه از طریق اندازه گیري طول بلندترین ریشه بوسیله خط کش اندازه گیري شد و حجم ریشه بود تر

اندازه گیري بوسیله حجم آب :حجم ریشه . فاصله عرضی بین ریشه هاستپس از پخش کردن ریشه بیشترین : ریشه 
وزن خشک ریشه  .یمتر مکعب عنوان شدنتافزایش حجم بر حسب سا و جابجا شده توسط ریشه ها محاسبه می شود

توزین . درجه سانتی گراد قرار می گیرد 75دقیقه در دماي  20تا  10به مدت و  سیستم ریشه اي گیاه شستشو شده
جهت خروج سالم ریشه ها در ابتداي کار خاك را مستقیما . شدانجام  0.01 دقت نمونه خشک شده با ترازوي دیجیتال با

داخل گلدانها نرختیم ابتدا خاك را داخل نایلون هاي ریخته سپس نایلون را داخل گلدان قرار دادیم و در پایان کار به 
براي صفات فوق . حوضچه آب قرار دادیم تا خاکها از اطراف ریشه جدا شوندآرامی نایلون را از گلدان خارج کرده و داخل 

  .انجام گرفت Excelو  SASالذکر تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ارقام با استفاده از نرم افزار 
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  نتایج و بحث

که . معنی دار دارنداختلاف 0.05نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد که صفت طول ریشه در ارقام با هم در سطح 
 0.01بیشترین طول ریشه مربوط به رقم پیشتاز و کمترین طول مربوط به رقم گاسکوژن است و در سطوح خشکی در 

در ارقام و سطوح خشکی و اثر ) نسبت وزنی(باهم اختلاف معنی دار دارند و عرض ریشه و نسبت ریشه به اندام هوایی 
اهم اختلاف معنی دار دارند در صفات گسترش ریشه و وزن خشک ریشه ب 0.01متقابل بین خشکی و رقم در سطح 

وزن خشک ریشه ، حجم ریشه و کارایی . بیشترین مقدار مربوط به پیشتاز و کمترین آن مربوط به رقم مرودشت میباشد
رقم با هم اختلاف دارند در صفت حجم ریشه رقم پیشتاز در گروه اول و  0.05مصرف آب هم بین ارقام در سطح 

با توجه به مقایسه میانگین بین ارقام ملاحظه می شود که در صفت طول . گاسکوژن در گروه بندي آخر قرار گرفته است
ریشه و وزن خشک ریشه ، حجم ریشه رقم پیشتاز در گروه اول قرار گرفته و در این صفات بیشترین مقدار را داشته و 

بدلیل اینکه هدف ما در این آزمایش . در گروه اول قرار گرفته انددرکارایی مصرف آب رقم مرودشت و پیشتاز با هم 
معرفی ارقامی با ریشه کارامدتر بود که بتوانند خشکی ها را تحمل کنند و از طرفی عملکرد خوبی هم داشته باشند در 

  .کنندنتیجه با توجه به این آزمایش دو رقم پیشتاز و مرودشت توانسته اند تا حدي ما را به هدف نزدیک 
 میانگین مربعات صفات موردبررسی:  1جدول 

کارایی 
 رف آبمص

  هحجم ریش
سانتیمتر (

 )مکعب

نسبت ریشه به 
  واییهاندام 

وزن خشک 
 )گرم( ریشه

  هعرض ریش
 )سانتیمتر(

  طول ریشه
 )سانتیمتر(

df  منبع تغییرات  

  رقم  3 0/124* 5/6** 5/2* 6/12099** 3/0* *1/35
ns 6 /4 **1/1 **1/28848 *6/2 **6/27 **4/974 2  خشکی 

ns 0 /7 *3/0 **4 /13242 ns 3 /1 **9/4 ns 4 /9 6  اثرمتقابل 
  خطا  36 1/37 4/1  8/0 6/1238 1/0 10

6/9 5/7 3/9 7/8 2/6 3/9 - Cv 

  غیرمعنی دار ns و درصد1و 5به ترتیب معنی داردر سطح اشتباه ** و*

  ارقام گندم مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در: 2جدول 

کارایی مصرف 
 آب

  حجم ریشه
 )سانتیمتر مکعب(

نسبت ریشه به 
  اندام هوایی

وزن خشک 
 ریشه

 عرض ریشه
 )سانتیمتر(

 طول ریشه
 )سانتیمتر(

 رقم

4/8a a 6 /0 a 8 /78  7/1a a 2 /5  a 0 /28 پیشتاز  
3/6b ab 4 /0 a 6 /107 ab 3 /1 ab 7 /4 ab 6 /25 پیشگام 
2/10a ab 4 /0 b 1 /39 b 7 /0 c 5 /3 ab 4 /23 مرودشت 
b 1/7 b 2 /0  b 6 /45 b 8 /0 bc 1 /4 b 5 /20 گاسکوژن  

  .درصدانجام شده است 5براساس روش دانکن و با سطح اشتباه بندي  گروه
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  مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در سطوح خشکی: 3 جدول

  طول ریشه  خشکی
 )سانتیمتر(

عرض 
 ریشه

  )سانتیمتر(

 خشکوزن 
 یشهر

نسبت ریشه به اندام 
 هوایی

 حجم ریشه
 سانتیمتر(

 )مکعب

کارایی مصرف 
 آب

100%  c 0 /17 6/5b b 2 /0 c 5 /29 c 7 /0 6/8a 
80%  b 6 /23 6/4a a 7 /0 b 6 /60 ab 2 /1 0/8a 
60%  a 5 /32 c 0 /3 b 3 /0 a 2 /113 a 4 /1 a 5/7 

 .انجام شده است درصد 5اشتباه گروه بندي براساس روش دانکن و با سطح 
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