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  چکیده
 به .گیرد می قرار تنش تحت خود زندگی طی در یکبار حداقل و باشدنمی مصون تنش از جانوري و گیاهی گونه هیچ

در  1389، آزمایشی در سال رقم دزفول هاي کنجدبر جوانه زنی و خصوصیات گیاهچه خشکیمنظور بررسی اثر تنش 
سطح  4آزمایشی شامل  تیمارهاي .قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه زراعت دانشگاه زابل انجام گرفت

 که داد نشان آزمایش این از حاصل تایجن. ایجاد شده توسط پلی اتیلن گلیکول بود) بار -8و  - 4، -2، 0( پتانسیل اسمزي

 طول شامل گیري اندازه پارامترهاي سایر .کرد پیدا کاهش ،تنش خشکی افزایش با ارقام زنی کلیهجوانه سرعت و درصد

- داده کلیه .یافتند کاهش ،غلظت پلی اتیلن گلایکل شدن زیاد با، همچنین وزن تر و خشک کنجد چه ساقه و چه ریشه

درصد انجام  5در سطح احتمال  دانکنها با آزمون تجزیه و مقایسه میانگین SASهاي حاصل با استفاده از نرم افزار 
  .گرفت

  زنی، کنجدپلی اتیلن گلایکل، تنش خشکی، جوانه: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
 Pedaliaceaتیره  به متعلق روغنی هاي دانه مهمترین از یکی عنوان به Sesamum indicumعلمی  نام با کنجد

زنی در نواحی رشد گیاه به ویژه در طی جوانههاي محیطی به ویژه تنش خشکی نقش مهمی در کاهش تنش. باشدمی
شود که میزان آب دریافتی گیاه کمتر از تلفات تنش خشکی زمانی در گیاه حادث می. خشک و نیمه خشک ایران دارد

هاي شوري و خشکی علاوه بر محدود کردن جذب آب توسط بذر با تأثیر بر روي سیالیت ذخائر و سنتز تنش. آن باشد
توانند روي ها   میترکیبات یونی و اسمزي ایجاد شده توسط تنش. شوندزنی میجنینی باعث کاهش جوانههاي پروتئین

). 3و  1(باشد این پارامترها تأثیرگذار باشند اگرچه این میزان تأثیر وابسته به نوع ماعده ایجاد کننده تنش و نوع رقم می
هاي حاوي پلی اتیلن زنی و رشد گیاهچه از محلولجوانه به منظور بررسی اثرات کمبود آب و تنش خشکی بر روي

  .شودگلیکول استفاده می
پلی اتیلن گلیکول به عنوان عامل ایجاد کننده تنش خشکی با کاهش پتانسیل آب موجب کاهش رشد در بذرهاي 

و  8(ه گردیده است چه مشاهدچه بیشتر از ریشهزده و توقف رشد گیاهچه شده به طوري که این تأثیر در ساقهجوانه
پیشنهاد کردند ) 3(دود و دونروان ). 7(کند ها را دچار اختلال میرسانی به ریشهاصولاً پلی اتیلن گلیکول اکسیژه). 11
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که پلی اتیلن گلیکول به عنوان یک ماده غیر یونی با جرم مولکولی بالا، قابل حل در آب و غیر قابل نفود، مانع جذب آب 
زنی هاي قابل نفوذ با کاهش پتانسیل داخل سلول، منجر به جذب آب و شروع فرآیند جوانهاما یونشود توسط بذر می

  ).6و  2(شوند می
زنی و رشد هاي جوانهاتیلن گلیکول بر شاخصاین آزمایش به منظور بررسی اثرات تنش خشکی حاصل از پلی

  .هاي کنجد رقم دزفول انجام شدگیاهچه
  هامواد و روش

 قالب طرح به صورت فاکتوریل، در دانشگاه زابل کشاورزي زراعت دانشکده آزمایشگاه در 1389 سال در آزمایش این

) بار -8و  - 4، - 2، 0( سطح 4آزمایشی شامل پتانسیل اسمزي در  تیمارهاي. شد اجرا تکرار 3 و تیمار 4 با تصادفی کاملاً
 .بود سانتیمتر 8 قطر به پتري دیش عدد یک شامل آزمایشی هر واحد .بود 6000ایجاد شده توسط پلی اتیلن گلیکول 

 در و شمارش% 10شده توسط هیپوکلریت سدیم  ضدعفونی )رقم دزفول(سالم کنجد  بذر عدد 25 تیمار سطح هر براي

تیمارهاي لیتر از میلی 5 آنها از یک هر به و گرفتند قرار صافی کاغذ بر روي یکنواخت طور به هادیش پتري از یک هر
ها پتري دیش در سپس .محلول گردید به آغشته کاملاً صافی کاغذ که طوري به اتیلن گلایکل اضافهاز پلی تهیه شده

 به جوانه زنی سرعت تعیین منظور به کنجد جوانه زده بذور شمارش. قرار داده شد اطاقک در و بسته چسب نواري توسط

زنی از فرمول هاي زیر براي محاسبه درصد و سرعت جوانه. روز ادامه یافت 6شمارش بذور تا  .شد روزانه انجام صورت
  :استفاده گردید

100S/T× =  زنیدرصد جوانه  
= N1/D1+N2/D2+…+Ni/Di  زنیجوانهسرعت  

  .می باشد Diتعداد بذور جوانه زده در روز  Niتعداد کل بذور و T  زده،تعداد بذور جوانه Sکه در آن 
جهت تهیه محلول براي هر سطح تنش به طور  6000گرم ماده مورد نیاز پلی اتیلن گلیکول  همچنین براي تعیین

  :مجزا فرمول زیر مورد استفاده قرار گرفت
= - (1.18 Í 10-2) C – (1.18 Í 10-4) C2 + (2.67 Í 10-4) CT + (8.39 Í 10-7)TC2  آب پتانسیل   

  )10. (است) گرادسانتی(درجه حرارت  Tو ) گرم بر کیلوگرم آب(اتیلن گلیکول ، غلظت پلیCکه 
  .باشددر این فرمول واحد پتانسیل آب مگا پاسکال می

105 Pa = 1 bar 0.1 یا Mpa = 1 bar 

چه ریشهچه آنها را از هم جدا کردیم و طول چه و ساقهبوته را انتخاب و ریشه 10از هر پتري دیش  آزمایش پایان در
چه هر بوته را بطور جداگانه اندازه گرفته و یاداشت نمودیم و بعد از انجام این مرحله هر تکرار را جداگانه در کاغذ و ساقه

دست آوردن وزن خشک، آن را در آون قرار دادیم و بعد از بدست آوردن اعداد ه صافی قرار دادیم و براي خشک کردن و ب
  .استفاده کردیم SAS. ا از برنامهخام براي تجزیه و تحلیل آنه
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  نتایج و بحث
 صفات مورد تمام روي بر خشکی اثر .است شده ارائه 1جدول  در آزمایشی هايواریانس داده تجزیه از حاصل نتایج

  ).1جدول (بود  داربررسی معنی
   :زنیدرصد جوانه - 1

در بین تیمارهاي ). 1جدول ). (P<0/01(اثر معنی داري بر درصد جوانه زنی بذور داشت  خشکیسطوح مختلف 
از درصد جوانه خشکی بدست آمد و با افزایش سطح ) شاهد(بار تنش شوري، بیشترین درصد جوانه زنی از تیمار صفر 

   .)2جدول (زنی حاصل شد کمترین درصد جوانه بار - 8کاسته شده و در تیمار  بذورزنی 
  : سرعت جوانه زنی -2

در بین ). 1جدول ) (P<0/01(سرعت جوانه زنی بذور کنجد نیز معنی دار بود  بر خشکیاثر تیمارهاي تنش 
جدول (یابد سرعت جوانه زنی بذور کنجد به شدت کاهش میخشکی نیز مشاهده شد با افزایش خشکی تیمارهاي تنش 

2 .(  
 سرعت و خشکیافزایش تنش  با که گزارش کردند )5( جاجرمی ،)4(قبادي  و فارسیان ،)9(همکاران  و خلفیتو

-می را ) -8(تنش خشکی  پایین سطوح در زنیجوانه سرعت و کاهش درصد اصلی علت .یابدکاهش می زنیدرصد جوانه

 .نسبت داد جذب آب در بذر توانایی عدم و) تنش اسموزیک( اسمزي پتانسیل کاهش شدید به خاطر توان

  :طول ساقه چه -4
در بین تیمارهاي تنش ). P<0/01(هاي گیاه کنجد معنی دار بود چه، بر طول ساقهخشکیاثر تیمارهاي تنش  

بیشترین و کمترین مقدار طول ) 1جدول . (نیز با افزایش سطح تنش از طول ساقه چه کنجد به شدت کاسته شد خشکی
 یکی از دلایل کاهش طول ساقه چه در شرایط). 2جدول (بدست آمد  بار - 8ساقه چه به ترتیب از تیمارهاي صفر و 

  . به جنین است) ها(تنش، کاهش یا عدم انتقال مواد غذایی لپه 
  : طول ریشه چه - 5

در بین تیمارهاي تنش ). P<0/01(هاي گیاه کنجد معنی دار بود چه، بر طول ریشهخشکیاثر تیمارهاي تنش 
رین مقدار طول بطوریکه بیشترین و کمت ،نیز با افزایش سطح تنش از طول ریشه چه کنجد به شدت کاسته شد خشکی

  ). 2جدول (میلی مولار بدست آمد  -8ریشه چه به ترتیب از تیمارهاي صفر و 
  : وزن تر و خشک- 6

 ) . 1جدول (درصد معنی شد  1هاي کنجد نیز در سطح ، بر وزن تر و خشک گیاهچهخشکیاثر تیمارهاي تنش 
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تأثیر تنش تحت  )رقم دزفول(کنجد نتایج تجزیه واریانس برخی صفات جوانه زنی و رشد گیاهچه - 1جدول
  خشکی

 میانگین مربعات

 درجه 
 آزادي

وزن خشک  منابع تغییرات
 )g( گیاهچه

وزن تر 
  گیاهچه

)g( 

طول 
 چه ساقه

)cm( 

طول 
 چه ریشه

)cm( 

سرعت 
 زنی جوانه

 )روز(

درصد 
 زنی جوانه

 تیمار 3 **6636,1 **4,55 **10,59 **3,027 **0,0009 **0,000034

0,000000046 0,00001 0,029 0,02  0,0086 10,41 8 
اشتباه 

 آزمایشی

  ضریب تغییرات  5,97% 7,93% 8,33% 15,80% 18,76%  5,27%
  غیرمعنی دار بودن  ns– 0,01و  0,05به ترتیب معنی دار بودن در سطح **، *

  )رقم دزفول(تاثیر سطوح مختلف تنش خشکی برصفات جوانه زنی کنجد  -2جدول
خشک وزن 

  گیاهچه
)g( 

وزن تر 
  گیاهچه

)g( 

  طول ساقه چه
)cm( 

چه  طول ریشه
)cm( 

سرعت 
 )روز( زنی جوانه

 زنی درصد جوانه
پتانسیل 

 )بار(اسمزي 

a0,0073  a0,04  a2,26  a4,23  a2,5  a100  0 

b0,0037  b0,021  b1,58  b2,53  b2,22  b90  2- 

c0,00045  c0,0082  c0,56  c0,76  c0,54  c31,66  4- 

d0,00001  d0,0002  d0,029  d0,04  d0,009  d1,66  8- 

  حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنی دار می باشد
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