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  رشدرشد  وو  جوانه زنیجوانه زنی  بر خصوصیاتبر خصوصیات  60006000گلایکول گلایکول   اتیلناتیلن  پلیپلی  مادهماده  ازاز  ناشیناشی  خشکیخشکی  تنشتنش  اثراتاثرات  بررسیبررسی

  ))ارزن معمولی یا پروسو و ارزن دم روباهیارزن معمولی یا پروسو و ارزن دم روباهی((گیاهچه دو ژنوتیپ ارزن گیاهچه دو ژنوتیپ ارزن 
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  چکیده
به منظور بررسی . است خشک نیمه و خشک مناطق در زراعی گیاهان عملکرد کردن محدود در مهم محیطی تنش خشکی
روباهی  دم و ارزن) Panicum miliaceum(معمولی  پروسو یا ارزن گیاهچه دو گونه مهم ارزن یعنی رشد و جوانه زنی خصوصیات

)Setaria italica (این در .فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد به صورت یآزمایشآبی  کم  در شرایط تنش 
بر  (PEG 6000) 6000ناشی از ماده پلی اتیلن گلیکول ) بار -10، - 8، -6، -5، - 4، -3، -2، 0(آبی  آزمایش تأثیر سطوح تنش کم

صفات   در هر آزمایش .مورد بررسی قرار گرفت به طور جداگانه معمولی و ارزن دم روباهی هاي ارزن گیاهچه زنی و رشد اولیه جوانه
نتایج نشان داد  .زنی اندازه گیري شدند چه و درصد جوانه چه و ساقه ریشه چه، وزن خشک چه و ساقه زنی، طول ریشه سرعت جوانه

چه در  به طوري که طول ریشه دار بود ها معنی چه و وزن خشک آن چه و ساقه آبی بر طول ریشه تاثیر سطوح مختلف تنش کم که
چنین مشخص گردید که در سطوح تنش مشابه، درصد  هم. کاهش نشان داد درصد 56بار نسبت به تیمار شاهد  - 4سطح تنش 

 جوانه مرحله در شوري و خشکی سطوح به گیاه این پاسخ بررسی. بالاتر بوده است دم روباهی نسبت به ارزن ارزن معمولیزنی  جوانه
  .کرد خواهد یاري آن مطلوب تولید و استقرار در را کشاوزران زنی،

  .ارزن معمولی، ارزن پروسو، ارزن دم روباهی، تنش خشکی، خصوصیات جوانه زنی: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه 
که مقاومت به  می باشد گرم فصل اي علوفه نباتات ارزن از جملۀ  .ارزن غله اي سنتی مناطق گرمسیر و کم آب می باشد

هاي  ها را با شرایط محیطی دشوار، سازگار نموده و در تولید عملکرد قابل قبول با مصرف نهاده و عادت پنجه زنی آن) 3(خشکی 
می  شامل را زمین کرة از بیشتري سطح و دارند گسترش قاره پنج سطح در خشک نیمه و خشک مناطق  ).13(نماید  کم یاري می

 در خشک نیمه و خشک اقالیم آنرا مساحت بیشتر که طوري به است، شده واقع دنیا خشکی کمربند در هم ایران کشور. شود
محسوب  درکشورما پراکنش گیاهان و رشد کنندة محدود عوامل مهمترین از شوري و خشکی تنشهاي بنابراین  ).12(است برگرفته

  .شوند می
شود، بنابراین در این  هایی همچون دماي پایین یا شوري نیز حاصل می کم آبی نه تنها در اثر کمبود آب، که در اثر تنش

همه این تنشها واجد یک اثر منفی بر روي تولید و عملکرد گیاه . فرآیندها و فعل و انفعالات، ترکیبات ملکولی زیادي دخالت دارند
 استفاده ضرورت آب، محدودیت به توجه با .دمی باشند که این خود، حوزه تحقیقاتی وسیعی را براي بهبود عملکرد گیاهی می طلب

 ارایه رطوبتی تنش از متفاوتی تعاریف محققان ).2(شود می آشکار کشاورزي محصولات تولید بیشتر در آب حجم واحد از بیشتر
 ویتز .است نموده تعریف گیاه رشد حساس مراحل در کمبود بارندگی یا و نبود عنوان به را رطوبتی تنش) 1983( کرامر. اند نموده

 و دهد می قرار تحت تأثیر را گیاه رشد مزمن صورت به چه و حاد صورت به چه آب کمبود که اي دوره را رطوبتی تنش )1971(
 تنش دوره که مناطقی در و است مؤثر رابطه این در نیز گیاه رسیدگی زمان .است کرده تعریف شود می گیاه معمول رشد مانع

 برتري ارقام که اند اظهارکرده )1992(فاولر و جانستون ).5( می باشد مطلوب صفتی دیررسی دهد می رخ فصل ابتداي در رطوبتی
  .باشد می خاك اعماق در شده ذخیره رطوبت از استفاده در آنها توانایی علت به دیررس

mailto:Time.mehdi@gmail.com


٦ 

 

 خاص اي دامنه به مبرم نیاز زنی جوانه براي گیاهی گونه هر. باشد می گیاهان نمو در بحرانی مراحل مهمترین از یکی جوانه زنی
کند  جلوگیري آن از کامل بطور یا و دهد کاهش تأخیر بیندازد، به را زنی جوانه است ممکن خشکی تنش. دارد محیطی شرایط از
 تحت را آن شده سبز هاي گیاهچه تعداد و شدن سبز زمان می تواند خاك رطوبت اسمزي پتانسیل شدن تر منفی همچنین ).10(

 مهم بسیار امري گیاهان تولید براي محیط ظرفیت از حداکثر استفاده براي زراعی مدیریت صحیح هاي روش). 4(دهد قرار تأثیر
 نظر مورد محیط  از وري بهره رسانیدن حداکثر به و عملکرد افزایش راستاي در تواند می رشد شرایط ترین مناسب وتعیین بوده
  ).8( باشد

 در دخیل آنزیمهاي تخریب و خشک وزن ساقه، طول رشد، عمومی کاهش با شود مواجه آب ازکمبود ناشی تنش با گیاه اگر
 العملهاي عکس رشد، مختلف مراحل در  آب تنش به نسبت گیاه .)11و  1( شود می روبرو شیمیائی و متابولیکی واکنشهاي

و  نقل کاهش عناصرغذایی، آب، جذب موجب کاهش رشد مختلف مراحل از هریک در کم رطوبت .دهد می نشان خود از متفاوتی
 دیده تنش هاي بوته در نیز امراض و آفات به تحمل. شود محصول می یا دانه عملکرد کاهش نهایتا و گیاه داخل در عناصر انتقال
 خاطر به و است پذیر امکان آبیاري طریق از تنها بالا عملکرد به دسترسی جهان خشک نیمه و خشک نواحی در لذا .یابد می کاهش

 عملکرد نباشد، مناسب مصرفی مقدارآب و مصرف زمان حالت هردو در آب مصرف مدیریت اگر مناطق این در آب به شدید نیاز
بر و  اي از یک سو زمان هاي معمول در شرایط مزرعه از آن جا که ارزیابی. کاهش می یابد و موجب تلف شدن آب می شود محصول

باشند، بنابراین ضرورت  وامل غیر قابل کنترل متعددي از جمله عوامل خاکی، اقلیم و عملیات زراعی میاز سوي دیگر تحت تأثیر ع
 العمل گیاهان به این دارد با استفاده از یک روش آزمایشگاهی تحت شرایط کنترل شده، امکان ارزیابی سریع و نسبتاً دقیق عکس

  .ها فراهم گرددتنش 
  

  مواد و روش ها
 زنی و رشد اولیه گیاهچه در شرایط کم آبی از نظر جوانه معمولی یا پروسو و ارزن دم روباهیدر این تحقیق بذور دو گیاه ارزن 

جداگانه به صورت فاکتوریل و با طرح پایه  یبراي این منظور آزمایش. مورد بررسی قرار گرفتند در دانشکده علوم دانشگاه شیراز
 9آبی در  آزمایش فاکتور اول شامل نوع گیاه و فاکتور دوم شامل سطوح تنش کم این در. ر طراحی شدکاملاً تصادفی با سه تکرا
بود که براي ایجاد این سطوح تنش از حل کردن ماده ) بار -8،  -7،  - 6،  -5،  -4،  -3،  -2،  - 1، 0(سطح پتانسیل اسمزي 

 100گرم در ) 5/22و  1/21، 4/19، 5/17، 6/15، 5/13، 3/11، 1/7 ،0( میزان به ترتیب به  6000گلیکول  اتیلن  کریستاله پلی 
 1973(کوفمن  و روش میچل به و ، 6000 گلایکول اتیلن پلی بوسیله آب پتانسیل مختلف سطوح .میلی لیتر آب مقطر استفاده شد

 قطر به دیش پتري عدد یک شامل واحد آزمایشی هر .شد استفاده مقطر آب از )شاهد(صفر آب پتانسیل ایجاد جهت. تهیه گردید) 
 معمولی آب با سپس داده، قرار درصد 5 سدیم هیپوکلرید در ساعت 24 مدت به ابتدا نمودن، عفونی ضد جهت که بود سانتیمتر 9

 قرار سانتیگراد درجه 80 دماي با آون ساعت در 24مدت  به ها آن کف در صافی کاغذ دادن قرار و شدن خشک از پس و شسته
 ارزن سالم بذر عدد 25 تیمار سطح هر براي. شد استفاده هزار در 2 نسبت به مانکوزب کش قارچ از بذرها براي ضد عفونی .گرفتند

 میلی 5 آنها از یک هر به و گرفتند قرار صافی کاغذ روي یکنواخت بر بطور دیشها ي پتر از یک هر در و شمارش شده ضدعفونی
 هاي حباب کردن خارج با سپس. گردید محلول به آغشته کاملاً صافی کاغذ که گونه اي به شد اضافه نظر مورد هاي محلول از لیتر
قرار  12/12و شرایط نوري  15/25دمایی  شرایط با رشد  اطاقک در و بسته پارافیلم توسط دیشها پتري در صافی کاغذ زیر در هوا

 در آزمایش شروع از ساعت 48 گذشت از پس زنی جوانه سرعت تعیین منظور به ارزن زده جوانه بذور روزانه شمارش .گرفتند
 معیاري عنوان میلی متر به 2اندازه  به چه ریشه ظهور. شد انجام پتري درب کردن باز بدون آزمایش انتهاي تا روز از یکسانی ساعات

 ادامه بود ثابت نمونه هر در متوالی روز سه تا جوانه زده بذور تعداد که زمانی تا شمارش .شد گرفته نظر در بذرها زنی جوانه براي
روز درصد جوانه زنی بذر طبق  8پس از گذشت  .شد استفاده ماگویر روش از بذور جوانه زنی سرعت گیري اندازه منظور به .یافت
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گیاهچه به طور تصادفی انتخاب و  10  پس از تعیین درصد جوانه زنی از هر ظرف پتري. مشخص شد 1ISTAهاي استاندارد  روش
ها، ابتدا  چه ها و ساقه چه براي تعیین وزن ماده خشک ریشه در پایانکش اندازه گیري شد؛  ها با خط چه آن چه و ساقه طول ریشه

درجه سانتی  72±2در دستگاه آون با درجه حرارات  را برش داده چه چه و ساقه ریشهو سپس ها با آب مقطر شسته شدند  نمونه
  . ها محاسبه گردید چه و وزن خشک آن چه به ساقه نسبت طول ریشه و ساعت قرار داده شدند 48گراد به مدت 

  
  نتایج و بحث

ارزن زنی  اما تفاوت سرعت جوانه. دار است زنی بسیار معنی آبی بر صفت درصد جوانه نشان داد که اثر سطوح تنش کم نتایج
 کاهش زنی جوانه خشکی درصد افزایش با .دار نیست آبی از نظر آماري معنی در سطوح مختلف تنش کمدم روباهی ارزن  معمولی و

بذور به طور  زنی بار به بالا درصد جوانه -5از  آبی سطوح تنش کم ها مشخص شد که با افزایش بر اساس مقایسه میانگین کرد، پیدا
 جوانه درصد بیشترین. بار حاصل شد - 10 تنش سطح در) ٪23(زنی  درصد جوانه یابد، به طوري که کمترین داري کاهش میمعنی
آبی مشابه، درصد  ها محرز گردید که در سطوح تنش کم چنین با مقایسه میانگین هم .بود%)71( شاهد تیمار به مربوط زنی

 .)2و  1جدول ( باشد بالاتر می دم روباهی در مقایسه با ارزن معمولیارزن زنی بذور  جوانه
 طول خشکی افزایش با یعنی .بود زنی جوانه درصد روي بر آن اثر همانند چه ریشه طول و چه ساقه طول روي بر خشکی اثر
 چه و داري در طول ریشه در این آزمایش سطوح تنش باعث ایجاد تفاوت معنی. کرد پیدا کاهش چه ریشه طول نیز و چه ساقه
چه  ساقه طولچه به طور معنی داري کاهش یافته است،  بار به بالا طول ریشه -5آبی از  با افزایش شدت تنش کم. چه گردید ساقه

جدول ( درصد کاهش یافت 45چه  بار، طول ساقه - 2آبی تنها تا میزان  زیرا با افزایش تنش کم .بیشتر تحت تآثیر قرار گرفت بیشتر
به طور کلی بذور . چه خسارت بیشتري را متحمل گردید چه نسبت به ریشه علاوه بر این مشخص شد که طول ساقه. )2و  1

 ).7(تري هستند  هاي کوتاه چه ها و ریشه چه هایی که تحت شرایط تنش هستند داراي ساقه زده در محیط جوانه
ارزن بسیار  دو ژنوتیپچه  چه و ساقه ر وزن خشک ریشهآبی ب مشخص شد که اثر سطوح تنش کم هم چنین در این آزمایش

اي که این  چه کم شد به گونه بار به بالا میزان وزن خشک ریشه -2ها نشان داد که از سطح تنش  مقایسه میانگین. معنی دار بود
چه از همان سطوح  اقهدرصد کاهش نشان داد اما در مورد وزن خشک س 20بار در مقایسه با تیمار شاهد  - 5میزان در سطح تنش 

درصد نسبت به تیمار شاهد  84چه  بار وزن خشک ساقه -5 تنش سطح در که طوري به دیده شدتنش اولیه، کاهش این صفت 
 .)2و  1جدول ( کاهش یافت

در مجموع بنظر می رسد که بذر ارزن معمولی نسبت به ارزن دم روباهی در شرایط تنش کم آبی تحمل بیشتري را از خود 
هر چند تشدید . نشان می دهد به طوري که در سطوح تنش مشابه درصد جوانه زنی ارزن معمولی از ارزن دم روباهی بیشتر بود

تفاوت معنی داري در سرعت جوانه رنی نداشت و در تنش هاي شدید تر وزن و طول ریشه چه و ساقه  - MPa  4تنش تا کم آبی
هتر است که براي بدست آوردن نتیجه بهتر در مزرعه از بروز تنش از زمان کاشت هر چند ب. چه به طور معنی داري کاهش یافت

  .بذر تا سبز شدن گیاهچه ها اجتناب شود
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  )Setaria italica(روباهی  دم ارزن گیاهچه اي رشد و جوانه زنی خصوصیات بر خشکی مختلف سطوح اثر -1 جدول

 چه ساقه طول
 )متر سانتی(

 ریشه چه طول
 )متر سانتی(

 ساقه چه وزن تر
 )گرم(

 ریشه چه وزن تر
 )گرم(

 جوانه زنی سرعت
 )روز در بذر(

 جوانه زنی درصد
 مختلف سطوح
 )بار( خشکی

 شاهد 68 8,1 /.008 /.019 3,11 2,76

1,54 2,19 019./ 0075./ 8,1 68 2 - 

1,10 1,89 017./ 007./ 8,5 71 3- 

92./ 1,74 007./ 006./ 7,1 65 4- 

45./ 64./ 006./ 004./ 6,9 56 5- 

53./ 65./ 003./ 004./ 6,3 40 6- 

21./ 49./ 002./ 002./ 6,1 29 8- 

0 0 0 0 5,10 22 10-  

  )Panicum miliaceum(معمولی  ارزن گیاهچه اي رشد و جوانه زنی خصوصیات بر خشکی مختلف سطوح اثر -2 جدول

 چه ساقه طول
 )متر سانتی(

 ریشه چه طول
 )متر سانتی(

 ساقه چه وزن تر
 )گرم(

 ریشه چه وزن تر
 )گرم(

 جوانه زنی سرعت
 )روز در بذر(

 جوانه زنی درصد
 مختلف سطوح
 )بار( خشکی

 شاهد 71 8,5 ../.9 /.02 3,51 2,45

1,98 2,23 016./ 008./ 8,4 71 2 - 

1,20 1,86 012./ 010./ 7,5 67 3- 

91./ 1,91 009./ 009./ 8,4 70 4- 

65./ 1,32 005./ 004./ 7,1 65 5- 

53./ 76./ 003./ 003./ 6,5 40 6- 

25./ 58./ 001./ 001./ 6,6 32 8- 

0 0 0 0 5,3 25 10-  
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