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 چکیده
های اخیر، سیستم دوبارکشت برنج در سال، یا اصطلاحا کشت مجدد، در حوضه آبریز هراز  طی سال

های رشدد، عملکدرد،    رقم و تاریخ کاشت بر شاخص برهمکنشگسترش یافته است. جهت تعیین اثر 

اجزای عملکرد و درصد بیماری بلاست در ارقام برنج طارم محلی، بینام و کوهسار در کشت مجددد،  

هدای   ای در معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در مازنددران )آمد ( در سدال    زمایش مزرعهیک آ

هدای   در این آزمایش که به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک. اجرا شد 8931و  8931زراعی 

مرداد مداه بده عندوان     22و  82کام  تصادفی با سه تکرار اجرا شد، تاریخ نشاکاری در سه سطح دو، 

چهدار  ×ها سه ابعاد کرت اصلی و ارقام طارم محلی، بینام و کوهسار به عنوان پلات فرعی بودند.پلات 

متر و در هر کپه دو الی سه گیاهچه نشا گردید. صفات زراعی در سه ‎سانتی 22×22متر، فاصله کاشت 

داد که گیری شد. نتایج نشان  زنی، گلدهی و رسیدن فیزیولوژیکی اندازه مرحله رشدی حداکثر پنجه

ارتفاع بوته متاثر از تاریخ کاشت نبود، ولی تعداد خوشه در کپه در تاریخ کاشت سدوم بیشدتر بدود.    

متر متاثر از رقم بود و رقم کوهسار بیشترین مقدار را در هر سه تاریخ کاشت داشت.  قرائت کلروفی 

ر مرحلده  بیشترین سرعت رشد محصول و جذب خالص در تاریخ کاشت سوم برای رقدم کوهسدار د  

گلدهی حاص  شد. بیشترین عملکرد در تاریخ کاشت دوم و برای ارقام بینام و کوهسار حاص  شدد.  

افزایش عملکرد رقم کوهسار ناشی از وزن هزار دانه بالاتر و شاخص برداشت بیشتر نسبت بده رقدم   

 82 از، دو تدا طارم محلی بود. بنابراین بهترین تاریخ کاشت برای کشت مجدد برنج در حوضه آبریز هر

 شود. مرداد ماه پیشنهاد می

 های کلیدی: شاخص برداشت، سرعت جذب خالص، عملکرد برنج واژه
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 مقدمه
باشد کهه   های افزایش تولید می سیستم دوبار کشت برنج در سال )کشت مجدد برنج( در استان مازندران یکی از راه

 درآمهد  افزایش و اقتصادی انگیزه و سویک از اقلیمی تغییرات دلیل های اخیر سطح آن رو به گسترش است. به در سال

کنار، به کشهت مجهدد   ‎فریدون و محمودآباد بابل، آمل، های شهرستان شامل هراز، آبریز حوزه کشاورزان دیگر، سوی از

بها  برنج ترغیب شدند. بازارپسندی بالای برنج تولید شده در کشت مجدد، عدم حضور محصول جایگزین قابهل رقابهت   

گرفتگی مزارع در پهاییز،   دلیل آب برنج از نظر درآمدزایی و همچنین در اغلب موارد عدم امکان کشت محصول دیگر به

   (.6،  4هزار هکتار برسد ) 54موجب شده است که سطح زیر کشت مجدد برنج در استان مازندران به 

 رقهم  و تعیهین  را گلهدهی  زمان توان می اقلیمی اطلاعات اساس بر که است داده نشان دنیا در شده انجام مطالعات

 بها  برنج گیاه فیزیولوژیکی و مورفولوژی فنولوژی، فرآیندهای انطباق .(1 ، 6) کرد انتخاب را محیط با سازگار و مناسب

. لذا تعیین بهتهرین تهاریخ کاشهت یکهی از     (14، 13)سزایی در کنترل تولید دارد  به نقش هوایی و آب مطلوب شرایط

 عوامل مهم در مدیریت کارآمد زراعی گیاه برنج در هر منطقه اقلیمی است. 
برنج گیاهی روز کوتاه است ولی ارقام اصلاح شده حساسیتی به طول روز ندارند. طهول دوره رشهد ارقهام رایهج در     

مورد نیاز گیهاه   1(. میزان درجه روز رشد6باشد ) روز می 13-113استان مازندران از نشاکاری تا برداشت محصول بین 

روز  34 تها  33(. طول مدت خزانه در کشت اول 11برآورد شده است ) 1633-2333برنج، از نشاکاری تا برداشت بین 

(. هرچند برای کشت مجدد برنج، ارقام زودرس، مثل کوهسار توصیه شده 3روز است ) 14-23و در کشت مجدد برنج 

 .  کنند یم استفاده یطارم هاشم و نامیبجمله  از یفیو ک یبوم ( ولی بیشتر کشاورزان از ارقام1است )

 بها  یعمهود  یهها  بهر   داشهتن  رینظ برنج، اهیگ یکیمورفولوژ صفات یسازنهیبه و دانه شدن پر دوره طول شیافزا

 کاشهت  خیتهار  در لیه تعج ایه  ریتاخ(. 13) شود یم پر یها دانه درصد شیافزا باعث فشرده یها خوشه و رهیت سبز رنگ

مصهاد  بها حهداکثر     دیه با برنج رقم هر یگلده زمان چون شود، یم ها سنبلچه یمیعق شیافزا باعث یدار یمعن طور به

 (. 22 ،21، 6برنج باشد ) اهیو شاخص سطح بر  گ یافتیدر یدیتشعشع خورش

 ههرز  یهها  عله   و ها یماریب و آفات وقوع د،یخورش تابش زانیم ،یبارندگ رطوبت، دما، مانند یطیمح عوامل خلا  بر

 بهرهمکنش مهورد   در(. 11) اسهت  رییه تغ و کنترل قابل یسادگ به هست، زین عملکرد بر موثر یعامل که کاشت، خیتار...، و

های ضهد و نقیضهی وجهود دارد.     های رشد و اجزای عملکرد و نهایتا بر عملکرد برنج گزارش تاریخ کاشت و رقم بر شاخص

از کاشهت   1415-1353رقم برنج، میزان درجه روز رشد مورد نیاز این گیاه را بین  13با مطالعه  (11)مهدوی و همکاران 

تا برداشت بیان داشتند، که رقم ندا بیشترین و رقم طارم محلی کمترین درجه روز را به خود اختصاص دادند. طهول دوره  

روز بهود. بیشهترین شهاخص سهطح      154روز و برای رقم نهدا   113خزانه تا برداشت( رقم طارم محلی رشد )از کاشت در 

و متعله  بهه رقهم     1/3 و مربوط به رقم ندا بود. کمترین شاخص سطح بر  معهادل  1/4بر  در بین این ده رقم معادل 

 (.  11) دبوکشت اول  در 1/3معادل  نامیبو  یطارم محل یخزر و شاخص سطح بر  ارقام بوم

داری بهر تعهداد دانهه در خوشهه نداشهت.       تاریخ کاشت اثر معنهی  (2) یو جعفرزاده کنارسر یثابتاساس گزارش  بر

آبهاد   ( گزارش کرد که بیشترین تعداد دانه در خوشه در تاریخ کاشت چهارم اردیبهشهت در شهرسهتان خهرم   2رفیعی )

افشانی بهتر بیهان   بعد و گرده تر در اواسط مرداد ماه به مناسبمشاهده شد و علت آن را انطباق زمان گلدهی با دماهای 

 .شد باعث را در تعداد دانه در خوشه یدار یدر کاشت، کاهش معن ریکاشت زود و تاخ داد نشان نیهمچن اونمود. 

 یهها  حهرارت  درجهه  بها  یگلده دوران برخورد و کاشت زمان در دما بودن نییپا زودهنگامکشت  در ،یاعتقاد و به

باعث کاهش تعداد دانه در خوشه شده بهود.   یشیکوتاه شدن دوره رو رهنگامیدر کشت د ومرداد ماه  لیحداکثر در اوا

                                                 
1
 Growing degree days 
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داری بر طول خوشه نداشهت، کهه مخهال  گهزارش میرزایهی حیهدری و        گزارش کرد تاریخ کاشت اثر معنی (3) یعیرف

رشد رویشی و دوره پهر شهدن دانهه، وزن هزاردانهه     است. در تاریخ دیرکاشت به علت کوتاه شدن دوره  (13)همکاران 

 (. 3، 6یابد ) کاهش می

درصهد گلهدهی اثهر     43در رقم کوهسار، تاریخ کاشت بر عملکهرد، تعهداد پنجهه، تعهداد دانهه پهر و تعهداد روز تها         

 متحمهل  و یزودرسه  علهت  بهه  کوهسهار  رقهم   ،یهمان تحق در(. 1بر وزن هزاردانه اثر نداشت ) یول داشت یدار یمعن

شیوع بیماری بلاسهت در   .بود یهاشم طارم و یمحل طارم ارقامبه  نسبت یشتریعملکرد ب یدارا ن،ییپا یدما به بودن

گیاه برنج بستگی به نوع رقم، تاریخ کاشت و عوامل اقلیمی دارد. تنظیم تاریخ کاشت مناسهب بهرای دریافهت حهداکثر     

گلدهی، همراه با مدیریت مناسب و تقسیط کود اوره جهت مدیریت زنی تا ‎تشعشع خورشیدی در مرحله حداکثر پنجه

  (.6، 3بیماری بلاست برنج، در اراضی شالیزاری ضروری است )

تهاریخ   بهرهمکنش آبریز هراز، هد  ایهن آزمهایش تعیهین     حوضهدر  برنج مجدد کشت توجهقابل سطحتوجه به  با

عملکرد ارقام برنج کوهسار، بینهام و طهارم محلهی در کشهت     های رشد، اجزای عملکرد و  کاشت و رقم برنج بر شاخص

 مجدد در حوضه آبریز هراز استان مازندران بود.

 

 هامواد و روش
 مازندران در کشور برنج قاتیتحق موسسه معاونت یقاتیتحق مزرعه در 1336 و 1335 یزراع سال دو یط شیآزما

ی بها سهه تکهرار انجهام شهد.      تصهادف  کامهل  یهها  بلوک طرح قالب در پلات تیاسپل صورت به شیآزما. شد اجرا( آمل)

مرداد ماه به عنوان سطوح کرت اصلی و ارقام طهارم محلهی، بینهام و کوهسهار بهه       22و  12نشاکاری در سه تاریخ دو، 

 از روز ده فاصهله  بهه  خزانهه  کاشهت  تهاریخ  دو و شد انجام 12/5/35 تاریخ در بذرپاشی اولین. بودند یفرععنوان کرت 

 آزمایشهی،  خهاک  بافت. شد انجام رقم و کاشت تاریخ هر برای نشاکاری بذرپاشی، از بعد روز بیست .شد انجام همدیگر

 . بود درصد 3-2 بین خاک آلی ماده میزان و لوم سیلتی

 کهاه  اول، کشت برداشت از پس. شد برداشت زمین تهیه از پیش روز پنج و بود هاشمی طارم رقم مزرعه اول کشت

 آهنهی  دنبالهه  توسهط  تسهطیح  عمهل  و شد خرابگل و شخم روتاری با زمین و خارج مزرعه سطح از باقیمانده کلش و

. بهود  متهر  سهانتی  23×23 کاشت فاصله و عدد سه تا دو هرکپه در نشا تعداد. بود متر 3×5 کرت هر ابعاد. گرفت انجام

. شهد  داده دوم سهرک سهرک اول و   ه،یپاسه مرحله  یط و هکتار در لوگرمیک 133 مقدار به رقم سه هر یبرا اوره کود

 سهولفات  نهوع  از پتهاس  کهود . شهد  داده هیه پا صورتبه و هکتار در لوگرمیک 133 زانیم به و لیترپ نوع از فسفات کود

 بهه  جوان سنبله ظهور زمان در گرید مین و هیپا صورت به آن از یمین که بود هکتار در لوگرمیک 133 زانیم به میپتاس

در  تهر یسهه ل  زانیه کش بوتهاکلر بهه م   عل  از ،یهفته بعد از نشاکار کیهرز،  یها عل  با مبارزه یبرا. شد داده نیزم

 کهرم بیسهت روز بعهد از نشهاکاری انجهام گرفهت. بهرای مبهارزه بها          فاصله‎به ،یدست نیوج بارکی و شد استفادههکتار 

 کیلوگرم در هکتار در دو مرحله رویشی و زایشی استفاده شهد.  14درصد به میزان  13خوار برنج از سم دیازینون  ساقه

 .شهد  اسهتفاده  یشه یزا و یشه یرو مرحلهه  دو در هکتار درگرم  163با غلظت  برای کنترل بیماری بلاست از سم ناتیوو

 .شد انجام یتناوب صورت به یاریآب ادامه در یول بود کامل غرقاب اول ماه کی در یاریآب

زنی و دو هفتهه قبهل   ‎برای ارزیابی میزان آلودگی به بلاست بر  و گردن خوشه، به ترتیب در مرحله حداکثر پنجه

عهلام  پزشکی منتقهل و توجهه بهه    ‎کپه به تصاد  از هر کرت انتخاب و به آزمایشگاه گیاه 43خوشه از  43از برداشت، 

 .(6آلودگی بلاست برگی و گردن خوشه تعیین شد ) گردن خوشه شمارش و ثبت شد و درصدظاهری بلاست برگی و 

 یریه گاندازه و کرت هر در کپه چهار انتخاب با یگلده و یزن پنجه حداکثر مرحله دو در یا لحظه رشد یها شاخص

 بهر   سطح گیریاندازه فتوالکتریک دستگاه با نیز ها کپه بر  سطح .شد برآورد کل و ساقه بر ، خشک وزن و سطح
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 میهزان  ، گلهدهی،  و یزنه  پنجهه  حهداکثر  مرحلهه  در بهرای  کلروفیهل  مقدار سنجش جهت .شد تعیین ،LI-3100 مدل

 درون ههای  کپهه  در( قاعده و وسط نوک،) بر  پهنک نقطه سه در بر  هر برای و پنجه چهار در بالایی بر  کلروفیل

 گرفتهه  میهانگین  و گیهری  انهدازه ( ژاپن ،Minolta شرکت SPAD-502 مدل) دستی متر کلروفیل دستگاه با کرت هر

 بهر   سهطح  گیری اندازه و گلدهی مرحله در شده برداشت های نمونه بر  کردن جدا با بر  سطح محاسبه برای .شد

 و شهد  انجهام  (Leaf Area Meter LI-31000, LI-COR, Lincoln, NE) بهر   سهطح  تعیهین  دسهتگاه  توسهط 

 .گردید محاسبه( مربع متر) زمین سطح واحد در بر  سطح مساحت

 ( ارایه شد.1در جدول ) 36و  35های زراعی  متوسط پارامترهای اقلیمی موثر در زراعت برنج در سال

 سال مختلف های ماه در 8931 و 8931 سال در اقلیمی پارامترهای میزان متوسط - 8  جدول

 آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه اقلیمی پارامترهای

 دما

 (گراد سانتی درجه)

1335 3/13 5/13 2/24 1/21 21 24 1/21 4/15 

1336 5/15 1/23 2/25 1/26 6/21 6/21 6/13 11 

 بارندگی میزان

 (مترمیلی)

1335 3/15 1/3 1/3 2/41 1/33 3/11 3/31 115 

1336 4/55 2/42 4/3 1/2 1/11 4/31 4/131 5/21 

 آفتابی ساعات

 (ساعت)

1335 3/121 2/136 5/222 4/211 1/234 4/165 156 126 

1336 2/153 3/151 3/221 5/232 1/263 6/262 4/131 1/136 

 باد سرعت

 (ثانیه بر متر)

1335 15 12 13 1 12 15 23 25 

1336 15 16 14 13 1 26 13 11 

 نسبی رطوبت

 (درصد)

1335 13 16 14 11 15 13 13 11 

1336 11 11 11 11 14 11 11 11 

  تبخیر

 (مترمیلی)

1335 1/51 4/125 3/154 1/155 3/113 5/34 3/11 5/31 

1336 6/11 115 5/113 3/133 5/233 1/161 6/16 4/44 
 (آمل شهرستان هواشناسی ایستگاه ماهانه گزارشات از اقتباس)

 

روز در مرحلهه   24یهک مترمربهع را بهر    ای سرعت رشد محصول رقم کوهسار وزن خشک کل  برای سنجش لحظه

روز در مرحله گلدهی تقسیم شد ولی برای ارقام بینام و طارم محلی وزن خشک کل یک متهر   44زنی و ‎حداکثر پنجه

 .(6ای بدست آمد ) روز تقسیم شد تا سرعت رشد لحظه 64و  34مربع بر 

در واحد زمهان اسهت    نیدر واحد سطح زم یاهیگ جامعه خشک وزن شیافزا زانیم محصول رشد زانیم ای سرعت

 :  دیگرد محاسبه ریز معادلهاز 

 CGR= (W2 – W1 / T2 - T1) 1 ⁄ p (1معادله )

 از تقسیم سرعت رشد محصول بر شاخص سطح بر  حاصل شد. سرعت جذب خالص

 یبهرا . شهد  محاسهبه  عملکرد یاجزا و انتخاب کرت هر از یتصادف طور به خوشه 13 یکیولوژیزیف دنیرس زمان در

 15 رطوبهت  بهه  آن لیتبد و شلتوک رطوبت زانیم نییتع و مربع متر پنج سطح از برداشت با هکتار در عملکرد نییتع

آوری و تجزیهه واریهانس بهر اسهاس طهرح       های دو سال جمع . داده(6) آمد دست به هکتار به عملکرد و محاسبه درصد
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 روش بهه  و MSTATCافهزار   شد و مقایسه میانگین بین تیمارها با نرم SAS V.9افزار  اسپلیت پلات با استفاده از نرم

 .شد انجام درصد پنج احتمال سطح در دانکن

 

 وبحث نتایج

 ارتفاع بوته
 مرحلهه  در سهوم  ( نشان داد که ارتفاع بوته رقم کوهسار در تهاریخ کاشهت اول و  2جدول مقایسه میانگین )جدول 

تر بودن رقم کوهسهار و داشهتن    بینام بود. این تفاوت ناشی از زودرس و محلی طارم رقم دو از بیشتر زنی پنجه حداکثر

 اول کاشهت  تهاریخ  در رقهم  سهه  ههر  گلهدهی،  مرحله در .است زنی بر  بلندتر از دو رقم دیگر در مرحله حداکثر پنجه

 رقهم  بوتهه  ارتفهاع  فیزیولهوژیکی،  رسهیدن  مرحلهه  در. داشهتند  سهوم  و دوم کاشت تاریخ به نسبت تریکم بوته ارتفاع

 زراعهی  مدیریت تغذیه، رقم، تابع برنج گیاه در بوته ارتفاع است بدیهی. بود محلی طارم و بینام ارقام از ترکوتاه کوهسار

 در ولهی  اسهت  متغیهر  متهر  سهانتی  123-163 بین برنج اصلی کشت در رقم سه این بوته ارتفاع. است اقلیمی شرایط و

 ارتفهاع  دیگهر،  عبارت به. بود متر سانتی 113-153 معادل فوق ارقام بوته ارتفاع متوسط رسیدن، زمان در مجدد کشت

 از ناشهی  عمهدتا  مجهدد،  کشهت  در بوتهه  ارتفهاع  کهاهش (. 6 ، 4) است اصلی کشت از کمتر مجدد کشت در برنج بوته

 (.1و در نتیجه کاهش فرآیندهای فیزیولوژیکی جذب و فتوسنتز است )جدول  دما کاهش

 تعداد پنجه و خوشه در کپه
 بیشهتر  دو ایهن  و دوم از بیشتر سوم کاشت تاریخ در کپه در پنچه تعداد رقم سه هر دهد که در نشان می 2جدول 

 دوم دههه  نشاهای از مرداد اول روز ده در شده نشا تیمارهای در زنی پنجه توان دیگر عبارت‎به. بود اول کاشت تاریخ از

 و مزرعهه  سهطح  از تبخیهر  و بوده بیشتر ماه مرداد در دما متوسط( 1 جدول) هواشناسی آمار  اساس بر. بود ماه مرداد

 مجهدد  کشهت  در گفت توان می بنابراین. یافت کاهش برنج گیاه زنی پنجه توان نتیجه در و زیاد هم گیاه سطح از تعرق

 زنهی  پنجهه  کمبود تا داشت پرمحصول و بومی ارقام برای بیشتری کپه در نشا تعداد و بیشتر کاشت تراکم بایستی برنج

 اثر از متاثر گلدهی مرحله در کپه در خوشه تعداد بینام، رقم در که داد نشان (2 جدول) میانگین مقایسه. شود جبران

. شهد  حاصل سوم کاشت تاریخ در کپه در خوشه تعداد بیشترین ، محلی طارم و کوهسار رقم در ولی نبود کاشت تاریخ

 باعهث  سهوم  کاشهت  تاریخ نباشد کننده محدود عامل شدن پر و گلدهی زمان در محیط دمای چنانچه دیگر، عبارت به

 شود.‎می کپه در خوشه و پنجه تعداد افزایش

 میزان کلروفی 
 (5/52)(، رقم پرمحصول کوهسار در تاریخ کاشت اول بیشترین میزان کلروفیل را داشهت  3بر اساس نتایج )جدول 

(. 3( را دارا بودند )جدول 1/33 و 2/36و ارقام بومی بینام و طارم محلی در تاریخ کاشت اول کمترین مقدار کلروفیل )

میزان کلروفیل رقم کوهسهار نداشهت   داری روی  شود، تغییر تاریخ کاشت تاثیر معنی دیده می 3جدول  در که همانطور

ولی برای رقم طارم محلی و بینام در تاریخ کاشت اول، کمترین مقدار کلروفیل مشاهده شد. از طر  دیگر بهرای رقهم   

طارم محلی میزان کلروفیل در تاریخ کاشت سوم در مرحله گلدهی بیشترین بود و مشابه با رقم کوهسار بهود )جهدول   

رابطهه  کاهش ساعات آفتابی، روند افزایش سبزینگی بر  برنج در ارقام بومی اتفاق افتهاد. نهوعی   (. به عبارت دیگر با 3

 همکهاران  و پنهگ . دارد وجهود  بهر   در( N) نیتروژن غلظت و متر کلروفیل قرائت زیاد بینخطی با ضریب همبستگی 

ههای   گرم نیتروژن در یک متر از سهطح بهر  در واریتهه    5/1-4/1برابر با  ،34 کلروفیل نتیجه گرفتند که میزان (23)

 در باشد کمتر مقدار این ازکلروفیل  میزان است و در واقع حد بحرانی آن رقم است و چنانچه متوسط محصولبرنج با 
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 در کلروفیهل  دارمقه  داد نشهان  آزمهایش  ههای  داده نتایح. باشد می سرک صورت به اوره کود مصر  به نیاز برنج مزرعه

 برخهی  در. بهود  بحرانهی  حهد  از بیشتر( 2/33) اول کاشت تاریخ در محلی طارم رقم بجز کاشت تاریخ سه و رقم هرسه

 (.6 ، 4) است شده گزارش 32 محلی طارم رقم برای متر کلروفیل قرائت بحرانی حد  آزمایشات

 مقایسه میانگین برهمکنش رقم و تاریخ کاشت بر صفات ارتفاع بوته و  -2جدول 

 تعداد پنجه یا خوشه در مراح  مختلف رشدی گیاه برنج

 صفات

 

 تیمار

 تعداد پنجه و خوشه در کپه متر( ارتفاع بوته )سانتی

 حداکثر

 زنی پنجه
 گلدهی

 رسیدن

 فیزیولوژیکی

 حداکثر

 زنی پنجه
 گلدهی

 رسیدن

 فیزیولوژیکی

V1d1 
a4/11 c3/113 c2/113 cde 1/3 c 11/12 ab41/11 

V1d2 c3/13 c6/113 c6/115 cd 33/13 c 64/11 b11/13 

V1d3 
a6/11 c3/111 bc1/113 bc 35/12 ab 13/15 ab41/11 

V2d1 de43/43 b3/116 ab2/126 e 4/1 c 3/11 b24/3 

V2d2 
e3/44 b3/113 b4/125 cd 11/13 c 32/11 b11/13 

V2d3 
b1/64 b5/111 ab1/124 ab 31/13 c 3/12 ab11/12 

V3d1 de4/41 b1/111 a2/132 de 14/1 c 52/13 b3/13 

V3d2 
d6/61 a1/121 a4/133 cd 41/13 bc 13/12 b43/13 

V3d3 
bc1/11 a2/125 a3/131 a 62/15 a 132/14 a31/15 

 محلی طارم رقم= V3 بینام، رقم= V2 کوهسار، رقم= V1 سوم، کاشت تاریخ= d3 دوم، کاشت تاریخ= d2 اول، کاشت تاریخ =

 .ندارند داریمعنی اختلا  سطح احتمال پنج درصد در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حرو  با هایمیانگین

 

مقایسه میانگین برهمکنش رقم و تاریخ کاشت بر صفت میزان کلروفی  در مراح  حداکثر  -9جدول 

 زنی و گلدهی گیاه برنج پنجه

 ترکیت تیماری
 متر قرائت کلروفیل

 گلدهی زنی پنجه حداکثر

V1d1 a31/52 ab33/53 

V1d2 
bc31/33 a61/51 

V1d3 
b33/33 ab33/53 

V2d1 e11/36 d11/36 

V2d2 
bcd 63/31 ab21/53 

V2d3 
cde 64/31 bc22/33 

V3d1 f2/33 d33/35 

V3d2 
de13/31 c31/31 

V3d3 
bcd 34/31 ab31/53 

d1= اول، کاشت تاریخ d2 =دوم، کاشت تاریخ d3 =سوم، کاشت تاریخ V1 =کوهسار، رقم V2 =بینام، رقم V3 =محلی، طارم رقم 

 .ندارند داریمعنی اختلا  سطح احتمال پنج درصد در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حرو  با هایمیانگین

 برگ سطح شاخص
 بهین  داری‎معنی تفاوت ( نشان داد که5زنی )جدول  برهمکنش رقم در تاریخ کاشت در مرحله حداکثر پنجه جدول
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در تاریخ کاشهت اول، شهاخص سهطح بهر  در رقهم       .ندارد وجود بر  سطح شاخص صفت نظر از کاشت تاریخ و رقم

کوهسار کمتر از تاریخ کاشت دوم بود ولی ارقام بومی )بینهام و طهارم محلهی(، شهاخص سهطح بهر  مشهابه داشهتند         

بهود   43/3(. بیشترین شاخص سطح بر  در مرحله گلدهی برای رقم کوهسار در تاریخ کاشت اول و معادل 3)جدول 

(. 5، تفاوتی بین رقم طارم محلی و بینهام در شهاخص سهطح بهر  مشهاهده نشهد )جهدول        ولی با تغییر تاریخ کاشت

ی بهود. شهاخص سهطح    محل طارمو متعل  به رقم  15/3معادل برنج، اهیگ مجددشاخص سطح بر  در کشت  نیکمتر

عبارت دیگر شاخص سطح بهر   ‎(. به11در کشت اول بود ) 1/3بر  ارقام بومی طارم محلی و رمضانعلی طارم معادل 

 برنج کمتر از کشت اصلی است.  ارقامدر کشت مجدد در 

 محصول رشد سرعت
 در محلهی  طهارم  رقهم  آن از زنهی، پنجهه  حداکثر مرحله در محصول رشد سرعت بیشترین که داد نشان( 5) جدول

 در ولهی  بودنهد  محلهی  طهارم  از کمتهر  کوهسهار  و بینام ارقام محصول رشد سرعت میزان. بود سوم و اول کاشت تاریخ

 متهر  در گرم 43/13) داشت را محصول رشد سرعت مقدار بیشترین سوم کاشت تاریخ در کوهسار رقم گلدهی، مرحله

 بهه  نسهبت  هها آن محصهول  رشهد  سرعت مقدار سوم کاشت تاریخ در بینام و محلی طارم بومی ارقام ولی( روز در مربع

 سهرعت  و محصهول  رشهد  سرعت بر ، سطح شاخص که برنج از ارقامی(. 5 جدول) بود کمتر دوم و اول کاشت تاریخ

 (. 23 و 16) داشت خواهند بالاتری عملکرد نیز و بهتر رشد روند دارند بالاتری خالص جذب

 ای شاخص سطح برگ،  مقایسه میانگین برهمکنش رقم و تاریخ کاشت بر صفات لحظه -1جدول 

 مراح  حداکثر پنجه زنی و گلدهی گیاه برنجسرعت رشد محصول و سرعت جذب خالص در 
 صفات

 

 ترکیب

 تیماری

 بر  سطح شاخص
LAI 

 (CGR) محصول رشد سرعت

 (روز در مربع)گرم بر متر 

 ( NAR) خالص جذب سرعت

 در روز(بر  )گرم بر متر مربع 

 گلدهی زنی پنجه حداکثر گلدهی زنی پنجه حداکثر گلدهی زنی پنجه حداکثر

V1d1 13/2 c
 43/3 a

 12/6 c
 31/13 c

 1/3 cd
 16/2 c

 

V1d2 13/2 c
 23/3 bc

 33/6 d
 12/11 b

 11/2 ef
 43/3 b

 

V1d3 11/2 c
 53/3 ab

 52/6 cd
 43/13 a

 33/2 df
 31/3 a

 

V2d1 32/2 b
 13/3 c

 31/4 d
 12/6 f

 41/2 f
 32/1 e

 

V2d2 36/2 b
 21/3 c

 42/1 b
 11/3 d

 14/3 bcd
 11/2 c

 

V2d3 31/2 b
 23/3 c

 16/6 d
 32/1 e

 41/2 f
 41/2 d

 

V3d1 43/2 a
 23/3 c

 14/1 a
 16/3 d

 52/3 ab
 15/2 c

 

V3d2 31/2 b
 24/3 c

 14/1 b
 1/3 d

 33/3 abc
 13/2 c

 

V3d3 34/2 b
 15/3 c

 54/1 a
 33/4 f

 44/3 a
 13/1 e

 

d1= اول، کاشت تاریخ d2 =دوم، کاشت تاریخ d3 =سوم، کاشت تاریخ V1 =کوهسار، رقم V2 =بینام، رقم V3 =محلی طارم رقم 
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 خالص جذب سرعت

 کهه  داد نشهان  زنی پنجه حداکثر مرحله در خالص جذب سرعت صفت بر کاشت تاریخ و رقم برهمکنش اثر مقایسه

 تفهاوت  دوم، و اول کاشت تاریخ به نسیت و داشتند را خالص جذب سرعت بیشترین سوم، کاشت تاریخ در رقم سه هر

 گلهدهی  مرحله در خالص جذب سرعت صفت بر کاشت تاریخ و رقم متقایل اثر مقایسه(. 5 جدول) داشتند داری معنی

گرم بر متر مربع سطح بر  در روز بهود کهه مربهوط بهه      31/3 معادل NAR مقدار بیشترین که داد نشان( 5 جدول)

( برای رقم طهارم محلهی در تهاریخ    NARسوم بود. کمترین مقدار سرعت جذب خالص ) رقم کوهسار در تاریخ کاشت

 جهه ینت( 11) همکهاران  و یمههدو (. 5گرم بر متر مربع سهطح بهر  در روز بهود )جهدول      13/1کاشت سوم و معادل 

 شیبها عملکهرد دانهه دارنهد و بها افهزا       دار‎یمعن و مثبت یهمبستگ بر ، خالص جذب و محصول رشد سرعت گرفتند

 و دانهه  در پهر  دانه تعداد شیافزا باعث جهینت در و افتهی شیافزا مخزن تیظرف ای یفتوسنتز توانشاخص سطح بر ، 

  باعث بهبود عملکرد خواهد شد. تأیو نها شده دانه هزار وزن

 طول خوشه
جدول برهمکنش رقم در تاریخ کاشت بر صفت طول خوشه نشان داد که با تغییر تاریخ کاشهت در کشهت مجهدد    

خوشهه ارقهام مختله     (. طول 4داری نداشت )جدول  برنج، طول خوشه ارقام کوهسار، بینام و طارم محلی تغییر معنی

 یعه یرف. اسهت  ترکوتاه خوشه طول برنج، مجدد کشت در ولی است متغیر اصلی کشت در متر سانتی 23-34برنج بین 

بیان کردنهد اثهر    (13و همکاران ) یدریح ییرزایم یبر طول خوشه ندارد ول یدار یمعن اثر کاشت خیتار کرد انیب( 2)

دار است. طول خوشه متاثر از رقم و محیط است و ممکن است یک رقهم در شهرایط    تاریخ کاشت بر طول خوشه معنی

 متفاوت محیطی طول خوشه متفاوت داشته باشد.  

 تعداد دانه پر، پوک و ک  در خوشه

برهمکنش رقم و تاریخ کاشت بر صفت تعداد دانه پر در خوشه نشان داد که بیشترین تعداد دانهه   میانگین مقایسه

 عهدد  2/13 ( و کمترین آن متعل  به رقم بینام، معهادل 3/131 قم کوهسار در تاریخ کاشت دوم )معادلپر مربوط به ر

(. تعداد دانهه پهوک در خوشهه در رقهم کوهسهار در سهه تهاریخ        4خوشه، در تاریخ کاشت سوم بود )جدول  در پر دانه

داری نداشت ولی رقم بینام، بیشترین تعداد دانه پوک در خوشهه را در تهاریخ کاشهت دوم     مختل  کاشت، تفاوت معنی

داشهت. تعهداد کهل دانهه در      خوشه، در پوک دانه عدد 14/6 و رقم طارم محلی در تاریخ کاشت سوم، معادل (36/25)

 تعهداد  گرفتنهد  نتیجه( 1) انهمکار و (. ظهرابی4خوشه برای هر رقم با تغییر تاریخ کاشت، تفاوتی نشان نداد )جدول 

 .دارد داری‎معنی و مثبت همبستگی هوازی، برنج عملکرد با خوشه در دانه

 وزن هزار دانه

جدول مقایسه میانگین برهمکنش رقم در تاریخ کاشت نشان داد که وزن هزار دانه هر سه رقهم در تهاریخ کاشهت    

( بود. در تاریخ کاشت دیرهنگام به علت کوتهاه شهدن   4داری کمتر از دو تاریخ کاشت دیگر )جدول  سوم، به طور معنی

 میهزان  کهاهش  از ناشهی  هزاردانهه  وزن کهاهش (. 6) ابهد ی دوره رشد رویشی و پر شدن دانه، وزن هزار دانه کاهش مهی 

 و آفتهابی  سهاعات  کهاهش  از ناشی عمدتا که است دانه به شده ذخیره فتوسنتزی مواد انتقال سرعت و جاری فتوسنتز

در نتیجه کاهش دمای محیط در زمان پهر شهدن دانهه در کشهت مجهدد بهرنج، سهبب         (.6 جدول) است محیط دمای

کاهش سرعت انتقال مواد شیره پروده به دانه شده و همین امر سبب کاهش وزن هزار دانه ارقام برنج در شهالیزارهای  

 حوضه آبریز هراز شد.
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 برداشت شاخص

( نشان داد کهه شهاخص برداشهت ارقهام     4برهمکنش رقم و تاریخ کاشت بر صفت شاخص برداشت )جدول  جدول
متاثر از تاریخ کاشت نبود. بیشترین شاخص برداشت برای رقم کوهسار و بینام در تاریخ کاشت دوم حاصل شد. دیوتها  

 در کهه   داشهتند  اظههار  نگلادشبه  در بهرنج  ارقهام  رشهد  ههای  شاخص و هندسی ساختمان مطالعه با ،(16و همکاران )
 رقهم . شهد  برداشهت  شاخص کاهش به منجر( LAR) بر  سطح نسبت و LAI افزایش بررسی، مورد بومی های واریته

( 11) همکهاران  و مهدوی (.6) است بالایی برداشت شاخص دارای که است پرمحصول و شده اصلاح رقم یک کوهسار،
 .دارند بومی ارقام از بیشتری برداشت شخص دارای شده اصلاح و پرمحصول ارقام گرفتند نتیجه

 عملکرد دانه

جدول مقایسه میانگین برهمکنش رقم در تاریخ کاشت نشان داد که بیشترین عملکهرد مربهوط بهه رقهم بینهام در      
کیلوگرم در هکتار بود. با تغییر تاریخ کاشت از اول و دوم به سوم میهزان عملکهرد    3/5152تاریخ کاشت دوم و معادل 

( نیهز  15(. بودابهودن و همکهاران )  4شان داد )جدول ارقام بینام و طارم محلی کاهش بیشتری نسبت به رقم کوهسار ن
 میهانگین  مقایسهه  دار بین تاریخ کاشت و ارقام را از لحاظ میزان عملکرد گزارش کردند.جهدول  حضور اثر متقابل معنی

 رقهم  کپهه  در خوشهه  تعهداد  کهه  داد نشان (4 جدول) فیزیولوژیکی رسیدن مرحله در کاشت تاریخ در رقم برهمکنش
 کاشهت  تهاریخ  در محلهی  طارم و بینام بومی ارقام ولی نداشت داری معنی تفاوتی مختل ، کاشت تاریخ سه در کوهسار
 عامهل ( دانهه  شهدن  پهر  و گلهدهی  مرحلهه ) رشهد  دوره اواخر از دما کاهش. داشتند بیشتری کپه در خوشه تعداد سوم

 در دمها  کهاهش ) دمایی محدویت عامل اگر دیگر، عبارت‎به(. 1 جدول) است مجدد کشت در محصول تولید محدودیت
 محصهول  آوردن بدسهت  امکان بود بالا خورشیدی تشعشع میزان و نداشت وجود مجدد کشت در ،(دانه شدن پر زمان
 عهدم  باعهث ( 1 جدول) شدید باران وقوع و باد سرعت افزایش بعدی عامل و داشت وجود سوم، کاشت تاریخ در بیشتر
( 2316دو و همکاران ) (.1 ،6) شد حاصل کمتری محصول سوم کاشت تاریخ در نتیجه در و شد دانه شدن پر و تلقیح

شهود.    گزارش کردند که در پرورش رتون نیز کشت زودهنگام نسبت به تاریخ کاشت دیر باعهث افهزایش عملکهرد مهی    

ههای اصهلی و فرعهی     برای داشتن عملکرد بالا در برنج، بوته باید دارای طول خوشه زیاد، تعداد دانه پر بیشهتر و سهاقه  
کمک تجزیه علیت عملکرد و اجزای آن گهزارش کهرد کهه تعهداد خوشهه در واحهد       ( به 12طویل بوده باشد. هنرنژاد )

سطح، تعداد دانه رسیده در خوشه، وزن خوشه و طول آن به ترتیب بیشترین اثهرات مسهتقیم را بهر عملکهرد دانهه در      
د کهه  ههای مختله  بهرنج عنهوان شه      بر روی ژنوتیپ (3) یسروستان یطهماسب و راد یمصطفو مطالعه در. برنج داشت

 داری با وزن هزار دانه )گرم( دارد.   عملکرد همبستگی مثبت و معنی

. در مراحهل  شهد برداشهت   شاخصطول پر شدن دانه در کشت مجدد برنح، باعث کاهش  در یدیکم خورش یانرژ
باشهد کهه   های دیهررس مهی   های زودرس نسبت به واریتهرترین عامل بر تشکیل دانه در واریتهؤثدما م ،تشکیل خوشه

چهه در ایهن    هچه بیشتری هستند و یکی از علل فیزیولوژیکی بهرای توانهایی تولیهد خوشه     هدارای راندمان تشکیل خوش
کهه رقهم     دههد  یمه  نشهان  امهر  نیه ا (.21، 23باشد )ها مقدار نیتروژن بیشتر غلا  در مرحله تشکیل خوشه میواریته

(. 5، 1) باشهد  داشهته  یبوم ارقام به نسبت یبهتر دانه شدن پر تواند‎یم ن،ییپا یخاطر متحمل بودن به دما کوهسار به

های مختل  کاشت مخصوصها    نیز گزارش دادند که ارقام مختل  واکنش متفاوتی نسبت به تاریخ (13)بالی و همکاران 
 کشت با تاخیر از خود نشان دادند.

 بلاست آلودگی درصد

 و محلی طارم ارقام از بیشتر کاشت تاریخ سه هر در کوهسار رقم در خوشه گردن و بر  بلاست که داد نشان( 6) جدول
بود، ولی بیشترین درصد بلاست بر  در رقهم کوهسهار    کمتر سوم کاشت تاریخ در بلاست بیماری خسارت اگرچه. بود بینام
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ن بلاسهت  در تاریخ کاشت سوم حاصل شد. آلودگی بلاست گردن خوشه به مراتب بیشتر از آلودگی بلاست برگی بود. بیشتری
گردن خوشه مربوط به رقم کوهسار در تاریخ کاشت دوم و کمترین مقدار آن مربوط به رقم طهارم محلهی در تهاریخ کاشهت     

مرحلهه رشهد رویشهی گیهاه بهرنج در       بها  (، که مصاد 1سوم بود. بیشتر بودن ساعات آفتابی در مرداد و شهریور ماه )جدول 
 بیمهاری  نهژاد  تنهوع  داشتند بیان( 23) همکاران و بلاست برگی شد. زانگباشد باعث کاهش آلودگی درصد  کشت مجدد می

  .است محیطی شرایط و برنج رقم تابع آن خسارت میزان و بوده متغیر و متفاوت مختل ، های‎مکان و ارقام در بلاست

 مقایسه میانگین برهمکنش رقم در تاریخ کاشت در سطوح مختلف سال بر احزای عملکرد،  -5جدول 

 شاخص برداشت و عملکرد

طول  صفات

 خوشه

متر( )سانتی  

 دانه تعداد

خوشه در پر  

 دانه تعداد

 پوک

خوشه در  

دانه کل تعداد  

خوشه در  

دانه هزار وزن  

(گرم)  

 شاخص

 برداشت

 عملکرد

 در کیلوگرم)

(هکتار  

× رقم  

کاشت تاریخ  

V1d1 c53/22 bca41/34 a21/32 a2/121 ab52/21 ab21/53 abc 3/2336 

V1d2 
cd 53/23 a3/131 a12/34 a3/155 a13/21 a52/56 ab 1/3522 

V1d3 
d6/23 ab34/33 a24/35 a2/135 b51/21 ab51/52 bc 1/2631 

V2d1 ab53/24 bcd61/14 d31/1 bc14/32 cd62/24 d53/31 abc 1/3121 

V2d2 
ab 44/25 cd1/11 ab36/25 b1/132 c36/24 ab61/51 a3/5152 

V2d3 
b21/25 d2/13 cd51/1 c1/13 f13/23 bc21/31 c2/1113 

V3d1 a11/24 bcd13/13 d14/6 bc1/13 de14/25 cd 31/32 ab4/3432 

V3d2 ab 51/24 bcd32/15 cd14/13 bc14/35 ef31/25 bcd31/36 abc 1/2331 

V3d3 
ab3/24 bcd23/12 bc13/11 b3/133 g13/22 cd11/35 c 5/2343 

d1 =کاشت اول،  تاریخd2 =دوم، کاشت تاریخ d3کاشت سوم،  یخ= تارV1 ،رقم کوهسار =V2ینام،= رقم ب V3 =محلی طارم رقم 

 .ندارند داریمعنی اختلا  سطح احتمال پنج درصد در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حرو  با هایمیانگین

 

تاریخ کاشت در سطوح مختلف سال بر درصد بلاست گردن و خوشه مقایسه میانگین برهمکنش رقم در -1جدول   

 ترکیت تیماری
 بلاست بر 

)%( 

خوشه گردن بلاست  

)%( 

V1d1 41/3  
b 14/51 b 

V1d2 53/3 b
 25/41 a 

V1d3 11/6  
a
 11/23 d 

V2d1 31/1 d
 21/21 e 

V2d2 23/1 d
 15/23 f 

V2d3 41/1 c
 21/1 h 

V3d1 14/1 d
 34/31 c 

V3d2 21/1 d
 26/13 g

 

V3d3 63/1  
d
 13/4 i 

 محلی طارم رقم= V3 بینام، رقم= V2 کوهسار، رقم= V1 سوم، کاشت تاریخ= d3 دوم، کاشت تاریخ= d2 اول، کاشت تاریخ =

 .ندارند داریمعنی اختلا  سطح احتمال پنج درصد در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حرو  با هایمیانگین
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 یینها یریگ جهینت

 ارتفهاع  کهاهش  سهبب  جهه ینت در و یشه یرو رشد دوره طول کاهش باعث ،در کشت مجدد برنج کاشت خیتار رییتغ

دمها و تشعشهع    کهاهش عملکهرد بهرنج شهد.     تهأ ینها و دانهه  ههزار  وزن کپهه، تعداد خوشه در  خشک، ماده دیتول بوته،

موثر بر زراعت کشت مجدد بهرنج هسهتند کهه     یمیسرعت باد در زمان پر شدن دانه از عوامل اقل شیافزاو  یدیخورش

 جهه ینت دربهرنج شهده و    اهیه بلاست گردن در گ یماریو خسارت ب وعیباعث ش ،یزراع صفاتبر  میمستق ریعلاوه بر تاث

بهر اسهاس ایهن بررسهی، بهتهرین      آبریز هراز استان مازندران کاهش دادند.  حوضه در رادر کشت مجدد  برنج محصول

مهرداد پیشهنهاد    12 و  دوهای بینام و کوهسار جههت حصهول عملکهرد مناسهب،      تاریخ کاشت برای کشت مجدد رقم

 شود.   می
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Abestract 

In recent years, two times cultiviation in year, or rice replanting, has gained 

popularity in Haraz watershed basin. In order to determine the interactive effect of 

planting date and variety on growth index, yield, yield components, and percent of 

blast desease in Tarom Mahali, Binam and Koohsar varieties in replanting 

cultivation, a field experiment was carried out at the Deputy of the Rice Research 

Institute of Iran, Mazadaran branch (Amol), in 2015 and 2017. Experiment was 

laid out as a split plot base complety random block design with three replications, 

where planting dates, as main plot, included 24 July, 2 and 12 August and Tarom 

Mahali, Binam and Koohsar varieties were put in sub-plots. Plot size was 3×4 m
2
 

with a plant spacing of 20×20 cm
2
, and 2-3 seedlings per hill. Agronomical 

characterestics were measured at three growth stages, namely maximum tillering, 

flowering and physiological maturity. Results showed that tiller and panicle 

number per hill was higher in third planting date. SPAD value was affected by 

variety and Koohsar had highest SPAD value in all planting dates. Highest crop 

growth and net assimilation rate was obtained in Koohsar variety at flowering 

satge. The Highest yield was obtained in the second planting date for Koohsar and 

Binam varieties, though percent of blast disease incidence was higher as well. The 

higher yield of Koohsar variety could be attributed to having higher grain weight 

and harvest index compared to Tarom Mahali variety. Based on the results, best 

planting date would be from 2 to 12 August of in Haraz watershed basin. 

 

Key words: Harvest index, Net assimilation rate, Rice yield 

  

mailto:a.fallah@areeo.ac.ir


 

 


