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    چکیده   
امید  4ین این تحقیق به منظور بررسی اثرات کودهاي نیتروژن و پتاس بر عملکرد، اجزاء عملکرد و انتقال مجدد در لا

هاي تصادفی با سه تکرار در موسسه تحقیقات بخش برنج اجراء گردید. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
کیلوگرم نیتروژن  120و  90، 60اجراء شد. فاکتورهاي آزمایش شامل نیتروژن در سه سطح ( 1391برنج کشور، در سال 

کیلوگرم در هکتار) از منبع سولفات پتاسیم  100و  0،50تاس در سه سطح (خالص در هکتار) از منبع کود اوره و کود پ
ها نشان داد که فاکتور نیتروژن بر تمامی صفات مورد بررسی در سطح احتمال یک بودند. نتایج تجزیه واریانس داده

صد داشت. اثر متقابل داري بر صفت وزن هزار دانه در سطح احتمال یک دردار شد. فاکتور پتاس تاثیر معنیدرصد معنی
دار شد. بیشترین عملکرد دانه نیتروژن در پتاس بر صفات تعداد دانه پر و وزن هزار دانه در سطح پنج درصد معنی

)، 4/149گرم)، تعداد دانه پر ( 08/30درصد)، وزن هزار دانه ( 47/88کیلوگرم در هکتار)، درصد باروري خوشه ( 7818(
کیلوگرم 120گرم در مترمربع)، در سطح سوم نیتروژن ( 1198) و انتقال مجدد ماده خشک (مترسانتی6/110ارتفاع بوته (

کیلوگرم 120نیتروژن در هکتار) بدست آمد. مقایسه میانگین اثر متقابل نیتروژن در پتاس براي صفت عملکرد دانه تیمار (
ر کلاس بالاتري قرار گرفت. در نهایت کیلوگرم در هکتار د 7994کیلوگرم پتاس) با میانگین  50نیتروژن خالص در 

 50کیلوگرم کود اوره)  و  260کیلوگرم نیتروژن خالص (120برنج سطح کودي  4توان براي لاین امید بخش شماره می
  کیلوگرم کود سولفات پتاسیم) جهت دستیابی به عملکرد مطلوب به ازاي هر هکتار مصرف نمود. 100کیلوگرم پتاس (

     
  انتقال مجدد، برنج، عملکرد، کود پتاس، کود نیتروژن.: کلیديهاي واژه
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     مقدمه
برنج به عنوان یکی از گیاهان استراتژیک نقش مهمی را در تامین امنیت غذایی بیش از نیمی از مردم مناطق     

مردم اي بسیاري از گرمسیري و نیمه گرمسیري جهان دارد و یکی از مهمترین مواد غذایی در الگوي تغذیه
بخصوص در کشورهاي در حال توسعه است و سهم مهمی در تامین بخشی از کالري مورد نیاز روزانه را داراست. 

باشند و هاي تولید جدید محصول برنج نیازمند عملیات مدیریتی کارا، پایدار و از نظر محیطی سالم میسیستم
رسیدن به عملکرد مطلوب انکار ناپذیر است ها نقش نیتروژن به عنوان یک عامل کلیدي براي در این سیستم

اي از رشد، تجمع ماده خشک در گیاه بیشتر از میزان مصرف آن جهت رشد است. در غلات در طی دوره ).19(
در این حالت مواد فتوسنتزي مازاد اغلب در ساقه انباشته شده و در مراحل بعدي رشد که معمولاً از دو تا سه 

هاي ذخیره شده موقت فتوسنتز جاري، اسیمیلات .)1یابد (شود، به دانه انتقال مییهفته پس از گلدهی شروع م
هاي ذخیره شده قبل از گلدهی به دانه (انتقال مجدد) سه منبع در ساقه بعد از گلدهی و انتقال اسیمیلات

ها یادي از کربوهیدرات). مقدار ز22کربوهیدراتی هستند که در تامین عملکرد دانه غلات از جمله برنج نقش دارند (
هاي شوند و وقتی که گیاه تحت تاثیر عوامل محیطی در دورههاي مختلف بویژه در ساقه ذخیره میدر بخش

یک بررسی بر  نتایج). 18کنند (ها ایفا میگیرد این مواد نقش مهمی را در پر کردن دانهمختلف رشد قرار می
با تعداد خوشه در مترمربع  و که تاثیر نیتروژن روي عملکرد دانه دانشان د روي مصرف نیتروژن و پتاس در برنج

و  PRH3هاي مختلف اوره) و سه سطح نیتروژن بر روي دو رقم برنج (رقم هیبرید کاربرد سه منبع نیتروژن (فرم
ه تر نیتروژن در برنج هیبرید در مراحل اولیه رشد منجر به تجمع خیلی سریع ماد)، غلظت پائینPUSA834رقم 

شود و ممکن است غلظت نیتروژن در برنج هیبرید نسبت به ارقام پر محصول متداول کمتر باشد، که خشک می
). نیتروژن یکی از عوامل کلیدي براي رسیدن به 26در نتیجه نشان دهنده جذب نیتروژن در این ارقام است (

ا، نیتروژن به ویژه نیترات را طی مراحل رشد ههاي هیبرید در مقایسه با سایر واریتهباشد. برنجعملکرد مطلوب می
). افزایش خوشه در واحد سطح عامل اصلی افزایش عملکرد برنج در اثر 19کنند (به میزان بیشتري جذب می
هاي متعددي مبنی بر تاثیر مثبت نیتروژن بر عملکرد هیبریدهاي امید ). گزارش16مصرف کود نیتروژن است (

). محققان در تحقیقی گزارش دادند 41هاي منبع و مخزن وجود دارد (ان محدویتبخش برنج و نقش آن در جبر
که صفاتی مانند وزن هزار دانه، تعداد پنجه، تعداد خوشه و سرعت پرشدن دانه با افزایش مقادیر کود نیتروژن به 

کیلوگرم  165و  135، 105اي با بررسی سه سطح کود نیتروژن ). در مطالعه39یابد (داري افزایش میطور معنی
کیلوگرم نیتروژن خالص در  135نیتروژن در هکتار بر روي یک رقم برنج هیبرید زودرس گزارش شد که کاربرد 

 بر نیتروژن به زراعی گیاهان نیاز کلی، طور به). 46شود (داري موجب افزایش عملکرد میهکتار به طور معنی

 یافته، تجمع شود. نیتروژنمی محاسبه گیاهان هاياندام یا وتهب کل در نیتروژن میزان و خشک ماده تولید مبناي

 شود. چنانچهمی توزیع بوته مختلف هاياندام بین توزیع، ضرایب بر اساس یا هااندام از یک هر نیازهاي با متناسب

 ).5گذارد (می تأثیر زراعی گیاه رشد بر که آمد خواهد وجود به کمبود باشد، آن جذب از بیشتر نیتروژن به نیاز
) کیلوگرم از منبع 300و  150، 0با کاربرد سه سطح نیتروژن ( )1382( مصطفوي راد و طهماسبی سروستانی

هاي مختلف در سطوح مختلف هاي مختلف و همچنین انداماوره بر روي سه ژنوتیپ برنج گزارش دادند که ژنوتیپ
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هاي مختلف برنج تحت دارند. در آزمایشی که لایننیتروژن از نظر انتقال مجدد ماده خشک رفتارهاي متفاوتی 
ها ناشی از تنش باعث انتقال مجدد بیشتر مواد فتوسنتزي تنش خشکی قرار گرفتند، مشاهده شد که پیري برگ

هاي سبز در زمان رسیدگی اختصاص یافت که در مقدار ماده خشک کمتري به برگ NSG-19شود. در لاین می
ها ها و برگیشتر براي پر شدن دانه است. نتایج نشان داد که تخصیص ماده خشک از ساقهارتباط با انتقال مجدد ب

شود و این امر بویژه در ارقامی که داراي پتانسیل ها با شدت تنش خشکی، زیاد میبه دانه در زمان پر شدن دانه
خصیص ماده خشک کند. همچنین تحت این تنش ت) صدق میNSG-19زیادتري در پیري برگ هستند مانند (

هاي سبز در زمان رسیدگی در طول هاي سبز در همه ارقام متغیر بود. تخصیص پایین ماده خشک به برگاز برگ
محققین با اعمال تیمارهاي مختلف  .)27مرحله زایشی در ارتباط با انتقال مجدد مواد در پر شدن دانه است (

در یک رقم برنج هیبرید به این نتیجه رسیدند که این خشک کردن خاك بعد از گرده افشانی تا رسیدگی کامل 
تواند در انتقال مجدد کربن ذخیره شده ساقه به دانه نقش داشته تیمارها باعث پیري زودرس در گیاه شده که می

کند. طبق هاي پوك کمتر بروز میو باعث افزایش آن شود، در این صورت مشکل پر شدن ضعیف دانه و دانه
ام شده سهم انتقال مجدد مواد فتوسنتزي قبل از گرده افشانی براي ارقام ایندیکا بیشتر از ارقام هاي انجبررسی

اي از محققین گیرد. عدهژاپونیکاست و مقدار مواد انتقال یافته به دانه نیز تحت تاثیر صفات زراعی ارقام قرار می
اي دلایل پر شدن ضعیف دانه را به رید درون واریتههاي هیبرید ژاپونیکا/ ایندیکا و هیببا بررسی دو دسته از برنج

هاي هیبرید ژاپونیکا/ ایندیکا کمتر از هیبرید فتوسنتزي و انتقال مجدد این مواد ربط دادند که در برنج انتقال مواد
- ههاي غیر ساختمانی در زمان رسیدن در ساقاي ایندیکاست. در نتیجه ذخیره بالایی از کربوهیدراتدرون واریته

اي در پر هاي متعدد سهم انتقال مجدد مواد ذخیره). بر اساس گزارش47شود (هاي ژاپونیکا/ ایندیکا مشاهده می
متغیر اعلام شده است، اما  )24درصد ( 5/8تا  5/3)، 22درصد ( 40تا  20)، 31درصد ( 40تا  0شدن دانه بین 

تاکید کردند. این مطالعه با توجه به نقش بارز  ها نقش بیشتر ساقه را در انتقال مجدد ماده خشکهمه گزارش
هاي موجود در کشور، به انتقال مجدد ماده خشک در عملکرد و عدم مقایسه این فرایند فیزیولوژیکی در بین برنج

هاي مختلف در پاسخ به دریافت مقادیر مختلف نیتروژن و منظور بررسی مقدار انتقال مجدد ماده خشک اندام
  پتاس انجام شد.

  هامواد و روش    

صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك        سه تکرار در موسسه تحقیقات برنج      این آزمایش ب صادفی با  هاي کامل ت
کیلوگرم نیتروژن خالص در  120و  90، 60ســطح ( 3کشــور اجرا شــد. فاکتورهاي آزمایش شــامل نیتروژن در 
در هکتار) از منبع سـولفات    O2Kکیلوگرم  100و  50 هکتار) از منبع کود اوره و کود پتاسـه در  سـطح (صـفر،   

آماده خزانه پاشیده شد. در طول   بر روي بستر   4دار شده لاین شماره   بود. اواخر فروردین ماه بذور جوانهپتاسیم  
سپس تسطیح         شخم عمود برهم و  صلی آزمایش گردید که دوبار  سازي زمین ا مرحله رشد خزانه اقدام به آماده 

متري پوشـش   سـانتی  30ها، مرزها را با پلاسـتیک تا عمق  ت. به منظور جلوگیري از اختلاط آب کرتانجام گرف
شت و مبارزه با    هاي ورود و خروج آب کرتداده و کانال شت، دا ها به طور جداگانه تعبیه گردید. تمام مراحل کا
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ــیه    علف ــایر توصـ یمارها بطور یکنواخت اعمال   هاي آبیاري و کودي در تمام ت  هاي هرز مطابق عرف منطقه و سـ
  ). 1گردید. قبل از اجراي آزمایش از خاك مزرعه آزمایشی در عمق شخم نمونه خاك تهیه شد (جدول 

  متر) مزرعه آزمایشیسانتی 30تا  0شیمیایی خاك (عمق  -تجزیه فیزیکو -1جدول 

اسیدیته   بافت
  خاك

اسیدیته 
  خاك

نیتروژن 
  کل

  (درصد)

ظرفیت تبادل 
  کاتیونی

لی اکی والان در (می
  گرم خاك)  100

فسفر قابل 
  جذب

  گرم در(میلی
  کیلوگرم)

پتاسیم قابل 
  جذب

  گرم در(میلی
  کیلوگرم)

  شوري
(دسی زیمنس 

  بر متر)

  کربن آلی
  (درصد)

  لومی رسی
 

32/7  35/7  163/0  30  9/12  306  54/1  11/2 

 

سه برگی ارقام برنج در کرت   شت (   ها ببعد از اعمال تیمارها در مرحله  صله کا شاء    20×  20ا فا سانتی متر ن  (

شا  شدند.  سیط      قبل از ن صورت تق سبه و به  سیم مورد نیاز به ازاي هر کرت محا سولفات پتا  21 ءکاري کود اوره و 

ــاءکاري +  ــاء 30-35را 41کود پایه قبل از نش ــاء 70-75بقیه  41کاري + روز بعد از نش کاري و روز بعد از نش
سفاته به میزان   شد.          100تمامی کود ف صرف  صورت پایه م سفات تریپل در هکتار به  سوپر ف کیلوگرم از منبع 

شامل: ارتفاع بوته (       سانتی  صفات و خصوصیات مورد بررسی  سطح خاك تا انتهاي  بر حسب  متر از محل یقه در 
صلی     ساقه ا شه  شمارش تعداد پنجه )، تعداد پنجه مخو شمارش  هاي بارور در یک بوته)، تعداد دانه پر (وثر (با  با 

سالم و پر در خوشه بعد از برداشت    )، درصد باروري خوشه (از تقسیم تعداد دانه پر به تعداد دانه کل    تعداد دانه 
سالم با رطوبت  در خوشه)، وزن هزار دانه (  گرم) و بعد 001.0درصد بوسیله ترازوي حساس (     14وزن هزار دانه 

شیه به میزان  از برداشت  متر مربع برداشت و پس از خرمنکوبی بوجاري و   6) و عملکرد دانه پس از حذف اثر حا
  درصد به هکتار محاسبه شد. 14توزین و بر اساس رطوبت 

گیري میزان انتقال مجدد ماده خشــک، طی دو مرحله درصــد گلدهی و رســیدگی محصــول،    به منظور اندازه
ها و برگ پرچم تفکیک و در آون در دماي ها، ساقهمتر مربع از هر کرت کف بر شده و برگ 5/0هاي موجود بوته
ساعت خشک شدند. از تفاضل ماده خشک اندام هوایی (به تفکیک) در مرحله     72گراد به مدت درجه سانتی  70

  ).33(گلدهی و رسیدگی میزان انتقال مجدد بر حسب گرم در متر مربع محاسبه شد 

  )1رابطه (

  درصدگلدهی) 50میزان ماده خشک گیاهی در مرحله گرده افشانی ( –میزان ماده خشک در مرحله رسیدگی  =میزان انتقال مجدد 

سه میانگین داده     ستفاده از  تجزیه واریانس و مقای   SAS) و نرم افزار LSD( دارمعنی تفاوت حداقل آزمونها با ا
  صورت گرفت.
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  نتایج و بحث

  فات مورفولوژیکیص

) نشان داد که اثر نیتروژن بر روي تمامی صفات مورد 1بررسی نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس (جدول 
باشد ولی اثر پتاس تنها بر روي وزن هزار دانه در سطح احتمال دار میمطالعه در سطح احتمال یک درصد معنی

دار س نیز بر روي صفات وزن هزار دانه و تعداد دانه پر معنیپتا ×دار بود. اثر متقابل نیتروژن یک درصد معنی
یابد بنابراین داخل کانوپی افزایش می 2Coبا توجه به اینکه کانوپی بلندتر تهویه بهتري داشته و میزان تراکم شد. 
اي بر در مطالعه )38پنگ و همکاران (). 32(باشدتواند به عنوان یک عامل موثر در افزایش عملکرد مطرح می

توان به روي عملکرد ارقام مختلف برنج بیان نمودند که تولید ماده خشک در ارقام برنج پر محصول کنونی را می
واسطه افزایش ارتفاع گیاه زراعی بالا برد. آنها همچنین اظهار داشتند که برنج نیمه پاکوتاه تعداد زیادي پنجه 

اندازي متقابل شده، فتوسنتز کانوپی و اندازه مخزن وجب سایهغیربارور تولید کرده و سطح برگ زیادي دارد که م
کیلوگرم نیتروژن در هکتار  120مصرف دهد که با دهد. نتایج جدول مقایسه میانگین نشان میرا کاهش می

کیلوگرم در  7818آید و بالاترین عملکرد نیز به مقدار متر) بدست میسانتی 6/110بوته ( بالاترین مقدار ارتفاع
و رحیمی و  )15بهمنیار و سودایی مشایی ( ).3کتار در همین مقدار کود مصرف شده بدست آمد (جدول ه

) نیز نتایج مشابهی در مورد تاثیر مصرف مقادیر بیشتر نیتروژن بر افزایش ارتفاع بوته گزارش 1388همکاران (
کیلوگرم نیتروژن در  120ه مصرف کردند. نتایج حاصل از بررسی بر صفت تعداد پنجه بارور حاکی از آن است ک

کیلوگرم پتاس در  100عدد) را موجب شد و همین مقدار نیتروژن با  20/14هکتار بالاترین تعداد پنجه بارور (
 )1385). مصطفوي و همکاران (3و  2درصد) را تولید کرد (جداول  96/89هکتار بیشترین درصد باروري خوشه (

مصرف مقادیر نیتروژن بر روي افزایش تعداد پنجه بارور گزارش کردند. علی نیز نتایج مشابهی در خصوص تاثیر 
پتاس، سطح سوم مصرف نیتروژن تعداد پنجه × دار نشدن اثر متقابل مصرف سطوح مختلف نیتروژن رغم معنی

ه کود بارور بیشتري را بوجود آورد. افزایش تعداد پنجه تا حدود زیادي تابع محیط بوده و عوامل زیادي از جمل
توانند در افزایش یا کاهش آن نقش داشته باشند. در صورتی که برنج نیتروژن و تراکم بوته در واحد سطح می

هاي در حال خواب در ناحیه طوقه رشد فضاي کافی داشته باشد و از نظر مواد غذایی در محدودیت نباشد جوانه
تا زمانی که به خوشه و دانه برسد و در افزایش کرده و پنجه جدیدي بوجود خواهد آورد. افزایش تعداد پنجه 

باشد و پس از آن تولید پنجه غیر مؤثر بوده و نه تنها به افزایش عملکرد کمکی عملکرد نقش داشته باشد، مؤثر می
هاي جلوگیري از کاهد. بنابراین از راهنخواهد کرد بلکه با مصرف مواد غذایی از کمیت و کیفیت محصول می

باشد. بیندرا و هاي غیر مؤثر انتخاب تراکم مناسب و مصرف به اندازه و به موقع کود نیتروژن میافزایش پنجه
گزارش کردند افزایش خوشه در واحد سطح عامل اصلی افزایش عملکرد  نیز در تحقیقات خود ) 16(همکاران 

تواند به عنوان ی عملکرد برنج میبه عنوان یکی از اجزاي اصل دانه پرتعداد  برنج در اثر مصرف کود نیتروژن است.
). 32(هاي پر محصول برنج مورد استفاده قرار گیردمعیاري براي انتخاب در جهت افزایش عملکرد ارقام و لاین

گردد، به این منظور باید توانایی هاي پر میبهینه سازي صفات مورفولوژیکی خوشه باعث افزایش درصد دانه
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 ).37یدرات بالا برد در نتیجه اندازه مخزن را با افزایش اندازه خوشه بهبود بخشید (ها را براي قبول کربوهسنبلچه
 به خوشه در پر هايدانه مصرفی، تعداد ) بیان نمودند که با افزایش میزان نیتروژن2002همکاران ( و تالکودار

تأثیرگذاري  طریق از روژننیت میزان که نمودند نیز گزارش )1999سینگ ( و شارما .افزایش یافت داريمعنی طور
 طور به هادانه پوکی برگ میزان در نیتروژن میزان با افزایش زیرا دارد، دانه عملکرد بر مثبتی اثر دانه، تعداد بر

 کاهش با که ) در تحقیقات خود به این نتیجه دست یافتند2001همکاران ( و لیانگ .کندپیدا می کاهش خطی

 که بودند معتقد آنها افتد.می تأخیر به شدن دانه پر فرآیند و کاهش پر هايانهد تعداد هاي فتوسنتزي،فرآورده

 کاهش تعداد طریق از نیز )1976است. ون کاتسوارلو ( دانه شدن پر در کننده محدود منبع عامل ظرفیت

 به شمار برنج عملکرد تعیین در مهم عامل یک مخزن اگر چه ظرفیت که دریافت برنج رقم یک هايخوشچه

 دارد. بنابراین استنباط عملکرد تعیین در بیشتري اهمیت در برنج منبع محدودیت که رسدمی نظر به اما آید،می

نتایج  .گلدهی دارد مرحله از پس گیاه فتوسنتز و ايتغذیه به شرایط زیادي بستگی پر هايدانه تعداد که شودمی
عدد) را  4/149در هکتار بالاترین تعداد دانه پر ( کیلوگرم نیتروژن 120این تحقیق نیز نشان داد که مصرف 
عدد) را  2/176کیلوگرم پتاس در هکتار بیشترین تعداد دانه پر شده ( 100موجب شد و همین مقدار نیتروژن با 

) نیز نتایج مشابهی در خصوص تاثیر مصرف 2004( ) و کومار و پراساد1384تولید کرد. اصفهانی و همکاران (
 است و عملکرد مهم اجزاي از یکی دانه هزار وزن غلات درن بر افزایش تعداد دانه پر ارائه دادند. مقادیر نیتروژ

وزن هزار دانه به عنوان یکی از اجزاي مهم  ).10  ( دهدمی نشان عملکرد با بالایی همبستگی مواقع اکثر در
توان نتیجه گرفت که با ر گرفت و میعملکرد دانه در این بررسی نیز تحت تاثًیر تیمارهاي کودي مصرف شده قرا

 120توان عملکرد دانه را نیز افزایش داد. مصرف مدیریت صحیح مصرف کود ضمن افزایش وزن هزار دانه، می
گرم) را موجب شد، در واقع کود نیتروژن توانسته  08/30کیلوگرم نیتروژن در هکتار بالاترین وزن هزار دانه (

افزایش داده و موجب افزایش وزن هزار دانه گردد و همین مقدار نیتروژن با سطح  میزان تجمع مواد خشک دانه را
در  گرم) را تولید کرد. 17/30و  23/30کیلوگرم پتاس در هکتار بیشترین وزن هزار دانه (به ترتیب  50صفر و 

 مجدد، انتقال يبالا حجم و بالا فتوسنتز و قدرت خوشه هر در متعادل دانه تعداد تولید دلیل نتیجه گیاه به

 نیز بالاتري دانه هزار وزن پوك، تعداد دانه کاهش بر علاوه که کند پر کامل صورت به را هاغالب دانه توانست

گردیده  تولید بیشتري خشک ماده دانه، شدن پر و گلدهی در مرحله ، که تائید کننده این مطلب است کهداشت
 مجدد انتقال آن دنبال به و مواد ذخیره جاري، میزان فتوسنتز صورت به دانه به مواد افزایش انتقال بر علاوه که

در بررسی عملکرد دانه برنج گزارش داد که وزن دانه و تعداد دانه در  )1994کاسمن ( .یافته است افزایش نیز
و اي در احیاي عملکرد بر عهده دارند و تلاش دانشمندان متکی بر افزایش این دواحد سطح نقش تعیین کننده

اي در خصوص تاثیر مصرف ) نیز نتایج مشابه2004) و کومار و پراساد (1388تیموریان و همکاران (پارامتر است. 
 توانایی با را دانه هزار وزننیز  )1388( سرمدنیا و کوچکیمقادیر نیتروژن و پتاس بر وزن هزار دانه ارائه دادند. 

هاي پر در خوشــه از نظر درصد دانه .دانستند ارتباط در اهدانه به فتوسنتزي مواد انتقال و در تولید گیاه
 به برنج دانه مهم عملکرد اجزاي از نیز سطح واحد در بارور خوشه تعداددارد.  فیزیولوژي عملکرد اهمیت زیادي

 و است مربوط زنیپنجه قدرت به و شودمی ژنتیکی کنترل صورت به سطح واحد در خوشه تعداد .رودمی شمار
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 بارور پنجه تعداد کننده تعیین که گیردمی قرار محیط شرایط و بوته تراکم چون عواملی تاثیر آن تحت از پس

 مرحلۀ در اواسط نیتروژن مصرف که کرد گزارش) 1987(کیسرس  ).49 است ( تعداد خوشه آن دنبال به و

 زایشی رشد ابتداي مرحلۀ در دوم سرك کود و باشدمی بالا عملکرد دستیابی به لازمه سرك صورت به زنیپنجه

 شود. ويمی بالا محسوب عملکرد براي مهم هايشاخص از یکی که شودها میخوشه تعداد حداکثر به منجر

) در 1384( همکاران و اصفهانی داشت. سطح واحد در خوشه تعداد با رابطه نزدیکی دانه عملکرد که نمود اعلام
 داريمعنی تأثیر در برنج شده پر هايدانه درصد بر نیتروژن کود مختلف سطوح که کردند تحقیقات خود گزارش

براي  زیادي رقابت خوشه در سنبلچه تعداد افزایش علت به نیتروژن بالاي سطوح در که رسدمی نظر داشتند. به
 یطورکل باشد. به یافته کاهش شده پر هايدانه درصد نتیجه در و آمده وجود به آنها بین هاکربوهیدرات جذب
 120مصرف  ).11( باشدمی سهمی یک صورت به نیتروژن کود میزان و شده پر هايدانه درصد بین ارتباط

درصد) را موجب شد و در همین مقدار نیتروژن  47/88کیلوگرم نیتروژن در هکتار بالاترین مقدار باروري خوشه (
صد) به دست آمد. در تحقیقات در 96/89کیلوگرم پتاس در هکتار بیشترین درصد باروري خوشه ( 100با 

) نیز نتایج مشابهی در خصوص تاثیر مصرف 1388تیموریان و همکاران ( و )1385مصطفوي راد و همکاران (
 مرحلۀ از انتقال طی در است شده ثابتمقادیر بیشتر نیتروژن بر روي افزایش درصد باروري خوشه بدست آمد. 

 ناشی ترکیبات این از بخشی و شودتولید می بیشتري مقدار به قالانت قابل آلی ترکیبات به زایشی، رویشی رشد

هاي بافت سمت به محلول نیتروژن ترکیبات صورت که به باشدمی مسن تر هاياندام در تجزیه پروتئینی از
 ثابت رنشاندا از نیتروژن استفاده با نیز )1992و همکاران ( نورمن یابد.می انتقال هادانه و رشد حال در تر،جوان

 داراي و شده تازه تشکیل اندام به یافته تجمع نیتروژن سهم بیشترین مراحل رشد، به توجه بدون که کردند

 یافت برگ در آخرین نیتروژن مقدار بیشترین زایشی رشد شروع از در قبل و یابد،می تخصیص فعال رشد

 حال در هايدانه و سوي خوشه به برگ از نیتروژن سریع انتقال یک و گلدهی خوشه ظهور از بعد اما شود،می

 شاهد، تیمار به نسبت تیمارهاي کودي در یافته تجمع نیتروژن میزان بودن گیرد. بنابراین بالاترمی صورت نمو

 باعث نیتروژن بالاتر مقادیر مصرف که رسدنظر می به است. بنابراین زمان در این نیتروژن فراهمی دلیل به

 و بیندرا )،2000جین ( و سینگ .شودبوته می در یافته تجمع نیتروژن میزان و خشک ماده افزایش تولید
 طریق از برنج عملکرد بر نیتروژن کود بارزترین اثرات که کردند گزارش) 2000( و کوبایاسی )2000همکاران (

پف و همکاران کروو  )1994همکاران ( و هاسگاوا .شودمی پنجه (حفظ و یا تحریک تولید آن) ظاهر افزایش تعداد
 اندازه کننده تعیین هايشاخص از مهمترین یکی زایشی دوره طی در نیتروژن میزان که گزارش نمودند )1994(

 به دسترسی و جذب نیتروژن تأثیر تحت هاخوشه تشکیل که داشت ) اظهار1989( آکیتا باشد.مخزن می

 بهتر تمایز موجب هاي گیاهیبافت در الاترب نیتروژن و گیردمی قرار مرحلۀ زایشی طول در هاکربوهیدرات

 زایشی مرحلۀ طول در هاریزش خوشه رساندن حداقل به براي نیاز مورد مواد فتوسنتزي بهتر عرضه و هاخوشه

هاي تاثًیر این فاکتورها بر اجزاي عملکرد مورد بررسی نشان داد که با توجه به اینکه این لاین از لاینگردد. می
اراي خاصیت کودپذیري بالایی است جهت حصول به عملکرد مطلوب لازم است نسبت به تغذیه اصلاح شده و د
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آن به میزان کافی و در زمان مناسب اقدام گردد تا علاوه پر کردن دانه و افزایش وزن دانه موجبات افزایش عملکرد 
  را فراهم کند.

  عملکرد دانه

خاطر تاثًیر آن بر صـــفات مؤثر و مرتبط با عملکرد دانه دار شـــدن فاکتور نیتروژن بر روي این صـــفت به معنی
شه و وزن هزار دانه) می   شده در خو شد بنابراین براي دست یابی به عملکرد   (مانند: تعداد پنجه، تعداد دانه پر  با

دانه مطلوب در این لاین مصــرف کود نیتروژن بســیار ضــروري اســت و با مصــرف به اندازه و در زمان مناســب  
ــید. دلیل عدم معنی توان بمی ــیل مطلوب عملکرد دانه رس ــیم نیز به دلیل آنکه  ه پتانس ــدن فاکتور پتاس دار ش

گرم در کیلوگرم) بود (حد کفایت پتاســـم در میلی 306محتواي پتاســـیم موجود در خاك بیش از حد کفایت (
صفت مورد   باشد. بنابراین علی رغم مصرف کود پتاس   باشد) می میلی گرم در کیلوگرم می 150خاك  تاثًیري بر 

صرف     شت. م سی ندا کیلوگرم در هکتار)  7818کیلوگرم نیتروژن در هکتار بالاترین مقدار عملکرد دانه ( 120برر
توان در تعداد پنجه بارور، تعداد دانه پر، درصــد باروري خوشــه و وزن را موجب شــد. این افزایش عملکرد را می

شی ر      شد روی سبت داد. نیتروژن ر سطح برگ افزایش یافته و    هزار دانه ن شده و  ا زیاد کرده باعث افزایش برگ 
گردد. شیره پرورده تولید شده در اثر فتوسنتز  موجب زیاد شدن جذب مواد غذایی از خاك و افزایش فتوسنتز می

ــود، که در نتیجه باعث افزایش عملکرد دانه میبه دانه منتقل می ــود. رحیمی و همکاران (ش لین و  ) و1388ش
نیز نتایج مشابهی در خصوص تاثیر مصرف مقادیر بیشتر نیتروژن بر روي افزایش عملکرد دانه      )2009اران (همک

سطوح متفاوت پتاس (جدول     سه میانگین اثر متقابل مقادیر مختلف نیتروژن در  شان داد  4ارائه کردند. مقای ) ن
صرف     صفت عملکرد دانه تیمار م س  120که براي  صرف کود پتاس در کلاس  کیلوگرم نیتروژن در همه  طوح م

مار      ند و تی با   120بالاتري قرار گرفت نه         50کیلوگرم نیتروژن  یانگین عملکرد دا با م تار  تاس در هک کیلوگرم پ
شرایط   کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه بیشتري داشته است. دلیل این افزایش را می    7994 توان در فراهم بودن 

ــنتزي بیشــتر و به نوبه خود افزایش تعداد پنجه و همچنین    ــد بهتر و در اختیار قرار گرفتن مواد فتوس براي رش
شتر           صول عملکرد دانه بی ست که منجر به ح سطح تیماري دان شه و وزن هزار دانه در این  تعداد دانه پر در خو

دادند که با کاربرد بیشتر کود نیتروژن نقش ماده خشک قبل از گرده   ) گزارش 1995پالتا و فیلیري ( شده است.  
سطوح بالاي نیتروژن موجب تولید مواد فتوسنتزي بیشتري می    افشانی در عملکرد بیشتر می   شود که این  شود. 

شتر        تواند بعلت افزایش غلظت کلروفیل برگ و افزایش تعداد پنجهامر می سازي ماده خشک بی شد. ذخیره  ها با
نه      د به دا ندام هوایی و انتقال مجدد آن  نه   ر ا ــد دا تاثیر می  ها نیز بر درصـ تانوس  گذارد. هاي پر  کوتروباس    و ن
اند. کرده اشــاره نیتروژن مقدار کود افزایش اثر در برنج دانه عملکرد افزایش به خود مطالعات در ) نیز2002(

شه  تعداد از تابعی برنج دانه عملکرد صد    هر در دانه تعداد متر مربع، در خو شه، در  هزار وزن و پر هايدانه خو

ست  دانه صلی  سطح  واحد در خوشه  تعداد افزایش ).48( ا  کودهاي مصرف  اثر در برنج عملکرد افزایش عامل ا

ست (  نیتروژن صول  در شلتوك  نهایی ). عملکرد16 ا شکیل  به اجزاي برنج مح  تعداد نظیر عملکرد دهنده ت

شه  شه،  در نهدا تعداد سطح،  واحد در خو صفات  هزاردانه وزن خو سته  دیگر و  ست  واب سیف . ا همکاران  و آ
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 زایشی  و رویشی  طی مرحلۀ در نیتروژن بودن دسترس  در دانه عملکرد علت افزایش که نمودند ) اعلام1999(

شیشه   هاگلچه ریزش عقیمی، کاهش و دانه و رسیدگی  شدن  پر مرحلۀ در ویژه به  بود هادانه بافت شدن  ايو 

  ) 2003تانوس ( و وتروباساک.
  هاي آزمایش براي صفات مورد بررسیتجزیه واریانس داده -2جدول 

منبع 
  تغییرات

  درجه
  آزادي 

 

  ارتفاع 
  بوته
 

  تعداد
  پنجه
 

  تعداد
  دانه پر

  

  وزن
  دانه 1000 

 

  درصد 
 باروري خوشه

  عملکرد
  دانه
  

میزان انتقال 
  مجدد

 

 1914 11/69820 20/4 27/0 97/18 41/0 35/0 2  تکرار

 **91/1017 **78/235772 **88/68 **42/17 **19/2976 **91/11 **43/198 2  نیتروژن

 20/7 33/29636 03/2  17/2**  92/99 47/0 27/6 2  پتاس
پتا×نیتروژن

  س
4 97/2 

31/0 91/126* *03/1 6/28 78/16497 70/14 

  14/12 32/24091 16/2 30/0 02/31 17/0 95/1 16 خطا 
ضریب 

 راتتغیی
-  32/11 11/9 82/13 89/6 72/11 13/12 05/10  

  درصد  1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی :**و*

  مقایسه میانگین مقادیر مختلف نیتروژن بر روي صفات گیاهی -3جدول 

   
 تیمار

  ارتفاع بوته
 سانتی متر

 متر)(سانتی

  تعداد پنجه
 در کپه

  تعداد 
  دانه پر

  

 1000وزن
  دانه

 م)(گر 

  باروري
  خوشه 

  (درصد)

  عملکرد
  دانه 

(کیلوگرم در  
  هکتار)

میزان انتقال 
  مجدد

(گرم در  
 مترمربع)

کیلوگرم  60
 درهکتار

101/1c 11/90c 144/7 b 27/32 c 83/00c 6796c 660/6 c 

کیلوگرم  90
  درهکتار

105/6 b 13/12 b c143  29/03 b 85/5 b 7266 b 829/4 b 

کیلوگرم 
  120درهکتار

110/6 a 14/20 a a149/4 30/08 a 88/47 a 7818 a 1198a 

  ).p> %5نیست (دار معنی هاي داراي حداقل یک حرف مشتركدر هر ستون تفاوت بین میانگین
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 پتاس بر روي صفات زراعی ×مقایسه میانگین اثر متقابل نیتروژن  -4جدول 

 تیمار

 پتاس      نیتروژن

 کتار)(کیلوگرم در ه 

  ارتفاع بوته
 متر)(سانتی

  تعداد پنجه
 در کپه

  تعداد 
  دانه پر

  

  1000وزن
  دانه

 (گرم) 

  باروري خوشه
  (درصد)

 عملکرد دانه

(کیلوگرم در 
  هکتار)

  میزان انتقال مجدد
 (گرم در مترمربع) 

60            0 101/4 cd 12/70cd 129/2 de 27/57de 84/03c 6852 de 641/7c 

60              50  100/7 c 11/63 d e127/5 26/23e 82/46 c 6835de 655 c 

60              100  102/2 cd 11/80d e127  28/17 cd 82/50 c 6700 e 685 bc 

90                0  104/9 bc 13/33abc 143/7 cd 29/50 abc 85/24 bc 7311bc 736/7 bc 

90              50  105/5 b 13/47 ab bc145/9  28/33 bcd 84/84 bc 7253 cd 778/3 bc 

90              100  106/5 b 12/57 bcd cd145  29/27 abc 85/03 bc 7286 cd 973/3abc 

120               0  108/5 ab 14/33 a 161/1 ab 30/23 a 87/87ab 7784 ab 1048 ab 

120              50  110/9 a 14/07 a bc155/4  30/17 a 87/59ab 7994 a 1198 a 

120             100  112/8 a 14/20a a176/2  29/83 ab 89/96a 7761 ab 1318 a 

 ). p> %5نیست (دار معنی هاي داراي حداقل یک حرف مشتركدر هر ستون تفاوت بین میانگین

 بر تأثیرگذار فرآیندهاي رافشــانی) ب گرده مرحلۀ هوایی (در اندام در نیتروژن افزایش میزان که نمودند بیان

سنتز مؤثر  قبیل از دانه تولید شد، می فتو  و جذب میزان برگ، نیتروژن میزان غلظت افزایش با که طوري به با
مصــرف    که نمودند ) گزارش1992همکاران ( و یابد. ژومی افزایش خطی طور به دي اکســید کربن  تحلیل

ستنی  مراحل در نیتروژن شتن با باعث دانه شدن  پر و آب پیري   در تأخیر و پرچم برگ کلروفیل میزان لا نگهدا
را  دانه عملکرد و فتوسنتزي  مواد میزان و کننده هاي فتوسنتز اندام در فتوسنتز  سرعت  نتیجه در شود، می برگ

  دهد.می افزایش داريمعنی طور به

  میزان انتقال مجدد 

صفت میزان انتقال مجدد اثر معن     شت در حالی که اثر پتاس و اثر متقابل  یسطوح مختلف نیتروژن روي  دار دا
کیلوگرم نیتروژن در هکتار بالاترین میزان انتقال  120دار نبود. مصــرف پتاس روي این صــفت معنی×نیتروژن 
ــرف       1198مجدد (  ــد و همین مقدار نیتروژن با مقدار مصـ کیلوگرم   100و  50گرم در متر مربع) را موجب شـ

ــترین می   گرم در متر مربع) را ایجاد کردند.    1318و   1198زان انتقال مجدد (به ترتیب     پتاس در هکتار بیشـ
ها در زمان کوتاه در اثر مصـرف   گردد و برگها میمصـرف بهینه کود نیتروژن باعث افزایش رشـد و سـطح برگ   

ت آمینه در رسند و در نتیجه مواد فتوسنتز مازاد بر مصرف خود را بصورت ترکیبانیتروژن به رشد کامل خود می
شدن دانه، به دانه منتقل می  شرایط کمبود     خود ذخیره کرده و در زمان پر شان داد که در  کنند.  این آزمایش ن

ها یابد. با مصرف نیتروژن به اندازه کافی براي گیاه برنج برگ نیتروژن میزان انتقال مجدد ماده خشک کاهش می 
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کنند و نتزي بیشــتري را تولید کرده و در خود ذخیره میمانند یک مخزن فیزیولوژي عمل کرده و مواد فتوســ
ــک از اندام ــت   موجب افزایش عملکرد دانه از طریق انتقال مجدد ماده خش ــد. کاظمی پش هاي هوایی خواهد ش

ساري و همکاران (  شترین انتقال مجدد اندام 1389م سطح کودي  ) بی کیلوگرم در هکتار  300هاي هوایی را در 
توان با ایجاد مخازن فیزیولوژیکی قوي، با ذخیره ماده خشک بیشتر و انتقال مجدد ماده   ن میگزارش داد. بنابرای

) نیز نتایج مشــابهی در 2003آرونا و تیارا جان (ها عملکرد دانه را افزایش داد. خشــک در زمان پر شــدن دانه 
 ايهعد هايیافتهوردند. خصوص تاثیر مصرف مقادیر نیتروژن بر روي افزایش انتقال مجدد ماده خشک بدست آ    

 نیتروژن درصد  80 حدود دانه شدن  پر طول در رویشی  اندام از مجدد نیتروژن انتقال که داد نشان  محققین از

شانی  گرده بین خاك بالاي نیتروژن کل محتوي ). لذا34 کند (می تأمین را خوشه  ارقام  همه در رسیدگی  و اف
 و رســیدگی، افشــانی گرده مراحل بین بارزي طوربه رویشــی هايقســمت در نیتروژن یابد. مقدارمی افزایش

شد که     1998همکاران ( و سوزا  توسط  که هاییآزمایش در ). همچنین35یابد (می کاهش شد مشاهده  ) انجام 
ست،   Piauiرقم  سبت  بیشتري  مجدد انتقال سریع،  پیري علت بهکه جزء ارقام پابلند ا شده   ارقام به ن صلاح   ا

شته  آزمایش مورد ست  دا  که کردند بیان برنج در هاشدن دانه  پر در ضعف  مورد در )1994همکاران ( و لی. ا

 وجود عدم دانه، شدن  زمان پر در هابرگ زودرس پیري دلیل به گلدهی از بعد ماده خشک  تولید در محدودیت

 مخزن بودن و پایین هکنند فتوسنتز  سطح  کاهش دانه، به مجدد انتقال به منظور شده  ذخیره ماده کافی مقدار

سبت   و وزن عملکرد کاهش عمده دلایل از دارد، بازدارنده اثر نیز تولیدکننده هاياندام روي بر که منبع به ن

  .است دانه هزار

  نتیجه گیري   

هاي بر اساس نتایج این تحقیق براي رسیدن به عملکرد مطلوب با احتساب استفاده از پتانسیل انتقال مجدد از اندام
کیلوگرم  260کیلوگرم نیتروژن در هکتار که معادل  120توان مصرفمی 4ها در کشت لاین شماره ایی به دانههو

  .باشد توصیه نمودکیلوگرم سولفات پتاسیم می 100کیلوگرم پتاس که معادل  50کود اوره و 
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Abstract:     
 
       In order to evaluate of effects, the nitrogen and potash fertilizer on yield, yield 
components and remobilization on number 4 rice promising line. The study was conducted 
using a factorial experiment arranged in completely randomized design with three 
replications at the Rice Research Institute of Iran in 2012. The factors were nitrogen with 3 
levels (60, 90 and 120 Kg.h-1) from Urea fertilizer’s resource and Potash fertilizer with 3 levels 
(0, 50 and 100Kg.h-1) from the sulfate potash resource. Analysis of variance showed that the 
Nitrogen Factor was significant on all the considered traits at 1 probability levels. The Potash 
Factor was significant on the grain 1000 weight at 1 probability level. The interaction effect 
of Nitrogen in Potash on traits the number of filled grain and the grain 1000 weight were 
showed significant difference at 5 probability levels. The highest of treats seed yield (7818 
kg.h-1), the percentage of panicle reproduction (88.47%), grain 1000 weight (30.08g), the 
number of seed filled (149.4), height plant (110.6 cm) and for remobilization of dry matter 
(1198g.m-2) were obtained 120 kg. ha-1. Mean comparison effects of Nitrogen in Potash 
interactive showed that for grain yield of a 120 kg nitrogen per 50kg Potash with the average 
of 7994 kg h-1 was consider a higher class. Finally, for the number 4 promising line of rice 
can use a level of fertilizer which includes 120 kg pure Nitrogen (260 kg urea fertilizer) and 
50 kg Potash (100 kg super triple phosphate fertilizer) per a hectare. 
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