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  چکیده

آزمایشی  )،701کارون (رقم  ايزمان برداشت بر صفات مرفولوژیکی ذرت علوفه منظور بررسی تأثیر تاریخ کاشت وبه
اجرا شد. تیمارها شامل  1394هاي کامل تصادفی در ورامین در سال اسپلیت پلات با سه تکرار در قالب بلوك صورتبه

) و دو زمان برداشت یرماهت 24تیر و  9خرداد،  28اردیبهشت،  31فروردین،  20فاکتور اصلی ( عنوانبهپنج تاریخ کاشت 
هاي کاشت فاکتور فرعی (مرحله شیري شدن دانه و مرحله خمیري شدن دانه) بود. نتایج نشان داد که تاریخ عنوانبه

داري در سطح یک درصد داشتند. اما اختلاف معنی عملکردترو  قطر بلال، سطح برگ، ارتفاع بوته، عرض برگ ازنظر
دار نشدند و تحت تأثیر تاریخ کاشت آماري معنی ازنظرتعداد برگ در بوته، طول برگ، تعداد گره در ساقه و قطر ساقه 

ارتفاع بوته،  جملهمنصفات مرفولوژیکی  ازنظر یرماهت 9کاشت خ تاری دهد کهنتایج این آزمایش نشان میقرار نگرفتند. 
کشت زودهنگام و هاي کاشت برتري دارد و با نسبت به بقیه تاریخبوته  عملکردترو قطر بلال ، سطح برگ عرض برگ،

زمان برداشت در مرحله شیري شدن دانه  ،بینیندرا. شودکاسته می شدتبهتأخیر در کاشت از میزان صفات فوق 
را به خود  بوته عملکردتربرگ و برداشت در مرحله خمیري شدن دانه بیشترین  بیشترین میزان عرض برگ و سطح

در منطقه ورامین  یرماهتگردد جهت حصول عملکرد مطلوب ذرت، عملیات کاشت در نیمه اول توصیه می اختصاص داد.
بیشتر برداشت آوردن عملکرد  به دستبرداشت در مرحله شیري و براي  یفیتباکصورت گیرد و براي برداشت علوفه 

  در مرحله خمیري شدن دانه صورت پذیرد.
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  مقدمه
ویژه قدرت ههاي بسیار سودمند خود بویژگی یلبه دلاز خانواده غلات است که ) .Zea mays L(ذرت گیاه 

دهد که در تمام جهان گسترش یافت و آمارهاي جهانی نشان می سرعتبهسازگاري با شرایط اقلیمی گوناگون 
میزان  ازنظرسطح زیر کشت و دومین محصول بعد از گندم  ازنظربعد از گندم و برنج سومین محصول زراعی دنیا 

ها در صنایع غذایی و ها و دامداريمرغداري یازموردنکه علاوه بر تأمین دانه و علوفه  )25، 1( باشدیمتولید 
  ).4اي برخوردار است (دارویی نیز از اهمیت ویژه

بنابراین محققین همواره به ؛ شرایط مطلوب جهت رشد و نمو و تولید ذرت در مناطق مختلف، متفاوت است
ه و بتواند عملکرد بالاتر و پایدارتري را اند که با مناطق مورد کشت و کار، سازگار بوددنبال شناسایی ارقامی بوده

ذرت مانند  درکشت یبهزراعهاي مدیریت ترین جنبهدر مزارع منطقه داشته باشد. از طرف دیگر یکی از اساسی
تاریخ کشت در هر منطقه بسته به  کهییازآنجاباشد و آن میمناسب هر محصول دیگري تعیین تاریخ کشت 

. تاریخ کشت )36( رشد و نموي گیاه به همراه دارد درروندمتفاوت است لذا وقوع تغییراتی را  ،شرایط آب و هوایی
رسیدن به رشد مطلوب و حداکثر عملکرد خواهد  یتدرنهابرداري حداکثر از فصل زراعی و مناسب منجر به بهره

اي دستیابی به عملکرد برشود. که براي هر رقم با توجه به فصل و هدف کاشت تعیین می) 29، 24، 20(شد 
از اهمیت خاصی برخوردار است. مطالعه و بررسی  شناسییختربررسی تغییرات صفات مرفولوژیکی و  ،مطلوب

 طوربهحائز اهمیت است که هر گیاهی بسته به شرایط ظاهري خود  جهتازآنخصوصیات مرفولوژیکی گیاه 
در  تأخیر ).17محیطی و همچنین منابع موجود بهره ببرد (تواند از امکانات و شرایط مستقیم و غیرمستقیم می

) کاهش تعداد برگ و قطر ساقه 27( و همکاران گوساوو کهيطوربهبر گیاه ذرت دارد.  يمضرکاشت اثرات بسیار 
پژوهشگران طی تحقیقات خود بر روي ذرت، کاهش عرض و  . از سوییندارا در اثر تأخیر در کاشت گزارش کرده

که زمان کاشت بر سرعت رویش،  شدهیانبو ) 26، 21( اندنمودهطول برگ را در اثر تأخیر در کاشت گزارش 
منده پور و همکاران ). همچنین 14گذارد (شاخص سطح برگ، وزن برگ و ساقه و عملکرد نهایی علوفه تأثیر می

در مقابل زارعی و  درصدي عملکرد شد. 30الی  13گرفتند که تأخیر در زمان کاشت سبب افت ) نتیجه 18(
) بیان کردند که کاشت زودهنگام (هراکشت) باعث افزایش ارتفاع بوته، شاخص سبزینگی و وزن 7همکاران (

کاشت زودهنگام ) بیان کردند که 19نادري و همکاران ( مخصوص برگ نسبت به تاریخ کاشت زمان معمول شد.
تر شدن فرصت لازم جهت تهیه بستر و پوسیدگی بقایاي محصول قبلی، باعث مصادف شدن مرحله علاوه بر کوتاه

پر شود و تأخیر در کاشت باعث مصادف شدن دوره گراد میدرجه سانتی 40هاي بالاتر از گلدهی با درجه حرارت
تأخیري  درکشتاي ویژه طوربهگردد که عملکرد دانه ا میهاي پاییزه و کاهش دماي هودانه ذرت با باران شدن

شود که گیاه دوره رشد را کامل کرده و تولید مطلوبی ارقام در زمان مناسب موجب می کاشتپسیابد. تنزل می
  ).34نماید (

با تعیین دارد. ذرت علاوه بر تاریخ کاشت، زمان برداشت نیز نقش اساسی در تولید کمی و کیفی محصول 
 یخوراکخوشخصوصیات کیفی،  ازنظرکمی و هم  ازلحاظتوان ي دام، میزمان مناسب برداشت جهت تأمین علوفه

) بهترین زمان 9، قنبري و همکاران (ارتباطیندرا آورد. به دستو ارزش غذایی علوفه، حداکثر تولید و عملکرد را 
 ذرت را در مرحله شیري شدن دانه اعلام کردند.برداشت علوفه جهت افزایش عملکرد کمی و کیفی بهینه علوفه 

به اینکه در مرحله خمیري شدن دانه، ماده خشک تولیدي نسبت به مرحله شیري شدن دانه بیشتر است  با توجه
  توانیمبنابراین با توجه به هدف تولید ؛ شوداما در مقابل از میزان درصد پروتئین کاسته می
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                                                                                                                              ..…بهبود خصوصیات زراعی و مرفولوزیکی ذرت علوفه اي ;مجید عبدلی
 

بهتر است برداشت محصول در مرحله  تریفیتباکهاي با تولید شیر بیشتر و بیان نمود که براي تغذیه دام 
  ).6شیري شدن دانه صورت گیرد (

در منطقه ورامین ذرت تابستانه معمولاً قبل از گندم و کلزاي پاییزه کشت و اینکه  شدهیانببا توجه به موارد 
با رطوبت مناسب انجام گیرد  موقعبهشود، بنابراین ضمن انتخاب ارقام و هیبریدهاي مناسب بایستی برداشت می
بعدي نیز جلوگیري شود. علیرغم  درکشتآید بلکه از تأخیر  به دستمطلوبی کمی و کیفی عملکرد  تنهانهتا 

و تاریخ کشت تأثیر کاملی در مورد  هاي اخیر، تحقیقات جامع وذرت در سال کشت یرزسطح  توجهقابلتوسعه 
در منطقه ورامین انجام نگرفته است،  701ذرت مخصوصاً سینگل کراس بر صفات مرفولوژیکی زمان برداشت 

مناسب براي کشت در این منطقه برداشت بنابراین براي افزایش راندمان کمی عملکرد، لزوم تعیین تاریخ کاشت و 
  رسد.امري ضروري به نظر می

  
  هاو روش مواد

و تعیین بهترین زمان بر صفات مرفولوژیکی تاریخ کشت بررسی تأثیر  منظوربه 1394این تحقیق در سال 
هاي کامل تصادفی در صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكکارون) بهرقم ( 701ذرت سینگل کراس برداشت 

دقیقه شرقی و عرض  48درجه و  51جغرافیایی با طول ورامین  يپروردامسه تکرار در مزرعه مجتمع کشاورزي و 
. خاك محل اجراي آزمایش شداجرا  متر از سطح دریا 990دقیق شمالی و ارتفاع  22درجه و  35جغرافیایی 

محدودیتی وجود  گونهیچهشوري  ازنظرمیزان اسیدیته نیز واکنش خاك قلیایی بود.  ازنظررسی لومی بود و 
 31فروردین،  20عامل اصلی در پنج تاریخ کاشت ( عنوانبهشامل تاریخ کاشت  یموردبررستیمارهاي  نداشت.

عامل فرعی در دو زمان (مرحله شیري شدن  عنوانبه) و زمان برداشت یرماهت 24تیر و  9خرداد،  28اردیبهشت، 
  دانه و مرحله خمیري شدن دانه) بودند.

 شدهیهتوصهزار بوته در هکتار (تراکم معمول و  90م متر با تراک 4ردیف به طول  8براي هر تیمار در هر کرت 
سانتیمتر و فاصله  75فواصل بین ردیف  موردنظردستیابی به تراکم  منظوربهبراي هیبرید) در نظر گرفته شد. 

سانتیمتر در نظر گرفته شد. زمین محل اجراي آزمایش در سال قبل زیر کشت گندم بود.  15بوته روي ردیف 
ت شخم صورت گرفت و دو بار ازمین جهت کشت بعد از برداشت محصول قبلی (گندم) عملی يسازآمادهبراي 

با سم بنومیل به نسبت دو در هزار ضدعفونی  موردنظردیسک عمود بر هم انجام شد. قبل از کشت، بذور هیبرید 
صورت گرفت.  صورت هیرم کاري (آبیاري زمین و سپس کشت)بذر ذرت به کاریفردگردید. عملیات کشت توسط 

 کهيطوربهاعم از نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر اساس آزمون خاك صورت پذیرفت  یازموردنمیزان مصرف کودهاي 
کیلوگرم در هکتار و کود اوره به  110در زمان کاشت کودهاي سولفات پتاسیم و سوپر فسفات تریپل به میزان 

هاي برگی بوته 6-8سرك در زمان  صورتبهت و نیم دیگر کیلوگرم در هکتار (نیمی از آن در زمان کش 200میزان 
هاي هرز و زنی جهت مبارزه با علف برگی عملیات کولتیوار 6-8ذرت) به خاك اضافه شد. همچنین در مرحله 

  دهی پاي بوته ذرت صورت گرفت.خاك
ها صورت گرفت. یکسان در کرت طوربهبر اساس شرایط و نیاز، عملیات آبیاري، وجین و کنترل آفات و امراض 

جوي و پشته (نشتی)  صورتبه ازآنپسبارانی صورت گرفت و  صورتبهبرگی  4-6آبیاري تا مرحله  کهيطوربه
و  برگپهنهاي هرز علف کنترلروز انجام شد. جهت  7-8بر اساس دور آبیاري و بسته به دماي هوا با فواصل 

  برگی 5-6گرم در هکتار در مرحله  175اولتیما به میزان  کش پس رویشینازك برگ در ذرت از علف
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درصد امولسیون) و  20کش فن والریت مهان (ذرت استفاده شد. همچنین جهت کنترل آفات از حشره 
  درصد پودر وتابل) استفاده شد. 50پیریمیکارب (

گیري اندازهمنظور شدن دانه بهدر مراحل شیري و خمیري هاي ذرت در مرحله نهایی اقدام به برداشت بوته
صورت تصادفی انتخاب و بوته به 10از هر کرت،  کهيطوربهصورت گرفت. بوته  عملکردترو  مرفولوژیکیصفات 
شامل: تعداد برگ در بوته، طول برگ، عرض برگ، سطح برگ، ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد  یموردبررسصفات 

گیري طول و عرض براي گیري سطح برگ، پس از اندازهگیري شدند. براي اندازهقطر بلال اندازهو  گره در ساقه
  ).15بوته از رابطه زیر بهره گرفته شد ( يهابرگتک

  عرض برگ) = سطح برگ× طول برگ ×  75/0(                                              ):1رابطه (
بر اساس آزمون  MSTATCو  SASافزار توسط نرم یموردبررسبراي صفات  شدهيآورجمعهاي داده یتدرنها

آماري قرار گرفت. ضرایب همبستگی بین کلیه  وتحلیلیهتجزدرصد مورد  پنجاي دانکن در سطح چند دامنه
  تعیین شد. SAS افزارنرمبا استفاده از  هاآندارشدن به همراه سطح معنی یريگمورداندازهصفات 

  
  نتایج و بحث

  بوتهارتفاع 
 ازنظرداري بر ارتفاع بوته ذرت داشت ولی نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تاریخ کاشت تأثیر معنی

  ).1داري مشاهده نشد (جدول زمان برداشت بین صفت فوق اختلاف معنی
، وجود داشت یتوجهقابلارتفاع بوته نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در تاریخ کاشت مختلف اختلاف 

متر) و در تاریخ کاشت اول مصادف سانتی 256بیشترین ( یرماهت 9در تاریخ کاشت چهارم مصادف با  کهيطوربه
در این  یطورکلبه). 2حاصل شد (جدول ذرت متر) میزان ارتفاع بوته سانتی 203کمترین ( ماهینفرورد 20با 

کاهش یافت. با توجه به اینکه ارتفاع بوته ناشی  یرماهتاز اوایل ارتفاع بوته با تأخیر در کاشت و کشت قبل  مطالعه،
هاي زودتر و یا (کشت موقعیبهاي باشد احتمالاً در کشتها میاز افزایش تعداد گره در بوته و فاصله بین میانگره

ها تنزل انگرهتر شده و تعداد گره و یا فاصله بین میدیرتر از تاریخ کاشت مناسب) طول دوره رشد رویشی کوتاه
است. با توجه به اینکه در این آزمایش تعداد میانگره تحت تأثیر تاریخ  یافتهکاهشارتفاع بوته  یتدرنهایافته که 

 احتمالاًهاي کشت نامناسب )، پس عامل کلیدي در کاهش ارتفاع بوته در تاریخ1کاشت قرار نگرفت (جدول 
هاي بهاره (مخصوصاً ایج مؤید این مطلب است که در کشتها بوده است. این نتکاهش فاصله بین میانگره

گیرد که پیامد صورت می يکندبهرشد گیاه  به طبعپایین بودن دما جهت رشد و نمو ذرت  به خاطر) ماهینفرورد
ذرت همانند سایر گیاهان زراعی علاوه  بوتهکه ارتفاع  شدهیانبدر این مورد،  آن کاهش جثه و ارتفاع بوته است.

خصوص دما، فتوپریود، تغذیه و عوامل محیطی به عواملتحت تأثیر  شدتبهبر اینکه یک خصوصیت ژنتیکی است 
لرکی و همکاران  يهاگزارشدر این تحقیق با  آمدهدستبه). نتایج 22، 10(گیرد مدیریتی در مزرعه قرار می

زودهنگام مطابقت  درکشتها و کاهش ارتفاع بوته ذرت ) مبنی بر کوتاه شدن میانگره28لارسون و هانوي (و ) 11(
و  11، 2) در بررسی اثر چهار تاریخ کاشت (2انصاري نیا و همکاران ( ،دارد. همچنین مطابق با نتایج این تحقیق

و دیررس  SC647 متوسط رس، SC540) بر روي سه هیبرید ذرت سیلویی (زودرس یورماهشهر 1مرداد و  22
SC704 در منطقه مازندران (قراخیل قائم شهر) بیان کردند که ارتفاع گیاه و عملکرد علوفه خشک در اثر تأخیر (

  درصد افت پیدا کرد. 6/33و  3/21 یببه ترتدر کاشت 
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و با تغییر در زمان کاشت ) 23(اي و ذرت دانه )33(، گندم )8( ايهمچنین کاهش ارتفاع بوته ذرت علوفه
  را در تحقیقات خود گزارش کردند.) ذرت 30) و دیرهنگام (7افزایش ارتفاع بوته را با کاشت زودهنگام (

داري بین ارتفاع بوته با قطر ساقه، طول برگ نتایج همبستگی بین صفات نشان داد که ارتباط مثبت و معنی
سطح برگ  به طبعی است که با افزایش ارتفاع بوته، جثه و ). این بدان معن4جدول و سطح برگ وجود دارد (

غیرمستقیم با کشت ذرت در تاریخ کاشت مناسب، ارتفاع و سطح کانوپی گیاه  طوربهیابد. پس گیاه افزایش می
سبب بهبود عملکرد  یتدرنهاکه این امر ممکن است  شودانداز مطلوب مییابد که سبب تولید سایهافزایش می

ارتفاع بوته و عملکرد ذرت بیان  ینب راداري ) نیز همبستگی معنی16مطابق با این نتایج، مدنی و قاسمی (. گردد
  اند.کرده

  
  خصوصیات برگ

هاي متفاوت هاي مختلف کاشت و زماندار بین تاریخنتایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر اختلاف معنی
متقابل تیمارهاي فوق بر اثر ولی اثر ساده و  )1(جدول  دبوصفات عرض برگ و سطح برگ ذرت  ازنظربرداشت 

  ).1دار نبود (جدول تعداد برگ در بوته و طول برگ معنی
 31هاي کاشت دوم، چهارم و پنجم (تاریخ یببه ترتعرض برگ  ازنظرنتایج مقایسه میانگین نشان داد که 

) خردادماه 28فروردین و  20) بیشترین میزان را داشتند و تاریخ کاشت اول و سوم (یرماهت 24و تیر  9 اردیبهشت،
 9). همچنین تاریخ کاشت چهارم مصادف با 2صفات فوق به خود اختصاص داد (جدول  ازنظرکمترین میزان را 

متر سانتی 5340کمترین ( ماهینفرورد 20متر مربع) و تاریخ کاشت اول مصادف با سانتی 6770بیشترین ( یرماهت
تاریخ کاشت علاوه بر مراحل مختلف فنولوژیکی گیاه بر مرفولوژي ). 2مربع) سطح برگ ذرت را داشتند (جدول 

، سایر پژوهشگران طی تحقیقات خود کاهش عرض، طول و پژوهشمطابق با نتایج این گذارد. گیاه نیز تأثیر می
همچنین افزایش یا کاهش سطح  ).26، 21اند (گزارش کردهذرت  گیاهسطح برگ را در اثر تغییر در تاریخ کاشت 
 به خاطرشود و که تاریخ کاشت مناسب منجر به افزایش آن می )31برگ اثر مستقیمی بر نرخ رشد گیاه داد (

  و خشک خواهد شد. تروزنها باعث افزایش بهبود تولید فتوآسیمیلات
دهد که در مرحله خمیري شدن دانه نسبت به مرحله شیري شدن دانه عرض نتایج مقایسه میانگین نشان می

 ولولهها روند تدریجی پیري برگ به خاطر). این امر احتمالاً 3است (جدول  یافتهکاهشسطح برگ  به طبعبرگ و 
  باشد که سبب افت عرض و سطح برگ ذرت گردیده است.با افزایش سن گیاه می هاآنشدن 

برگ داري با ارتفاع بوته، طول صفات نشان داد که سطح برگ همبستگی مثبت و معنیبین نتایج همبستگی 
طول برگ در عرض برگ در ضریب مشخص (براي هر  ضربحاصلسطح برگ از  ).4و عرض برگ دارد (جدول 

میزان سطح برگ نیز افزایش خواهد مسلماً چه طول و عرض برگ بیشتر باشد  آید پس هرمی به دستگیاه) 
از سویی تحت تأثیر هر عاملی اگر میزان ارتفاع  یافت و ارتباط مستقیمی بین صفات فوق با سطح برگ وجود دارد.

  گیاه قادر خواهد بود که سطح برگ بیشتري تولید نماید. به طبعبوته افزایش یابد 
  

  خصوصیات ساقه و بلال
دار بلال در سطح احتمال یک درصد معنی اثر ساده تاریخ کاشت بر روي قطربر اساس نتایج تجزیه واریانس، 

اثرات ساده و متقابل تاریخ کاشت و زمان برداشت بر روي تعداد گره در ساقه و قطر ساقه و  )1بود (جدول 
  .)1دار نبود (جدول معنی
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 24و  9، خردادماه 28بیشترین قطر بلال در تاریخ کاشت سوم تا پنجم (که  نتایج مقایسه میانگین نشان داد
 31فروردین و  20و تاریخ کاشت اول و دوم (متر) یسانت 55/5و  77/5، 33/5ترتیب با  (به) حاصل شد یرماهت

 دیگریانببه). 2جدول ( به خود اختصاص دادمتر سانتی 00/5و  90/4با  را) کمترین قطر بلال ماهیبهشتارد
بیان ، سایر محققین نیز ارتباطیندراهاي تابستانه داراي قطر بلال کمتري بودند. هاي بهاره نسبت به کشتکشت

). مطابق با 32، 3هاي ظاهري بوته و بلال تأثیرگذار است (ویژگی مثله تاریخ کاشت بر صفات مهمی کردند ک
) در بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر روي دو هیبرید سینگل 19نتایج این تحقیق، نادري و همکاران (

داري بر صفات طول و قطر بلال داشت. گزارش کردند که تاریخ کاشت اثر معنی آبادخرمدر  302و  260کراس 
 یرماهت) کاهش قطر بلال را با تأخیر در کاشت ذرت از دهه اول به دهه سوم 5همچنین حدادي و محسنی (

) در بررسی تأثیر تاریخ کاشت بر هیبریدهاي مختلف ذرت در منطقه 10اند. گل شکوه و همکاران (کردهگزارش 
در این منطقه  کهيطوربهدار تاریخ کاشت قرار گرفت، خوزستان عنوان کردند که قطر بلال تحت تأثیر معنی

  را داشتند. به ترتیب کمترین و بیشترین میزان قطر بلال مردادماه 11تیر و  22کشت در 
همبستگی  ، طول برگ و سطح برگبوته نتایج حاصل از همبستگی بین صفات نشان داد که قطر بلال با ارتفاع

). این بدان معنی است که تحت تأثیر عوامل محیطی و مدیریت زراعی 4داري دارد (جدول مثبت و بسیار معنی
گیاه ذرت از جثه و  به طبع(مانند انتخاب تاریخ کاشت مناسب) اگر شرایط براي رشد گیاه ذرت مطلوب گردد 

از طرفی با  ؛ وید نمایدو قطورتري را تول تربزرگهاي تواند بلالسطح کانوپی بالایی برخوردار خواهد بود که می
براي  یازموردن یدراتکربوهمیزان  ،هاتوجه به سطح برگ بیشتر و توان تولید فتوآسیمیلات بیشتر توسط برگ

  گردد.گیري بلال و افزایش اندازه آن فراهم میشکل
  

  بوته عملکردتر
در به ترتیب بوته  عملکردترزمان برداشت بر روي و تاریخ کاشت ساده نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر 

  ).1دار بود (جدول درصد معنیو پنج سطح احتمال یک 
با  )یرماهت 24و  9( بوته، تاریخ کاشت چهارم و پنجم عملکردتر ازنظرنتایج مقایسه میانگین نشان داد که 

 کهیدرحالگرم بیشترین میزان را داشتند و به ترتیب رتبه اول و دوم را به خود اختصاص دادند  1100و  1244
 ازنظرداري اختلاف معنی) خردادماه 28اردیبهشت و  31فروردین،  21(هاي کاشت اول تا سوم بین بقیه تاریخ

علت مساعد ه هاي مناسب بست که در کشتاین امر بیانگر این موضوع ا ).2صفت فوق مشاهده نشد (جدول 
 گردد.گیرد و انباشت مواد فتوسنتزي بیشتر میبودن شرایط آب و هوایی، رشد و گسترش گیاه بهتر صورت می

ویژه دما براي رشد گیاه در حد مطلوبی باشد، سبب گسترش سریع گیاه و تولید ههرچه شرایط محیطی ب
از این نظر نسبت به بقیه  یرماهت 24و  9هاي کاشت این بررسی تاریخ گردد که دربیشتر می هافتوآسیمیلات

از تحقیقات مختلف  آمدهدستبهطی نتایج هاي کاشت از برتري محسوسی برخوردار بود. از سوي دیگر تاریخ
 که با تغییر در زمان کاشت ذرت مخصوصاً با تأخیر در زمان کشت، فرصت کمتري براي رشد گیاه وجود شدهیانب

بیوماس تولیدي بوته  یتدرنهاو هاي مختلف بوته دارد پس کمترین میزان ماده تولیدي و انباشت شده در قسمت
) و مجیدیان 12)، مبصر و همکاران (2انصاري نیا و همکاران (از تحقیقات  آمدهدستبهدور از انتظار نیست. نتایج 

) بیان 35اسبوري و میچائلز (-حاضر است. استوك پژوهش) بر روي گیاه ذرت مطابق با نتایج 13و اصفهانی (
  ویژه تأخیر در کاشت به علت بالا بودن دما و همچنین بههکردند که تغییر در زمان کشت ب
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هاي در حال رشد بخشبه  هاآنو انتقال کمتر  هایدراتکربوهدلیل افزایش تنفس که سبب مصرف ذخایر 
  شود.در ذرت می بوته عملکردتربیوماس تولیدي یا همان شود، سبب افت می ها)دانه(

بوته در مرحله خمیري شدن دانه حاصل شد (جدول  عملکردترنتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین 
 6که برداشت محصول تر ذرت در این مرحله نسبت به برداشت در مرحله شیري شدن دانه موجب افزایش  )3

شود. علیرغم اینکه بیشترین میزان عرض و سطح برگ در مرحله شیري شدن دانه یدرصدي بیوماس تولیدي م
 به خاطرمالاً تکه اح )3آمد (جدول  به دستبوته در مرحله خمیري شدن دانه  عملکردترحاصل شد ولی بیشتر 

زمان  باگذشتبلال باشد (زیرا  پر شدنهاي در حال به دانه هابرگافزایش میزان انتقال فتوآسیمیلات تولیدي از 
هاي ساقه، هاي مختلف گیاه مثل میانگرهها به بخشانتقال فتوآسیمیلات يجابهیابد و بیوماس بوته افزایش می

افزایش فتوسنتز غلاف  به خاطرکشند) و از سویی را به سمت خود می هایدراتکربوهمنبع قوي  عنوانبهها دانه
 درمجموعهاي بلال) باشد که هاي ساقه به این بخش (دانهاي از میانگرهبلال و تحریک انتقال ترکیبات ذخیره

  بوته شده است. عملکردترسبب افزایش 
، قطر ، قطر ساقهته با خصوصیات برگ مانند طول برگبو عملکردترهمبستگی مثبتی بین نتایج نشان داد که 

که بیانگر رابطه مستقیم بین این عوامل با ماده تولیدي است که با  )4و ارتفاع بوته وجود داشت (جدول  بلال
 ارتباطیندرا بوته را افزایش داد. عملکردترتوان میزان برگ میساقه و  جملهمنبهبود خصوصیات مرفولوژیکی 

) بیان کردند که سطح برگ و ارتفاع بوته از عوامل افزایش جذب نور بوده و باعث ذخیره 7زارعی و همکاران (
  شود.میذرت شوند که این امر موجب افزایش ماده خشک و بیوماس تولیدي در بافت گیاه می ییمواد غذابیشتر 

  
در بوته، طول برگ، عرض برگ، تجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت و زمان برداشت بر ارتفاع بوته، تعداد برگ  -1جدول 

  ذرتبوته  عملکردترو قطر بلال ، ر ساقه، قطر ساقهسطح برگ، تعداد گره د

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات

 ارتفاع بوته
تعداد برگ در 

 بوته
 سطح برگ عرض برگ طول برگ

  ns 9/136  ns 533/0  ns 9/13  ns 586/0  ns 3/876456 2 تکرار
  ns 62/1  ns 8/37  ** 36/1  ** 4/1811579  0/2466 ** 4 کاشتتاریخ 

  a(  8 7/71  49/0  98/7  173/0  2/191786( خطاي اصلی
  ns 63/9  ns 01/0  ns 8/23  ** 04/2  * 6/1856147 1 زمان برداشت
  ns 6/268  ns 08/1  ns 47/6  ns 47/0  ns 8/870507 4 زمان برداشت× تاریخ کاشت 

 b( 10 1/48 567/0 3/12 184/0 7/373962خطاي فرعی (
 2/10 21/5 02/5 59/5 04/3 )درصدضریب تغییرات (
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  1ادامه جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

  میانگین مربعات
  بوته عملکردتر قطر بلال قطر ساقه تعداد گره در ساقه

  ns 433/0  * 129/0  ns 219/0  ns 5/8122 2 تکرار

  ns 550/0  ns 038/0  ** 858/0  ** 1/82027 4 تاریخ کاشت

  a( 8 600/0  017/0  065/0  7/4527( خطاي اصلی
  ns 133/0  ns 0003/0  ns 003/0  * 8/28520 1 زمان برداشت
  ns 550/0  ns 040/0  ns 064/0  ns 4/8085 4 زمان برداشت× تاریخ کاشت 

 b( 10 367/0 018/0 120/0 0/4985خطاي فرعی (

 68/6 48/6 25/5 34/4 )درصدضریب تغییرات (
ns  درصد یکو  پنج احتمال دار در سطحمعنیو  داریمعن یرغ به ترتیب **و  *و.  
  
  

بوته  عملکردترو قطر بلال ، عرض برگ، سطح برگمقایسه میانگین اثرات ساده تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته،  -2جدول 
  ذرت

 تاریخ کاشت
  ارتفاع بوته

 متر)(سانتی
  عرض برگ

 متر)(سانتی
  سطح برگ

 متر مربع)(سانتی
  قطر بلال
 متر)(سانتی

  بوته عملکردتر
  (گرم)

  d 7/202  b 51/7  c 4/5340  b 90/4  c 7/966  فروردین 20
  c 0/223  a 59/8  bc 4/5806  b 00/5  c 7/991  اردیبهشت 31
  c 5/219  b 96/7  bc 8/5860  a 53/5  c 2/984  خرداد 28
  a 0/256  a 55/8  a 7/6769  a 77/5  a 2/1244  تیر 9

  b 0/239  a 52/8  ab 1/6356  a 55/5  b 8/1100  تیر 24
  ندارند. باهمداري تفاوت معنی پنج درصدهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال در هر ستون میانگین

  
  
  

  ذرتبوته  عملکردترو سطح برگ ، برداشت بر عرض برگمقایسه میانگین اثرات زمان  -3جدول 

 زمان برداشت
  عرض برگ

 متر)(سانتی
  سطح برگ

 متر مربع)(سانتی
  بوته عملکردتر
  (گرم)

  a 49/8  a 4/6275  b 7/1026 مرحله شیري شدن دانه
  b 96/7  b 9/5777  a 3/1088 مرحله خمیري شدن دانه
  ندارند. باهمداري تفاوت معنی پنج درصدهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال در هر ستون میانگین
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  ذرت ضرایب همبستگی بین صفات مرفولوژیکی و زراعی -4جدول 

  پارامترها
ارتفاع 
  بوته

تعداد 
برگ در 
  بوته

  طول برگ
عرض 
  برگ

سطح 
  برگ

تعداد 
میانگره در 
  ساقه

  بلال قطر  قطر ساقه
 عملکردتر
  بوته

                  1  ارتفاع بوته
تعداد برگ در 

  بوته
35/0  1                

              1  29/0  83/0 ** طول برگ
            1  76/0 *  -12/0  51/0  عرض برگ
          1  80/0 **  93/0 **  46/0  75/0 * سطح برگ

تعداد میانگره در 
  ساقه

46/0  ** 86/0  31/0  17/0-  37/0  1        

      1  25/0  25/0  18/0  51/0  -07/0  73/0 * قطر ساقه
    1  51/0  54/0  65/0 *  27/0  65/0 *  61/0  84/0 ** قطر بلال
  1  69/0 *  66/0 *  33/0  43/0  20/0  62/0 *  23/0  82/0 **  بوته عملکردتر

  .درصد یکو  پنج احتمال دار در سطحمعنیو  داریمعن یرغ به ترتیب **و  *
  

  نهایی گیرينتیجه
صفات  ازنظر) یرماهت 9(کاشت چهارم خ توان بیان کرد که تاریمی آمدهدستبهبر اساس نتایج کلی،  يطوربه

نسبت به بقیه بوته ذرت  عملکردترو ارتفاع بوته، عرض برگ، سطح برگ و قطر بلال  جملهمنمرفولوژیکی 
 .شودکاسته می شدتبهتأخیر در کاشت از میزان صفات فوق کشت زودهنگام و هاي کاشت برتري دارد و با تاریخ
زمان برداشت در مرحله شیري شدن دانه بیشترین میزان عرض برگ و سطح برگ را به خود اختصاص  بینیندرا
با توجه به نتایج پژوهش، بهتر است که  .ولی بیشترین عملکرد بوته در مرحله خمیري شدن دانه حاصل شد داد

 یفیتباکمنظور علوفه صورت گیرد و برداشت آن به یرماهتل اي در منطقه ورامین در نیمه اوکاشت ذرت علوفه
آوردن عملکرد بیشتر، برداشت در مرحله خمیري شدن دانه توصیه  به دستدر مرحله شیري شدن دانه و براي 

  گردد.می
  

  سپاسگزاري
 وسیلهینبداست که  شدهاستخراجاین مقاله از طرح تحقیقاتی مصوب در مرکز تحقیقات و نوآوري سازمان اتکا 

  گردد.از این مرکز به خاطر فراهم آوردن امکانات قدردانی می
  

  منابع
(ترجمه)، چاپ اول،  عملکرد گیاهان زراعی: فیزیولوژي و فرآیندها .1384، م.ج. الاسلامثقهامام، ي. و  . 1

  صفحه. 593 دانشگاه شیراز. انتشارات
هاي کشت تأخیري پس از برداشت بررسی اثر تاریخ .1390انصاري نیا، م.، نورمحمدي، ق. و مبصر، ح.ر.  . 2

-207): 2(3 ،هاي به زراعیهاي ذرت سیلویی. مجله پژوهشهاي زراعی ژنوتیپبرنج بر روي برخی ویژگی
216.  
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Abstract 
In order to investigate the effect of planting date and harvest time on the morphological traits 
of forage maize (cv. Karoun 701), an experiment of split plot in randomized complete block 
design with three replications was conducted in Varamin in year of 2015. Treatments 
included five planting dates as main factor (9th of April, 21th of May, 18th of June, 30th of June 
and 15th of July) and two harvesting times as sub-factor (milky stage and dough stage). The 
result showed that the effect of planting dates had significant at 1% level on the plant height, 
leaf width, leaf area, cob diameter and fresh yield. But had no significant effect on the number 
of leaf per plant, leaf length, number of internode per plant and stem diameter and were not 
affected by planting date. Results of this experiment showed that planting date of 30th of June 
was superior to other planting dates in terms of morphological traits such as plant height, 
leaf width, leaf area, cob diameter and fresh yield of plant compared to other planting dates, 
and the amount of the above traits with early and delay in planting are greatly reduced. In 
between, harvesting time at milky stage had the highest leaf width and leaf area and 
harvesting at dough stage had the highest fresh yield of plant. It is recommended to obtain 
optimum corn yield, sowing operations should be carried out in the first half of July in 
Varamin region and for harvesting quality forage at milky stage and to obtain greater 
harvest yield at dough stage. 
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