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  چکیده
اسفناج گیاه بومی ایران است و از اوائل قرن اول میلادي کم کم به نقاط دیگر دنیا راه یافت، بطوریکه در تاریخ 

اسفناج گیاهی است . مسطور است اسفناج در قرن هفتم در چین و در قرن دوازدهم در اسپانیا کشت می شده است
یافتن . ن پهن و نرم مثلثی شکل به رنگ سبز می باشدیکساله داراي ساقه اي راست به ارتفاع نیم متر که برگهاي آ

. هاي شور باشدوري از آبتواند راهی مناسب در جهت افزایش بهرهگیاهان مقاوم به شوري در مراحل مختلف رشد می
نه به منظور بررسی اثر تنش شوري بر جوا .تواند متفاوت باشدزنی به شوري نیز میپاسخ گیاهان مختلف در مرحله جوانه

، آزمایشی در اسفناج) چه، وزن تر و خشکچه، طول ساقهطول ریشه(هاي و خصوصیات گیاهچه) درصد و سرعت(زنی 
آزمایشی  تیمارهاي. در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه زراعت دانشگاه زابل انجام گرفت 1389سال 

 آزمایش نشان این از حاصل نتایج .ناشی از نمک کلرید سدیم بود) مولارمیلی 150و  100، 50، 0( سطح شوري 4شامل 
و خشک گیاهچه به  تر چه همچنین وزنو ریشه چهساقه طول زنی، جوانه درصد و سرعت که بیشترین و کمترین داد

حاصل با  هايکلیه داده .است شوري به گیاه این حساسیت بیانگر مولار بود کهمیلی 150شاهد و  تیمار به ترتیب مربوط
  .درصد انجام گرفت 5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال تجزیه و مقایسه میانگین SASاستفاده از نرم افزار 

  زنی، کلرید سدیماسفناج، تنش شوري، جوانه: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
 حدود در موجود اطلاعات براساس. باشندهاي کشاورزي میترین مشکلات سیستمهاي زنده و غیر زنده از مهمتنش

 جهان کشور یکصد از بیش که در دارند قرار شوري مختلف درجات تاثیر تحت دنیا، آبی کشت قابل اراضی سوم یک
 شده اي عدیده مشکلات بروز موجب نیز صحیح آبیاري مدیریت عدم و اخیر ساله چند هاي خشکسالی ).7( دارند وجود
. است یافته گرایش شوري سمت و به شده نامطلوب خاك و آبیاري آب کیفیت یافته، کاهش ها قنات و ها چاه دبی. است

شوري خاك باعث کاهش رشد و عملکرد ). 14(شوري خاك در سطوح بالا بر روي تولید محصولات زراعی اثر منفی دارد 
بیوشیمیائی خاك آبیاري سبب بروز تغییرات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و  شوري آب و). 8(شود گیاهان زراعی می

اینکه تحمل به شوري در گیاهان نیز خصوصیتی ثابت نبوده و ممکن است در مراحل   شود ضمن متعددي در گیاهان می
 تاخیر به و کاهش موجب و گذاشته اثر رشد مختلف هاي جنبه بر شوري). 13( مختلف رشد هر گونه، متفاوت باشد

  .گرددمی خشک ماده تولید اهشک و هوایی هاياندام رشد کاهش زنی، جوانه افتادن
 با دوره این گذراندن باشد، می گیاه زندگی مرحله حساسترین و شده شروع زنیجوانه از نمو و رشد که ییآنجا از

 هاي محیط در متفاوتی هايتوانایی مختلف گیاهان ).3( داشت خواهد گیاه رشد مراحل در را مهمی بسیار نقش موفقیت
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 تراکم به که ثیريأت خاطر به زنیجوانه مرحله شوندمی تکثیر بذر با که گیاهانی در). 10( دهندمی نشان خود از شور
 اهمیت خصوص در. است وابسته رشد ابتدایی مراحل به آن استقرار و گیاه بقاي زیرا است حساس و مهم بسیار دارد گیاهان
  .دارد وجود مختلفی نظریات زنیجوانه بر شوري تنش مؤثر اجزاي

 زنیجوانه NaClغلظت  افزایش با دادند، نشان بابک شهر محلی زنی عدسجوانه بررسی با )4( همکاران و گواهی
 سرعت و درصد که دادند نشانخود  مطالعاتها طی آن همچنین .یابدمی کاهش نیز زنیجوانه سرعت و شده متوقف
کلرید سدیم بر مختلف  سطوح اثر بررسی طی، )1( گالشی و حاتمی .یابدمی کاهش شوري افزایش با بذور زنی جوانه
 معنی طور به چه ساقه و چه ریشه طول و زنی جوانه درصد، شاهد محلول از افزایش با که کردند گزارشزنی گندم، جوانه
  .یافت کاهش داري

 اسفناج هايگیاهچهاولیه و رشد زنی  جوانه بر شوري اسمزي مختلف هايپتانسیل اثربررسی  هدف از این آزمایش،
  .باشدمی

  
  هامواد و روش

 4 با تصادفی کاملاً قالب طرح در دانشگاه زابل کشاورزي دانشکده زراعت آزمایشگاه در 1389 سال در آزمایش این
ناشی از نمک کلرید ) مولارمیلی 150و  100، 50، 0( سطح شوري 4آزمایشی شامل  تیمارهاي. شد اجرا تکرار 3 و تیمار

سالم  بذر عدد 20 تیمار سطح هر براي .بود سانتیمتر 8 قطر به پتري دیش عدد یک شامل آزمایشی واحد هر .سدیم بود
 کاغذ روي بر یکنواخت طور به هادیش پتري از یک هر در و شمارش ،هیپوکلریت سدیم شده توسط ضدعفونیاسفناج، 

 صافی کاغذ که طوري به اضافهکلرید سدیم  از از تیمارهاي تهیه شده لیترمیلی 6 آنها از یک هر به و گرفتند قرار صافی
. قرار داده شد اطاقک در و بسته نواري چسب ها توسطپتري دیش در سپس .گردیدکلرید سدیم  محلول به آغشته کاملاً

روز  6بذور تا شمارش  .شد روزانه انجام صورت به جوانه زنی سرعت تعیین منظور به اسفناج جوانه زده بذور شمارش
  :زنی از فرمول هاي زیر استفاده گردیدبراي محاسبه درصد و سرعت جوانه. ادامه یافت

100S/T× =  زنیدرصد جوانه  

= N1/D1+N2/D2+…+Ni/Diزنیسرعت جوانه  

  .می باشد Diتعداد بذور جوانه زده در روز  Niتعداد کل بذور و T زده،تعداد بذور جوانه Sکه در آن 
چه چه آنها را از هم جدا کردیم و طول ریشهچه و ساقهبوته را انتخاب و ریشه 10از هر پتري دیش  آزمایش پایان در
و بعد از انجام این مرحله هر تکرار را جداگانه در کاغذ . چه هر بوته را بطور جداگانه اندازه گرفته و یاداشت نمودیمو ساقه

قرار دادیم و بعد از بدست آوردن اعداد  آون ردن وزن خشک، آن را درصافی قرار دادیم و براي خشک کردن و بدست آو
  .استفاده کردیم SAS. خام براي تجزیه و تحلیل آنها از برنامه

  
  نتایج و بحث

  :زنیجوانهو سرعت درصد  - 1
در بین ). 1جدول ). (P<0/01(جوانه زنی بذور داشت و سرعت سطوح مختلف شوري اثر معنی داري بر درصد 
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بدست آمد و با ) شاهد(مولار شوري جوانه زنی از تیمار صفر میلیو سرعت رهاي تنش شوري، بیشترین درصد تیما
و سرعت مولار کمترین درصد میلی 150جوانه زنی آن کاسته شده و در تیمار  و سرعت افزایش سطح شوري از درصد

چه و زنی، طول ریشهکه درصد و سرعت جوانهدر آزمایش خود نشان داد ) 6(بوباکر  .)2جدول (زنی حاصل شد جوانه
کاهش سرعت همچنین . داري در تمام ارقام گندم دوروم کاهش یافتچه با افزایش سطوح شوري به طور معنیطول ساقه

  ).9(توان به اثر سوء تنش شوري بر برخی از فرایندهاي فیزولوژیکی مؤثر بر جوانه زنی بذر نسبت داد جوانه زنی را می
  :طول ریشه چه -2

در بین تیمارهاي تنش ). P<0/01(معنی دار بود  اسفناجهاي گیاه اثر تیمارهاي تنش شوري، بر طول ریشه چه
بطوریکه بیشترین و کمترین مقدار طول  ،به شدت کاسته شد اسفناجشوري نیز با افزایش سطح تنش از طول ریشه چه 

 دادند که نشان )2(همکاران  و غنی حاج). 2جدول (ولار بدست آمد میلی م 150ریشه چه به ترتیب از تیمارهاي صفر و 
-ساقه و چهریشه   سبب کاهش وزن آن طبع به و چهساقه چه،ریشه سبب کاهش طول زنیجوانه مرحله در تنش شوري

  .است گلرنگ شده هايدر گیاهچه چه
  :طول ساقه چه -2

در بین تیمارهاي تنش شوري ). P<0/01(معنی دار بود  اسفناجهاي گیاه چهاثر تیمارهاي تنش شوري، بر طول ساقه
بیشترین و کمترین مقدار طول ساقه ) 1جدول . (به شدت کاسته شد اسفناجنیز با افزایش سطح تنش از طول ساقه چه 

ایط یکی از دلایل کاهش طول ساقه چه در شر). 2جدول (میلی مولار بدست آمد  150چه به ترتیب از تیمارهاي صفر و 
  .به جنین است) ها(تنش، کاهش یا عدم انتقال مواد غذایی لپه 

  :وزن تر و خشک- 6
 اثر )11(پیسرآکلی ) . 1جدول (نیز معنی شد  اسفناجهاي اثر تیمارهاي تنش شوري، بر وزن تر و خشک گیاهچه

 تنش که گرفت نتیجه و داد قرار مطالعه مورد را شوري تنش اعمال اثر در ذرت برگ در آب جذب وزن خشک، بر شوري
 افزایش با کاهش میزان و دهد می کاهش داري معنی سطح در خشک ماده لید تو ریشه، سطحی، توسعۀ هر در شوري
 سایر و فرنگی گوجه گیاه در هوایی بخش خشک و تر وزن کاهش) 5(همکاران  و همچنین بنگال .شود می زیادتر شوري

 .اند کرده گزارش افزایش شوري با را گیاهان
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  NaClهاي نمک غلظتتحت  اسفناجنتایج تجزیه واریانس برخی صفات جوانه زنی و رشد گیاهچه  - 1جدول

  میانگین مربعات 
 درجه 
 آزادي

وزن خشک  منابع تغییرات
 )g( گیاهچه

وزن تر 
  گیاهچه

)g( 

 طول ساقه چه
)cm( 

طول ریشه 
 )cm( چه

  سرعت 
 زنی جوانه

 )روز(

درصد 
 زنی جوانه

 تیمار 3 **1988.88 **38.37 **4.59 **1.09 **0.017 **0.0015

 اشتباه آزمایشی 8 30.72 0.27 0.022 0.012 0.00018 0.0000066

  ضریب تغییرات  10.37% 8.71% 7.27% 9.96% 9.89%  8.67%
  غیرمعنی دار بودن  ns– 0.01و  0.05به ترتیب معنی دار بودن در سطح **، *

  تاثیر سطوح مختلف شوري برصفات جوانه زنی اسفناج -2جدول

وزن خشک 
 )g( گیاهچه

وزن تر 
 )g(گیاهچه 

  طول ساقه چه
)cm( 

طول ریشه 
 )cm(چه 

سرعت 
 زنی جوانه

 )روز(

درصد جوانه 
 زنی

  میزان شوري
 )میلی مولار(

a0.061  a0.25  a2.04  a3.84  a10.17  a88.66  0 
b0.038  b0.18  b1.39  b2.58  a9.32  b73.33  50 
c0.03  c0.125  c1.09  c2.2  b5.58  c60  100 
c0.0069  d0.071  d0.6  d0.83  c2.42  d26.66  150 

  حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنی دار می باشد
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