
1402 پاییز/15مجله اکوفیزیولوژی گیاهی/  
 

133 

 

 

ها بر کنترل های تک منظوره، دو منظوره و اختلاط علفکشکشارزیابی اثر علف

 خصوصیات فیزیولوژیکی جو رقم فردان های هرز، عملکرد دانه وعلف

 1گنبد یمحمد اللهرحمت ،*2یعلمدار پوریغلامعل می، ابراه1یسارل ینعلیحس

 10/10/1402پذیرش: 22/8/1402دریافت: 

 چکیده

های ها بر مهار علفهای دو منظوره، تک منظوره و اختلاط علفکشمنظور ارزیابی کارایی مصرف علفکش آزمایشی به

های کامل تصادفی با سه طرح بلوکدر قالب هرز، صفات رشدی، فیزیولوژیکی، عملکرد و اجزای عملکرد جو رقم فردان 

های تیمارها شامل علفکش .به اجرا درآمد 1399 -1400ر سال زراعی تکرار در ایستگاه تحقیقات شهرستان گنبدکاووس د

 آپیروس ،مکسیل( -)پنوکسادن + ایمن کننده کلوکینوست 1ل کسیاآ ،دی پی )بنتازون + دیکلوپروپ(بازاگران 

 ، آکسیال)مزوسولفوسولفورون متیل+ یدوسولفورون متیل سدیم + مفن پایر دی اتیل( آتلانتیس ،(DF 75%)سولفوسولفورون، 

 گرانستار)بروموکسینیل+ توفوردی(، کتریل یونیور سال و، آکسیال+ ب)بروموکسینیل+ ام سی پی آ( + برومایسید ام آ)پنوکسادن(

ها عدم کاربرد علفکش بود. )دیکلوفوپ متیل(،ایلوکسان + ، گرانستار)فنوکساپروپ پی اتیل( پوما سوپر)تریبنورون متیل(+ 

سیستم کد بندی زادوکس  های مورد بررسی بر اساسعلفکش .عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شدندو وجین دستی نیز به

های مورد بررسی غلات بر صفاتی نظیر ( اعمال شد. نتایج نشان داد که اثر علفکشزادوکس 21زنی )در زمان ابتدای پنجه

، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، ارتفاع بوته، روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، تعداد سنبله در مترمربع

های سازشی )آمینو ( و کاروتنوئیدها، اسمولیتa+bهای کلروفیلی کل )عملکرد دانه و شاخص یرداشت، محتوای رنگیزه

                                           
 ، گنبد کاووس، ایران.دانشگاه گنبدکاووس ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ،یاهیگ داتیگروه تول -1

 مسئول مکاتبات: ، گنبد کاووس، ایران.دانشگاه گنبدکاووس ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ،یاهیگ داتیگروه تول -2

eg.alamdari@gonbad.ac.ir 
 ، گرگان، ایران.استان گلستان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ی،و باغ یعلوم زراع قاتیبخش تحق -3
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جو تحت عملکرد دانه  (.p<0.05دار بود )اسید پرولین و قندهای محلول( و بیوشیمیایی فنول کل جو رقم فردان معنی

از بیشترین   هکتار بر لوگرمیک 3631و  3653ترتیب با مقدار کش بازگران دی پی و تیمارهای وجین بهکاربرد تیمارهای علف

کیلوگرم بر  1361ها )در مقابل کمترین مقدار عملکرد دانه تحت عدم کاربرد علفکشمقدار از لحاظ آماری برخوردار بود. 

و اختلاط آکسیال با برومایسید ام آ با کنترل  1دو منظوره آکسیال  علفکشنشان داد که  هکتار( مشاهده شد. این مطالعه

مطابق نتایج، محتوای رنگیزه ها شدند. های هرز موجب افزایش عملکرد دانه جو در مقایسه با سایر علفکشمناسب علف

های های هرز علی رغم افزایش نسبی اسمولیتهای مختلف و رقابت علف( جو تحت کاربرد علفکشa+bکلروفیل کل )

های مورد بررسی و عدم طور متفاوتی کاهش نشان داد. این امر نشاندهنده القای شدت تنش علفکشسازشی و فنول کل به

مورد شناسایی قرار های آزمایشی در پلاتز هرهای گونه علف 8باشد. بر اساس نتایج، ها میکفایت این حفاظت کننده

تراکم و وزن خشک  های هرز غالب در این مطالعه بودند.وحشی از علفکه هفت بند، شلمی و یولافطوریت، بهگرف

ها قرار گرفتند. بیشترین اثر های هرز بشدت تحت تاثیر تیمارهای مختلف علفکش و عدم کاربرد علفکشمجموع علف

درصد بود. در مقابل  32/99و  97/91ترتیب به مقدار  های هرز مربوط به تیمار بازاگران دی پی بهعلفبازدارندگی بر 

 .های هرز غالب بودترین تیمارها در مهار علفضعیف ءجزعلفکش آپیروس 

 های کلروفیلی، عملکرد دانه جو، قندهای محلول، فنول کلآپیروس، بازاگران دی پی، رنگیزه :کلمات کلیدی

تک منظوره،  یهاکشاثر علف یابیارز ارلی، ح.، غلامعلی پور، الف، اورسجی، ز و محمدی گنبد، ر.س

جو رقم  یکیولوژیزیف اتیهرز، عملکرد دانه و خصوص یهاها بر کنترل علفدو منظوره و اختلاط علفکش

 133-156:  52(15) .فردان

 مقدمه

 ایمیلیون هکتار، دومین گیاه زراعی مهم ایران از نظر ارزش زراعی و تغذیه 4/1جو بعد از گندم با سطح زیر کشت 

میلیون تن و در ایران  9/158در جهان میزان تولید جو حدود  ،2019رود. همچنین بر اساس آمار منتشره در سال شمار میب

هرز گیاهان  هایعلفباشد. ز میهای هر(. یکی از مشکلات عمده مزارع جو، وجود علف2019)فائو، میلیون تن بود  6/3

های تولید را کنند و عملکرد و کیفیت گیاهان زراعی را کاهش و هزینههای زراعی رشد میای هستند که در زمینناخواسته

های هرز، کنترل شیمیایی با مدیریت مصرف های کنترل علفدر بین انواع روش (.2005د )پاندیا و همکاران، دهنافزایش می

های علفکش برای گندم و جو از خانواده فرمولاسیون 22کنون . اباشدوی انتخاب علفکش یکی از راهکارهای مناسب میو الگ

اند ها معرفی شدهبرگپهننازک و علفکش دو منظوره برای مهار  11ها مختلف در کشور به ثبت رسیده است که از میان آن

بودن و یا خارج  های هرز با کاربرد علفکش، چندسالهه حساس رشد علفبروز مقاومت، عدم انطباق دور(. 1400)نوربخش، 
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(. اصولاً هر ساله ترکیبات جدیدی 1389)زند، ست ا هابرای کنترل نامطلوب بعضی از آن دلایلیبودن از طیف اثر علفکش 

که  جدید بوده، یا اینترکیبات جدید ممکن است شامل ماده موثره شود که های هرز معرفی میبرای کنترل شیمیایی علف

در بین (. 1400د )نوربخش، سیون با هم آمیخته شده باشنلاهای بهینه به شکل جدیدی در فرمومواد موثره قبلی با نسبت

نوع علفکش از جمله  48ت است. های گروه سولفونیل اوره حائز اهمیعلفکش نقش در دنیا مصرف شدههای علفکش

های ها با ممانعت از سنتز آمینو اسیدآپیروس، گرانستار و آتلانتیس و توتال در این گروه قرار گرفتند. این گروه از علفکش

کند برگ در تقسم سلولی اختلال ایجاد میبرگ و پهنهای هرز باریکو لوسین در علف والین، ایزولوسینضرورری نظیر 

گرم ماده  50 یحاو از گروه فنیل پیرازولین است که پنوکسادن یبا نام عموم(. علفکش آکسیال 1396مکاران، )چن و ه

آ است و از سنتز -میکوآنز لیکننده استمختل الیکش آکسعلف. برگ است کیبار یهاکنترل کننده علفه، سیستمیک و موثر

 از نظر نحوه اثر شباهت الیآکس. کندیمی ریجلوگ وانهای جو تشکیل غشای سلولی در سلول اهیچرب در گ یدهایاس

 اوره قابل اختلاط است. لیسولفون باتیترک یحاو یهاکشبا علف الیهاى فوپ دارد. معمولاً آکسکشباگروه علف کىینزد

 یکش دو منظوره انتخابعلف ل،یمکس -نتوستیکلوک کنندهمنی+ ا نوکسادنیپ یبا نام عموم 1 الیآکس (.1398نوربخش، )

 یکشت بعد یبرا تیو بدون محدود یاثر سوء بر کشت اصل گونهچیجو است که بدون ه هرز گندم و یهاعلف کنترل یبرا

. این علفکش شودیجذب م شهیبرگ و ر قیاست که از طر کیستمیس یکشهرز دارد. علف یهاکنترل علف در عیسر ریتاث

 چکیپ رک،یپن ،یکنگر صحرائ ،یوحشخردل ریبرگ نظهرز پهن یهاچچم و علف ده،یکش یروباهوحشی، دم روی یولاف

 یهاعلف یزنتا اواسط پنجه یبرگ 3مرحله  ددریدر هکتار است که با تریل 5/1. مقدار مصرف آن است بند، و هفت بند موثر

 یبا نام عموم لوکسانیا (.1399ران، و همکا یبرگ مصرف شود )موسوهرز پهن یهاعلف یبرگ 4 یال 2 و هرز نازک برگ

از . باشدیم دیاس کیونیپروپی فنوکس یلوکسیمتعلق به گروه آر یانتخاب یتماس کیستمیکش سعلف کی لیمت -کلوفوپید

 ستم،یمر تیو مهار فعال لیسلول، کاهش کلروف یغشا بیپخش شده و با تخر اهیسراسر گ در چوب و آبکش یآوندها قیطر

برگ در مزارع گندم و جو مورد استفاده قرار  کیهرز بار یهاکنترل علف یبرا رانیدر ا لوکسانیا .بردیم نیهرز را از بعلف

 از فعالیت یریو جلوگ ACCaseها، کاهش کلروفیل و مهار فتوسنتز، سم با تخریب غشاء سلول نیا اثر میمکانس .ردیگیم

 نیا ییکارآ. کند و چچم را کنترل یوحشیولاف تواندیم یبه خوب لوکسانیا .بردیم نیهرز را از ب یهاعلف ها،مریستم

باید فاصله  ییحداکثر کارآ یبرا جهینت . درابدییکاهش م یمانند توفورد یهورمون یهاکشکش هنگام اختلاط با علفعلف

با نام عمومی بروموکسینیل+ ام  ام + آ دیسیبروما .(1398روز باشد )نوربخش،  7تا  5ها حداقل کشمصرف این علف یزمان

باشد. فنوکسی کربوکسیلیک اسید می گروه از آ سی پی ام هیدروکسی بنزونیتریل و گروه روموکسینیل ازسی پی آ است که ب

 ی. برارودیشمار م به یمصنوع نیاکس ینوع فتوسنتز بوده و ندیدر فرآ II ستمیاست که بازدارنده فتوس یانتخاب یکشعلف

با نام بازاگران دی پی  (.1399و همکاران،  ی)موسو شودیدر مزارع گندم و جو استفاده م برگپهن هرز یهاا علفمبارزه ب

نحوه اثر آن مانند باشد. میبنزوتیادیازینون که دارای خاصیت تماسی و انتخابی  از گروه کلوپروپیبنتازون+ د یعموم
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 II ستمیو با اختلال در عملکرد فتوس کندیرا مختل م دیاس کیاست ندولیو سنتز و عملکرد ا کرده عمل یمصنوع یهانیاکس

خرفه(،Sinapis arvensis)وحشیبرگ نظیر خردلهای هرز پهن. این علفکش علفدینمایمی ریاز فتوسنتز جلوگ

(Portulaca oleracea،)خروستاج(Amaranthus retroflexusگاوپنبه ،)(Abutilon theophrasti،)ترهسلمه

(Chenopodium album،)وحشیتربچه(Raphanus raphanistrum( توق ،)Xanthium strumarium تاتوره ،)

(Datura stramonium( کیسه کشیش ،)Capsella bursa-pastoris( و گندمک )Stellaria media را کنترل )

های پوماسوپر، آپیروس و تاپیک بر کشاثر علفابی با  ارزی(، 2018و همکاران ) آزمایشی کور (. در2002نماید )ونسل، می

های هرز و صفات رشدی گیاه از قبیل ماده خشک علف ونمودند که تراکم  زراعی گزارشهای هرز گیاه جو روی علف

ها در مترمربع، ماده خشک تجمعی، شاخص سطح برگ گیاه جو با عملکرد دانه همبستگی مثبتی ارتفاع بوته، تعداد پنجه

 سارانیو   گلوینتـایج آزمـایش  های مختلف قرار گرفتند.کشداری تحت تاثیر کاربرد علفطور معنیدادند و به نشان

 زنی گندم باعث کنترل مطلوبپنجه ۀگرم در هکتار در مرحل 40میزان  کش توتال بهاستفاده از علفکه ( نشـان داد 1389)

( با ارزیابی کارآیی 1398عبادتی و همکاران )نداشت. سـوء بـر گنـدم  شده و اثربرومـوس و جلـوگیری از تولید بذر آن 

رفتن بر زتی و ساقههای توتال، آتلانتیس، اتللو، آپیروس و اختلاط گرانستار و تاپیک در مراحل پنجهکشزمان مصرف علف

که در اکثر تیمارها، مصرف گندم از جمله عملکرد دانه گندم گزارش نمودند زراعی های هرز و برخی صفات کنترل علف

زنی با کش دو منظوره آتلانتیس در مرحله پنجهکه مصرف علفطوریزنی برتری داشتند. بهها در مرحله پنجهکشعلف

کش اتللو و کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را دارا بود، هر چند با تیمار وجین دستی، کاربرد علف 7535عملکرد 

امروزه یکی از . داری را نشان ندادرفتن اختلاف معنیکش آتلانتیس در مرحله ساقهزنی و نیز علفپنجه آپیروس در مرحله

های ها و علفها معرفی شده است. اصولاً علفکشسب علفکشیی نامناآ، کارهای هرز در مزارععدم کنترل مناسب علف دلایل

های هرز های اخیر مقاومت علفکه در سالطوریدهند بهیق میهای هرز تطبخود را با شرایط روش مدیریت علف در مزارع

خاص در  یهاکشعلف بههای هرز ی علفمقاومت نسب جادیبا توجه به اها گزارش شده است. بنابراین زیادی به علفکش

 هاعلفکشاربرد چنین کهم .باشدیم هدف کیاز  شیبا منشاء اثر ب یهاکشعلف ایو  دیجد یهاکشبه علف ازیطول زمان، ن

برگ و های هرز پهنو کنترل توام علف کاهش اثرات زیست محیطیهای مقاوم، منظور کاهش بیوتیپبه اختلاطصورت به

 نیموثرتر یمعرف د. بنابراین هدف از تحقیق حاضر، باشها همواره مدنظر میهزینه دفعات سمپاشی و اهشجهت کبرگ باریک

، آتلانتیس، پوما سوپر و گرانستار ،روسیآپ ال،یآکس رینظغلات  رایج یهاکشعلف سهیمقا ژهیوها در مزارع جو بهکشعلف

 .ودب 1 الیو آکس دی پیبازاگران  یهاکشبا علف ایلوکسان
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 هامواد و روش

های غلات بر مشخصات کمی و کیفی جو رقم فردان در ایستگاه تحقیقات آزمایشی به منظور ارزیابی اثر علفکش

دقیقه شمالی و با  16درجه و  37دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  12درجه و  55گنبدکاووس با طول جغرافیایی  کشاورزی

متوسط  و گرادسانتیدرجه  3و حداقل  گرادسانتیدرجه  29درجه حرارت حداکثر  متر از سطح دریا با متوسط 45ارتفاع 

مراحل آزمایشگاهی این طرح در  .به اجرا درآمد 1399 -1400در سال زراعی متر میلی 428بلند مدت بارندگی سالیانه 

گنبدکاووس از هرز دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس انجام شد. شهرستان هایعلوم علف آزمایشگاه

روز   200ا ت 150 طوری کهبه بودهای و دارای فصل تابستان نسبتاً گرم و خشک آب و هوایی جزء اقلیم مدیترانهشرایط نظر 

قبل از اجرای این آزمایش، برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش .باشداز سال آبی خشک می

های صفر طور تصادفی از پنج نقطه از عمقگیری قرار گرفت. بدین ترتیب که سه کیلوگرم نمونه خاک مرکب بهمورد اندازه

گر برداشت شد. سپس برای تجزیه برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  به آزمایشگاه وسیله اومتری بهسانتی 30تا 

(، ماده 8/7) pH(، متربر سانتیموس میلی 4/1) طابق تجزیه خاک، میزان هدایت الکتریکیشناسی کلاله منتقل گردید. مخاک

پی پی ام( و بافت خاک  280قابل جذب ) پی پی ام(، پتاسیم 8/9درصد(، فسفر قابل جذب ) 1/1نیتروژن )درصد(،  5/1) آلی

های کامل تصادفی صورت طرح بلوکمترمربع به 800این آزمایش در قطعه زمینی به مساحت تقریبی .سیلتی( بود رسی )لوم

های مختلف دو منظوره و تک منظوره و کشبا سه تکرار انجام شد. تیمارها شامل تیمارهای آزمایش کاربرد انواع علف

 ،مکسیل( -)پنوکسادن+ ایمن کننده کلوکینوست 1ل کسیاآ ،دی پی )بنتازون+ دیکلوپروپ(بازاگران ها شامل اختلاط علفکش

)مزوسولفوسولفورون متیل+ یدوسولفورون متیل سدیم + مفن پایر دی  آتلانتیس ،(DF 75%)سولفوسولفورون،  آپیروس

)بروموکسینیل + کتریل یونیور سال و، آکسیال+ ب)بروموکسینیل + ام سی پی آ( + برومایسید ام آ)پنوکسادن( ، آکسیالاتیل(

 بود. )دیکلوفوپ متیل(،ایلوکسان + ، گرانستار)فنوکساپروپ پی اتیل( پوما سوپر)تریبنورون متیل(+  گرانستاروفوردی(، ت

بر اساس های مورد بررسی . علفکشعنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شدندها و وجین دستی نیز بهعدم کاربرد علفکش

های هرز در رقم جو رقم فردان از ( برای کنترل علفزادوکس 21ی )زنسیستم کد بندی زادوکس در زمان ابتدای پنجه

زمین مورد نظر با انجام یک شخم و دو اعمال شد. قطعه  1398های معرفی شده جدید موسسه تحقیقات کشور در سال رقم

فات تریپل و کیلوگرم کود فسفره از منبع سوپر فس 100بر اساس آزمون خاک، کودهای پایه بصورت  .دیسک آماده گردید

کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره بصورت پایه و  50علاوه کیلوگرم در هکتار پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم و به 100

سرک بطور دستی در سطح خاک توزیع شد. کودهای پایه با کمک دیسک با خاک مخلوط و در عمق مورد نظر قرار داده 

دانه در  270، مقدار بذر مصرفی در هر کرت بر اساس وزن هزار دانه و ارزش مصرف بذر با تراکم بندیز کرتشد. پس ا

ها، با رعایت فاصله بوته هاگیاهچه پس از سبز شدنکار پرسی دیم غلات انجام شد. مترمربع با استفاده از دستگاه عمیق
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.برای سمپاشی متر در نظر گرفته شدسانتی 20ن خطوط نیز بی و فاصلهمتر  4در  5/6های اضافه حذف و کرتها به ابعاد بوته

بار  2ای( با نازل تی جت استفاده شد که در ابتدا و قبل از اعمال در زمین خالی با فشار لیتری برقی )تلمبه 20از سمپاش 

 باتات اعمال شد.های آزمایشی با توجه به نقشه طرح، دوزهای مصرفی مطابق توصیه سازمان حفظ نکالیبره و سپس در کرت

لیتر در هکتار، بازاگران دی پی  1و  2/1ترتیب متعلق به شرکت سنجنتا به میزان به 1که علفکش آکسیال و آکسیال طوریبه

لیتر در هکتار،  6/1لیتر در هکتار، آتلانتیس متعلق به شرکت کاوش به میزان  2متعلق به شرکت بی ای اس اف آلمان به میزان 

لیتر  1متعلق به شرکت گل سم گرگان به میزان  سوپر گرم در هکتار، پوما 6/26ه شرکت بایر آلمان به میزان آپیروس متعلق ب

آلمان به میزان بایر  گرم در هکتار، ایلوکسان متعلق به شرکت 35در هکتار، گرانستار متعلق به شرکت آریا شیمی به میزان 

لیتر در هکتار، بوکتریل یونیورسال متعلق به  5/1ر کت آریا شیمی  به میزان لیتر در هکتار، برومایسید ام آ متعلق به ش 5/2

 لیتر در هکتار اعمال شد.  5/1شرکت بی ای اس اف آلمان به میزان 

 جوعملکرد و اجزای عملکرد ، گیری صفات رشدیاندازه

ها گزارش شد. روز تا زادوکس( انتخاب و میانگین آن 60دهی )بوته در زمان سنبله 10گیری ارتفاع بوته، برای اندازه

زادوکس( و رسیدگی  55دهی و رسیدگی فیزیولوژیک از تعداد روز از زمان کاشت )صفر زادوکس( تا ظهور سنبله )سنبله

 14انه و عملکرد بیولوژیک، پس از رسیدگی فیزیولوژیک دانه با رطوبت زادوکس( محاسبه گردیدند. در مورد عملکرد د 87)

که سه نمونه  در سطح دو مترمربع خاک برداشت شد. بدین صورت با در نظر گرفتن اثر حاشیه از قسمت داخلیدرصد 

نـه در سنبله، تعـداد داها گزارش شد. جهت تعیین بر و متوسط آنطور دستی کفکوادرات یک مترمربعی از هر کرت به

هـا، های آنهمه دانه ،مترمربع جدا کرده و پس از جدا کردن دوهـای همـان سـنبله را از کـل سـنبله 20طور تصادفی به

گیری وزن وزن هزار دانه با اندازه. ها، تعـداد دانـه در هـر سنبله بدست آمدها بر تعداد سنبلهشـمارش و از تقسیم تعداد دانه

عملکرد دانه و شاخص  شد.گیری دانه اندازه 1000ترازوی دیجیتال با دقت یک هزارم و سپس تعمیم آن به  دانه با 100

 ( با استفاده از رابطه ذیل محاسبه گردید. 2002، انوس و کوتروباسبرداشت )نت

 A=[(100-B)/86]×C                            (1رابطه )                                 

گیری شده ، عملکرد اندازهCگیری شده در زمان برداشت؛ ، رطوبت اندازهBدرصد؛  14، عملکرد دانه با رطوبت A در آن که

 .باشدپس از خرمنکوبی می

HI= GY/BY×100 (     2) رابطه  

  .باشدمی یملکرد بیولوژیک: عBY؛ ملکرد دانه: عGYشاخص برداشت؛ : HIن که در آ
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 جو فیزیولوژیکیگیری صفات اندازه

لیتر میلی 10گرم از بافت تازه برگ پرچم با  1/0مقدار های فتوسنتزی بدین صورت بود که گیری محتوای رنگیزهاندازه

مدل دقیقه سانتریفیوژ ) 10دور در دقیقه به مدت  1000درصد کاملاً ساییده شد. محلول حاصل با سرعت  80استون سرد 

NF 200 25درصد به حجم معین  80( شد. سپس فاز محلول بخش رویی از فاز رسوب جدا گردید و با استون سرد 

طور جداگانه در طول ها بهلیتر رسانده شد. مقداری از نمونه داخل بالن را در کووت ریخته و نهایتاً مقدار جذب نمونهمیلی

و کارتنوئیدها توسط اسپکتروفتومتر قرائت شد. سپس با  a ،b ترتیب برای کلروفیلنانومتر به 470و  645، 663های موج

گرم بر گرم وزن نمونه ( و کاروتنوئیدها برحسب میلیa+bکل ) ،a ،bهای کلروفیل استفاده از روابط ذیل محتوای رنگیزه

 (. 1949تازه برآورد شد )آرنون، 

Chlorophyll a= (19.3×A663- 0.86× A645) V/100W          (    3رابطه )  

Chlorophyll b= (19.3× A645-3.6× A663) V/100W               ( 4رابطه)     

Cartenoides= [100(A 470) -3.27 (mg chl a) - 104  (mg chl b)/ 227]            (5) رابطه  

V،)حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ ، W؛ ، وزن تازه نمونه بر حسب گرمA،  جذب نور در

 نانومتر. 470و  645، 663های طول موج

گرم از برگ پرچم خشک شده را در مرحله شروع گلدهی برداشته سپس  1/0گیری محتوای قندهای محلول، در مورد اندازه

ملاً مدت یک هفته در یخچال نگهداری گردید تا قندهای محلول آن کادرصد به آن اضافه شد و به 80لیتر اتانول میلی 10

لیتر رسانده لیتر برداشته و حجم آن با آب مقطر به دو میلیها، یک میلیآزاد شود. پس از یک هفته، از محلول رویی نمونه

 45لیتر اسید سولفوریک غلیظ، میزان جذب بعد از گذشت میلی 5درصد و  5لیتر فنل شد. پس از اضافه نمودن یک میلی

نانومتر قرائت گردید. محتوای قندهای محلول هر نمونه با استفاده  485تر در طول موج وسیله دستگاه اسپکتروفتومدقیقه به

گیری (.اندازه1978گرم وزن نمونه خشک گلوکز برآورد شد )کوچرت،  100گرم در از منحنی استاندارد بر حسب میلی

لیتر سولفوسالیسیلیک اسید میلی 10با گرم برگ پرچم تازه گیاه  میلی 500محتوای آمینو اسید پرولین بدین صورت بود که 

دقیقه  10دور در دقیقه به مدت  1000( با سرعت NF 200درصد مخلوط و سپس مخلوط حاصل با سانتریفیوژ )مدل  3

هیدرین اضافه گردید. در لیتر اسید ناینمیلی 2لیتر از محلول حاصل را در لوله آزمایش ریخته و سپس میلی 2صاف گردید. 

طوری که لایه رویی زرد خوبی تکان داده شد؛ بهثانیه به 30تا  20لیتر تولوئن به محلول حاصل افزوده و به مدت یلیم 4ادامه 

نانومترخوانده شد. در  520وسیله دستگاه اسپکتروفوتومتر در طول موج رنگ تولوئن نمایان گردید. سپس این لایه جدا و به

نی استاندارد پرولین بر حسب میکرومول بر گرم وزن تازه گزارش گردید )بیتس و نهایت محتوای پرولین با استفاده از منح

برگ  از گرم 1/0مقدار (.محتوای ترکیبات فنولی بر اساس روش فولین سیوکالتو انجام شد. بدین صورت که 1973همکاران، 
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 با مخلوط حاصل شد و سپس ییدهدر دمای اتاق سا چینی هاون در درصد 80اتانول داغ  لیترمیلی 10 پرچم خشک شده با

حمام آب  شدن در غلیظ تا رویی مخلوط آن از پس سانتریفیوژ گردید. دقیقه 10مدت  به دور در دقیقه  1000 کم سرعت

 لیترمیلی 50 حجم به مقطر آب با کمک شده تغلیظ محلول از لیتریک میلی متر(. سپسدو میلی قرار داده شد )حدود جوش 

رسانده شد،  لیترمیلی سه حجم به مقطر آب لیترمیلی 5/2با  حاصل محلول از لیترنیم میلی مرحله بعد، مجدداً  در رسانده شد.

 کربنات لیتردو میلی دقیقه، از سه بعد و اضافه درصد 50 سیوکالتو فولین معرف لیترمیلی آمده نیم دستبه محلول روی سپس

 شدن سرد از پس داده و قرار جوش آب حمام دقیقه در 10 مدتبه حاصل محلول گردید. افزوده آن به درصد 20 سدیم

گرم ترکیبات فنولی بر حسب میلی نهایت، مقدار خوانده شد. در نانومتر 650طول موج  در 2دستگاه اسپکتروفتومتر  وسیلهبه

کنندگی و یا بازدارندگی در این درصد تحریک (.1980گرم نمونه خشک محاسبه شد )ملک و سینگ،  100گالیک اسید در 

 گیری قرار گرفت.( مورد اندازه2008) و همکارانآمو مطالعه، با استفاده از معادله ارائه شده توسط 

PLI = [(R2 – R1)/ R1] × 100 (6رابطه )   

 باشد.تیمار می 2Rشاهد و  1Rکه در آن، 

نسخه )  Minitab  های غیر نرمال، توسط نرم افزارو داده ارزیابیها مورد دادهها، ابتدا نرمال بودن و تحلیل داده برای تجزیه

ها مورد تجزیه واریانس قرار گرفت. مقایسه میانگین داده 3/9با نسخه  SAS افزاز ها توسط نرمنرمال گردید. سپس داده (14

انحراف از معیار  ±ها برحسب میانگین در سطح احتمال پنج درصد و همه دادهدار با کمک آزمون حداقل اختلاف معنی

 گزارش شد. 

 های مختلفو عملکرد دانه جو رقم فردان تحت کاربرد علفکش اجزای عملکردنتایج صفات رشدی، 

های بازاگران دی پی، آکسیال کشها، وجین و علفنشان داد که تیمارهای عدم مصرف علفکش هاتجزیه واریانس داده

هایی نظیر آکسیال+ برومایسید ام آ، آکسیال+ بوکتریل، گرانستار+ پوما سوپر و ، آپیروس، آتلانتیس و اختلاط علفکش1

اع بوته، روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، تعداد سنبله در داری بر صفات ارتفگرانستار+ ایلوکسان، گرانستار + ایلوکسان اثر معنی

مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه و شاخص یرداشت جو رقم فردان در سطح 

 (.1دار نبود )جدول دهی معنیاحتمال یک درصد داشتند در مقابل اثر این تیمارها بر روز تا سنبله
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 دارعدم اختلاف معنی :ns .در سطح احتمال یک درصد یدارمعنی: **

 ارتفاع بوته

متر اختصاص سانتی 94های هرز به مقدار در این مطالعه، بلندترین ارتفاع بوته جو رقم فردان به تیمار شاهد وجین علف

، آتلانتیس، آکسیال+ برومایسید ام آ، آکسیال+ 1از لحاظ آماری با برخی از تیمارها نظیر بازاگران دی پی، آکسیال داشت. اما 

داری را نشان نداد. در مقابل جو رقم فردان از کوتاهترین ارتفاع بوته تحت بوکتریل و گرانستار+ پوما سوپر اختلاف معنی

(. در مجموع این مطالعه 2متر( برخوردار بود )جدول سانتی 33/60ر( و آپیروس )متسانتی 57تیمارهای عدم کاربرد علفکش )

های رویشی گیاه، موجب کوتاهی ارتفاع بوته جو رقم های مورد استفاده با اثر بر مریستمکشنشان داد که برخی از علف

بند ساقه  3ر شاهد وجین در مرحله فردان شدند. در بازدیدهای مستمر از مزرعه بعد از سمپاشی مشاهده گردید که تیما

(Zadok=32-33بود، در صورتی ) که تیمارهای آپیروس و گرانستار+ ایلوکسان در اولین گره بودند و ارتفاع کوتاهتری

شده گزارش ها بر خصوصیات رشدی گیاه زراعی در مطالعات دیگری نیز ثر سوء علف کشا نسبت به بقیه تیمارها داشتند.

؛ برنتاین و 2003؛ فریسن و وال، 2001؛ گریچر و همکاران، 2001؛ هدرچ، 2000؛ نورس، 1987ت )ولسن و همکاران، اس

 (. 2001؛ عبداللهی و همکاران، 1984همکاران، 

 کیولوژیزیف یدگیروز تا رس

ن و کاربرد ها، وجیدامنه تغییرات روز تا رسیدگی فیزیولوژیک جو رقم فردان تحت تیمارهای عدم مصرف علفکش

ها بود. بیشترین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک جو مربوط به تیمار عدم کاربرد علفکش 67/152و  50/156ها بین علفکش

 مختلف یهاکاربرد علفکش تحتاجزای عملکرد و عملکرد دانه جو رقم فردان  صفات رشدی، انسیوار هیتجز -1جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 ارتفاع بوته

روز تا 

سنبله 

 دهی

روز تا 

 یدگیرس

کیولوژیزیف  

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد سنبله 

 در مترمربع

وزن 

 هزار دانه

عملکرد 

 بیولوژیکی
 شاخص برداشت عملکرد دانه 

 53/4 77/41775 42/30740 08/0 60/42 25/2 46/1 16/0 60/31 2 تکرار

 ns79/2 **95/3 **48/22 **80/6268 **08/34 **01/1850073 **31/1954126 **52/157 36/578** 9 تیمار

 74/6 26/35105 58/96367 15/2 60/429 32/1 53/0 38/1 93/18 18 خطا

ضریب 

تغییرات 

 )درصد(

- 28/5 96/0 48/0 21/6 37/5 00/4 74/3 20/7 41/8 
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، اگرچه از لحاظ بودو آتلانتیس از کمترین تعدا روز تا رسیدگی فیزیولوژیک برخوردار  روسیعلفکش آپ ماریتبود. در مقابل 

 (. 2داری را نشان نداد )جدول ی علفکش اختلاف معنیآماری با بیشتر تیمارها

 تعداد سنبله در مترمربع

مشاهده شد،  58/434به مقدار  1ها نشان داد که بیشترین تعداد سنبله در مترمربع در تیمار آکسیال مقایسه میانگین داده

، 430، 38/434ترتیب با مقدار ایسید ام آ بههر چند با تیمارهای شاهد وجین کامل، بازاگران دی پی، آتلانتیس و آکسیال+ برم

داری را نشان ندادند و از لحاظ آماری در یک گروه قرار گرفتند. کمترین مقدار این صفت اختلاف معنی 33/413و 17/410

رسد طور به نظر می(. این2( اختصاص داشت )جدول 33/330( و گرانستار+ ایلوکسان )330در تیمار عدم کاربرد علفکش )

زایی بیشتری گردیده و به دنبال آن تعداد سنبله در کش آکسیال به کار رفته است، موجب پنجهها علفتیمارهایی که در آن

تعداد زنی و کش گرانستار در آن به کار رفته موجب کاهش پنجهمترمربع افزایش داشته است. در مقابل در تیمارهایی که علف

اد سنبله در مترمربع از صفاتی است که تحت تاثیر تراکم بذر در مترمربع در زمان گردیده است. تعدسنبله در واحد سطح 

طور یکسان در دانه در مترمربع به 270گیرد. از آنجایی که تراکم بذر در زمان کاشت به تعداد زنی گیاه قرار میکاشت و پنجه

های برومایسید ام آ یا بوکتریل کشآکسیال با علف کشرسد اختلاط علفطور به نظر میهمه تیمارها اعمال گردیده بود، این

( گزارش 1395علی و همکاران ) زید زایی گردیده و تعداد سنبله در مترمربع را افزایش داده است.موجب تحریک پنجه

رقابت زنی بدلیل کاهش در ابتدای پنجه هاعلفکشبرخی از نمودند که افزایش تعداد سنبله در مترمربع در تیمار وجین و 

های هرز باشد که به این دلیل گندم موفق شده در تیمارهای استفاده از علفکش بدلیل از بین بردن علفهرز با گندم میعلف

دلیـل از سوی دیگر،  .ها در جهت تولید سنبله استفاده نمایدعناصر غذایی، رطوبت و نور بیشتری را جذب کرده و از آن

آپیروس، آکسیال+ بوکتریل، گرانستار+  نظیر هـاعلـفکـشبرخی از یمارهـای کـاربرد کـاهش سـنبله در متر مربـع در ت

های هرز غالب نظیر های هرز علفتوان به افزایش ماده خشک تولیدی علفپوماسوپر و گرانستار+ ایلوکسان را می

 در مقایسه با جو نسبت داد. توماس های هرز از پتانسیل محیطبرداری بیشتر علفوحشی، شلمی و هفت بند بدلیل بهرهیولاف

که رقابت گندم و علـف هـرز بـر سـر منـابع غـذایی بـه شـکل معنــی داری عملکــرد دانــه،  نمود( گـزارش 1994)

 تعــداد ســنبله و تعداد دانه در واحـد سـطح را کـاهش داد. 

 تعداد دانه در سنبله

ها نشان داد که بیشترین تعداد دانه کشفردان تحت تیمارهای مختلف علفجو رقم روند تغییرات تعداد دانه در سنبله 

( بدست آمد، هرچند با تیمارهای وجین، بازاگران دی پی، 63/20به میزان ) 1اکسیال  تیمارسنبله جو رقم فردان در  در

داری را نشان نداد. تیمارهای اختلاط و گرانستار+ پوما سوپر اختلاف معنی لی+ بوکتر الیآکس د،یسیبروماآتلانتیس، آکسیال+ 

هرحال تیمار به ترتیب در رتبه دوم و سوم قرار گرفتند. به( 57/14) روسیآپ( و 03/17های گرانستار + ایلوکسان )علفکش
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(. معمولاً تشکیل پریموردیای 2د )جدول از کمترین تعداد دانه در سنبله برخوردار بو 93/12ها با مقدار عدم کاربرد علفکش

گیری است. از آنجایی که در گیاه جو از هر در حال شکل 24تا  16سنبلچه روی محور اصلی سنبله در مراحل زادوکس 

سنبلچه پس از گرده افشانی امکان تشکیل یک عدد دانه وجود دارد، لذا پس از سمپاشی مشاهده گردید که در تیمارهای 

ها بسیار کمتر از سایر تیمارها بوده است، لذا انستار+ ایلوکسان بهمراه عدم کاربرد علفکش، رشد رویشی بوتهآپیروس و گر

رسد که این دو علفکش اثر سوء بر این جزء از اجزای عملکرد داشته است. این در حالی است که برخی این طور به نظر می

طلوب برای تشکیل دانه را فراهم نموده و در این تیمارها تعداد دانه ها با علفکشی بهتر امکان شرایط محیطی مکشاز علف

تشکیل دانه بستگی به تامین مواد غذایی لازم و شرایط محیطی مناسب در مرحله تبدیل بیشتری حاصل گردیده است. اصولاً 

به دنبال محدودیت مواد غذایی ید با افزایش تراکم گیاهی و آمریستم رویشی به زایشی و مراحل بعد از آن دارد، به نظر می

دست آوردن نور و مواد غذایی،  یابد و در مراحل بعدی با افزایش رقابت برای بهو نور، تولید واحدهای زایشی کاهش می

های در حال به دلیل رقابت بین دانه، لذا گردندها و تعـداد دانه در سنبلچه( حـذف میسنبلچه)شماری از واحدهای زایشی 

بنابراین تعداد دانه کمتری  ،روندها در ابتدای رشد چروکیده شده و از بین میم دریافت مواد پرورده، بسیاری از دانهرشد و عد

هـای ( گـــزارش کردند که در اثر رقابت علـف1988) و همکـــاران کوسنس (. 2012)ناصری و همکاران،  شودتولید می

هــرز در مرحلــه زایشی منجر به  هاییابــد. حضــور علــفــاهش مــیهـرز بـا گنـدم تعـداد دانـه در ســنبله ک

گـردد و بـا کـاهش انتقـال مـواد آسیمیلاسـیون تعـداد دانـه با کـاهش انتقـال مـواد فتوسـنتزی بـه سـمت دانـه می

 .یابدمحدودیت مواجه و کاهش می

 وزن هزاردانه

ها و عدم کاربرد فردان از روند کاهشی تحت تاثیر تیمارهای مختلف علفکشدر این مطالعه، وزن هزار دانه جو رقم 

داری های در مقایسه با شاهد وجین برخوردار بود، اگرچه تحت تیمارهای مختلف در حد بالا و پایین اختلاف معنیعلفکش

 (.2را نشان ندادند )جدول 

 

 یعملکرد بیولوژیک

ها و وجین نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیکی جو رقم ف علفکشها، عدم مصرمقایسه میانگین اثرات علفکش

 9563کیلوگرم بر هکتار( تعلق داشت، هرچند با تیمار علفکش بازاگران دی پی ) 9579های هرز )فردان به تیمار وجین علف

کیلوگرم بر هکتار از کمترین  7650ها با مقدار داری را نشان نداد. تیمار عدم مصرف علفکشکیلوگرم بر هکتار( اختلاف معنی

 (.2مقدار از لحاظ این صفت برخوردار بود )جدول 
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 عملکرد دانه

های هرز و علفکش های وجین علفدار عملکرد دانه جو رقم فردان به تیمار، بیشترین میزان معنی2مطابق نتایج جدول 

ها با صاص داشت. در مقابل تیمار عدم کاربرد علفکشکیلوگرم بر هکتار اخت 3653و  3631ترتیب معادل بازاگران دی پی به

 1662کیلوگرم بر هکتار از کمترین مقدار عملکرد دانه برخوردار بود، اگرچه از لحاظ آماری با تیمار آپیروس ) 1361مقدار 

فردان تحت  دهی جو رقم(. در این مطالعه، روز تا سنبله2داری را نشان نداد )جدول کیلوگرم بر هکتار( اختلاف معنی

 ایجزاولی  داری را نشان نداد؛ها و عدم کاربرد علفکش در مقایسه با تیمار وجین تغییر معنیتیمارهای مختلف علفکش

واحد سطح، وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیکی روند تغییرات در  تعداد سنبلهو  یعنی تعداد دانه در سنبلهدانه عملکرد 

توان استنباط نمود که تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در . بنابراین میمتفاوتی داشتند

واحد سطح، وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیکی در جو رقم فردان تاثیر بسزایی بر عملکرد دانه داشتند. این مطالعه نشاندهنده 

رسد که کسیال با برومایسید ام آ بوده است. این گونه به نظر میو آ 1های دو منظوره نظیر آکسیال کارآیی بیشتر علفکش

های مورد بررسی شده است. کی و همکاران های هرز به علفکشها موجب شکستن مقاومت علفاختلاط این علفکش

با مصرف علفکش تا مقداری معین، ماده خشک گیاهان هرز کاهش یافته و موجب افزایش ( گزارش نمودند که 2006)

های مورد . در این مطالعه، در بین علفکششودها میانایی رقابت گیاهان زراعی و در نتیجه افزایش عملکرد اقتصادی آنتو

بررسی، مصرف علفکش آپیروس در رقم جو از کمترین میزان عملکرد دانه برخوردار بود. این نتیجه مطابق با نتایج کلی و 

گرم در 140و  70، 35علفکش آپیروس به میزان کاربردی نمودند که مصرف باشد. این محققین گزارش (  می2003پیپر )

( 1999) پاتریــک و همکــارانشد. در مقابل درصد  4/22و  18، 6به میزان موجب کاهش عملکرد دانه گندم ترتیب هکتار به

 40را تــا ( Bromus secalinniس )ـرز برومــوهگزارش کردنـد کـه، آپیـروس )سولفوسـولفورون( تـراکم علـف

 نداشت.  درصــد کــاهش داد، امــا اثــری بــر وزن خشــک گنــدم

 شاخص برداشت

از بالاترین شاخص  1های بازاگران دی پی و آکسیال مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که تیمار وجین و مصرف علفکش

داری با برخوردار بودند، اما از لحاظ آماری اختلاف معنیدرصد را  46/36و  97/37، 13/38ترتیب با مقدار برداشت به

درصد( نداشته و دریک گروه قرار  78/36درصد( آکسیال+ برومایسید ام آ ) 95/33های آتلانتیس )تیمارهای اختلاط علفکش

 20/21و  79/17ترتیب معادل های عدم کاربرد علفکش و آپیروس بهدار به تیمارگرفتند. اما کمترین شاخص برداشت معنی

عملکرد اقتصادی و عملکرد بیولوژیکی  هنسبت توزیع مواد فتوسنتزی ب گرشاخص برداشت بیان(. 2درصد تعلق داشت )جدول 

باشد. افزایش عملکرد است. در حقیقت بالا بودن شاخص برداشت نمایانگر انتقال مواد فتوسنتزی بیشتر از گیاه به دانه می

 ایش عملکرد بیولوژیک )کل ماده خشک بالای سطح خاک( یا شاخص برداشت )نسبت عملکرددانه ممکن است ناشی از افز
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داری تحت تاثیر جو بطور معنیعملکرد بیولوژیک  در این مطالعه،ها باشد. اقتصادی به عملکرد بیولوژیک( یا هر دوی آن

بیولوژیک و یا بالا بودن فزایش عملکرد توان به ابنابراین افزایش شاخص برداشت را میقرار گرفت، های مختلف کشعلف

 ( نسبت داد.تعداد سنبله در مترمربعو  افزایش مربوط به تعداد دانه در سنبلهنسبت عملکرد اقتصادی به عملکرد بیولوژیک )

  مختلف یهاعلفکشکاربرد تحت اجزای عملکرد و عملکرد دانه جو رقم فردان انحراف از معیار(  ±مقایسه میانگین )میانگین – 2جدول 

شاخص 

برداشت 

 )درصد(

عملکرد دانه 

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

عملکرد 

یکی ژبیولو

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

 وزن هزاردانه

گرم()میلی  

تعداد دانه در 

 سنبله

تعداد سنبله در 

 مترمربع

روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیک

ارتفاع 

متر()سانتی  

 صفات

 

d69/79±0/

17 

f51/1361±53 e00/7650±50 e570/33±0/32 c29/93±0/12 e00/00±0/330 a50/50±0/156 

c00/00±2/

57 

عدم کاربرد 

 علفکش )شاهد(

a00/13±2/

38 

a61/3631±63 

a26/957±351

9 

a24/14±0/42 a91/17±0/20 a38/38±9/434 bc58/33±0/153 

a29/00±5/

94 
 وجین )شاهد(

a85/97±0/

37 

a66/365±251

3 

a56/9563±76 a21/23±0/42 a46/50±0/20 a00/00±0/430 b58/67±0/153 

a61/00±3/

93 
 بازاگران دی پی

a01/46±3/

36 

b58/321±201

5 

b51/882±305

9 

bc73/00±1/37 a88/63±1/20 

a77/58±12/43

4 

bc58/33±00/15

3 

a04/33±4/

92 
 1آکسیال 

cd52/20±1

/21 

ef18/166±93

2 

de13/78±229

46 

bc731/00±1/37 c81/57±0/14 

e90/25±21/32

1 

c58/67±0/152 

c7/33±5/6

0 
 آپیروس

ab63/95±1

/33 

c66/285±248

4 

bc87/83±349

96 

bcd53/89±0/35 a97/47±0/20 

ab78/17±46/41

0 

bc58/67±0/152 

a51/67±6/

90 
 آتلانتیس

a63/78±2/

36 

bc51/30±130

47 

cd33/82±278

96 

b11/40±2/37 a55/17±1/20 

ab55/33±11/41

3 

bc15/33±1/153 

a21/67±3/

87 

آکسیال+ برومایسید 

 ام آ

b51/22±1/

30 

d29/235±132

0 

de17/77±487

84 

de30/79±1/33 ab61/90±1/18 

bc54/08±10/38

8 

bc00/00±1/153 

a61/00±3/

88 
 آکسیال+ بوکتریل
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حداقل اختلاف  درصد بر اساس آزمون 5در سطح احتمال  داریعدم تفاوت معن دهندهستون، نشانمشابه در هر حروف 

 دارمعنی

 های مختلفنتایج صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی جو رقم فردان تحت کاربرد علفکش

های مورد بررسی غلات بر کشها، وجین و علفنشان داد که اثر تیمارهای عدم مصرف علفکش هاتجزیه واریانس داده

های سازشی )آمینو اسید پرولین و ( و کاروتنوئیدی، اسمولیتa+bکل ) a ،bهای فیزیولوژیکی کلروفیلی محتوای رنگیزه

 (.3دار بود )جدول ل یک درصد معنیقندهای محلول( و بیوشیمیایی محتوای فنول کل جو رقم فردان در سطح احتما

 و کاروتنوئیدها a+bو مجموع  a ،b یلیکلروف هایزهیرنگ یمحتوا

 گرم بر گرم وزنمیلی 79/1جو رقم فردان به تیمار شاهد وجین با مقدار  aمطابق نتایج، بیشترین محتوای رنگیزه کلروفیل 

گرم بر گرم میلی 25/1کش )مربوط به عدم مصرف علف aتازه اختصاص داشت. در مقابل کمترین محتوای کلروفیل 

، این مشخصه فیزیولوژیکی تحت تاثیر کاربرد تمامی b(. در مورد محتوای رنگیزه کلروفیل 4وزن تازه( بود )جدول 

ار دها با تیمار وجین معنیهای مورد بررسی در مقایسه با شاهد وجین کاهش نشان داد، اگرچه اختلاف برخی از آنعلفکش

هایی نظیر آکسیال+ بوکتریل و گرانستار+ ایلوکسان با ها بهمراه برخی از علفکشتیمار عدم کاربرد علفکش نبود. در مجموع

(. در مجموع محتوای رنگیزه کلروفیل کل برگ 4شدند )جدول  bالقای تنش موجب کاهش شدید محتوای رنگیزه کلروفیل 

های آکسیال با ای تک و دو منظوره مورد بررسی و اختلاط علفکشهکشپرچم جو تحت تاثیر مصرف انفرادی علف

علاوه گرانستار با پوما سوپر و ایلوکسان در مقایسه با تیمار وجین کاهش یافت. بیشترین بوکتریل و به برومایسید ام آ و

و  31ترتیب به میزان بهها و آپیروس دار مجموع محتوای کلروفیلی مربوط به تیمار عدم کاربرد علفکشبازدارندگی معنی

ها از کش(. محتوای رنگیزه کاروتنوئیدها نیز تحت تاثیر کاربرد علف4درصد در مقایسه با تیمار وجین بود )جدول  31/27

شاهد وجین برخوردار بود. بیشترین و کمترین اثر بازدارندگی مربوط به اختلاط گرانستار+  روند کاهشی در مقایسه با

درصد، اگرچه از لحاظ آماری با برخی از تیمارها در دو حد بالا  56/27و  69/7ترتیب معادل ان دی پی بهایلوکسان و بازاگر

های کلروفیلی جو رقم فردان در تیمار عدم (. کاهش محتوای رنگیزه4داری را نشان ندادند )جدول و پایین اختلاف معنی

هرز های باشد که علفقایسه با تیمار وجین موید این امر میتیمارهای مختلف علفکش در م   های هرز و اعمالوجین علف

b17/62±2/

30 

d80/234±142

5 

e534/76±246

63 

de23/64±2/33 a42/33±1/19 

cd94/82±26/36

5 

bc00/00±1/153 

a05/33±3/

88 

گرانستار+ پوما 

 سوپر

c66/51±5/

25 

e43/188±348

9 

e98/744±349

6 

cde25/70±1/34 b91/03±0/17 de51/33±4/330 bc00/00±1/153 

b69/67±5/

72 

گرانستار+ 

 ایلوکسان

45/4 321 533 51/2 97/1 55/35 25/1 46/7 LSD 5% 



1402 پاییز/15مجله اکوفیزیولوژی گیاهی/  
 

147 

 

. آوردشده و به عبارتی نوعی تنش برای گیاه زراعی فراهم میجو به منابع رشد قابلیت دسترسی گیاه زراعی در باعث تغییر 

نمایند میمتوقف  را زراعیها توسط گیاه ها توانایی گیاه زراعی را در هم شکسته و متابولیزه شدن آنعلفکشاز سوی دیگر 

های رنگیزهکه  ( گزارش نمودند2000. زارکو تجادا و همکاران )گرددبر گیاه زراعی میسوء  باعث ایجاد تاثیرامر این  که

دهد و مقدار آن در گیاهان تحت تنش هایی است که فشارهای محیطی وارد بر گیاه را نشان میکلروفیل برگ یکی از شاخص

 میزان فتوسنتز و تولید تحت تأثیر قرارگرفته و بدنبال آنیافته و  با کاهش مقدار کلروفیل، جذب نور کاهش یابد.کاهش می

ها در گیاهان های هرز و مصرف علفکشتداخل علف دو عاملگزارش کردند که ( 2018و همکاران ) . هاریابدکاهش می

( گزارش نمودند 2008تلسنسکی و همکاران ) .شوندمی اکسیدانی در پاسخ به تنشهای آنتیباعث تحریک سنتز مولکول

در زمان تنش میزان آن بدیهی است که شوند، بنابراین های غیر آنزیمی محسوب میاکسیدانجزو آنتی یکاروتنوئیدرنگیزه 

  افزایش یابد.در گیاه 

های مختلفعلفکشتجزیه واریانس صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی جو رقم فردان تحت کاربرد  -3جدول   

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

محتوای 

 aکلروفیل

محتوای 

 bکلروفیل

مجموع  

محتوای 

 (a+bکلروفیل )

محتوای  

 کارتنوئیدها

محتوای 

قندهای 

 محلول

محتوای آمینو 

 اسید پرولین

محتوای فنول 

 کل

 34/0 65/15 81/0 0001/0 012/0 001/0 005/0 2 تکرار

 57/840 **  55/2118** 48/43** 08/0** 16/0** 02/0** 08/0** 9 تیمار

 99/14 06/21 64/0 002/0 006/0 002/0 003/0 18 خطا

ضریب تغییرات 

 )درصد(

46/3 57/8 97/3 08/3 29/3 46/4 16/4 

 دار: عدم اختلاف معنیns .درصد و پنج در سطح احتمال یک یدارمعنی: **
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 فنول کلمحتوای 

برخوردار بود.  های هرزتیمار وجین علفبا  سهیدر مقا یشیاز روند افزا هاعلفکشل کل جو رقم فردان تحت تنش وفن یمحتوا

ل کل ومقدار فن نیشتریگرم نمونه خشک از ب 100در  دیاس کیگال گرمیلیم 16/111با مقدار معادل  ها، آپیروسدر بین علفکش

گرم نمونه  100در گالک اسید  گرمیلیم 32/76) علفکش بازاگران دی پیل کل به وفن یمحتوا نیکمتردر مقابل برخوردار بود. 

های هرز و اکسیدانی گیاهان ناشی از علفبا مطالعه روی پاسخ آنتی( 2018هار و همکاران ) (.4جدول خشک( تعلق داشت )

های ها در گیاهان باعث تحریک سنتز مولکولهای هرز و هم مصرف علفکشکه هم تداخل علف نمودندها گزارش علفکش

عمرانی و همکاران . شوندلی در پاسخ به تنش میووکوفرول، فلاونوئیدها، پرولین و ترکیبات فنجمله گلوتاتیون، ت کسیدانی ازاآنتی

هرز مشاهده پرولین در تیمار بدون کنترل علفآمینو اسید نمودند که بیشترین میزان  گزارشنیز با مطالعه روی گیاه موسیر ( 1396)

 .گردید

 های مختلف انحرف از معیار( صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی جو رقم فردان تحت کاربرد علفکش ±مقایسه میانگین )میانگین -4جدول 

 فنول کلمحتوای 

گرم گالیک )میلی

گرم  100اسید در 

 نمونه خشک(

 یقندها یمحتوا

 گرم¬یلیمحلول ) م

گرم وزن  100در 

 خشک نمونه(

اسید  محتوای آمینو

 پرولین

مول بر گرم  )میکرو

 وزن تازه(

محتوای  کارتنوئیدها 

گرم بر گرم )میلی

 وزن خشک تازه(

مجموع محتوای 

 (a+bکلروفیل )

گرم بر گرم )میلی

 وزن خشک تازه(

محتوای کلروفیل 

b 

گرم بر گرم )میلی

 وزن خشک تازه(

محتوای 

 aکلروفیل 

گرم بر )میلی

گرم وزن 

 خشک تازه(

 صفات

 

a81/85±5/117 a04/20±6/144 a95/15±1/31 e05/07±0/1 g58/63±0/1 c03/38±0/0 g05/25±0/1 )عدم کاربرد علفکش )شاهد 

f90/40±2/62 h05/78±2/57 f09/65±0/16 a006/56±0/1 a61/38±0/2 a02/59±0/0 a05/79±0/1 )وجین )شاهد 

e27/32±3/76 g93/23±2/71 e41/42±0/22 b03/44±0/1 ab06/26±0/2 ab03/58±0/0 b03/69±0/1 بازاگران دی پی 

e25/32±0/78 f72/13±2/88 c07/80±0/24 bc02/38±0/1 bc09/14±00/2 b04/51±0/0 bc07/63±0/1  1آکسیال 

b88/16±5/111 b20/34±5/130 b53/58±1/28 de06/12±0/1 fg35/73±0/1 c03/40±0/0 f04/35±0/1 آپیروس 

cd43/28±0/97 e10/03±1/97 cd42/41±0/24 c04/36±0/1 c07/12±0/2 ab04/53±00/0 c02/59±0/1 آتلانتیس 

d30/40±3/94 ef88/98±5/95 de16/41±0/23 c0065/34±0/1 cd13/02±0/2 ab06/53±0/0 de10/49±0/1 آکسیال+ برومایسید ام آ 

d55/71±0/94 c97/77±4/115 de15/28±0/23 d04/15±0/1 ef16/81±0/1 c08/39±0/0 ef09/41±0/1 آکسیال + بوکتریل 

d10/75±1/95 d16/34±5/105 cd21/95±0/23 bc03/40±0/1 c06/08±0/2 b03/51±0/0 cd03/57±0/1 گرانستار+ پوما سوپر 

c94/67±5/103 bc86/56±5/122 c06/31±0/25 de05/13±0/1 de02/91±0/1 c02/43±0/0 de10/49±0/1 
گرانستار + 

 ایلوکسان
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 دارحداقل اختلاف معنی درصد بر اساس آزمون 5در سطح احتمال  داریعدم تفاوت معن دهندهستون، نشانمشابه در هر حروف 

 

های مختلف های هرز  تحت کاربرد علفکشهای هرز غالب و مجموع علفنتایج صفات تراکم بوته و وزن خشک علف

 در جو رقم فردان

ها های مزرعه آزمایشی مورد شناسایی قرار گرفت. گونهکرت های هرز به تفکیک گونه درگونه علف 8در این مطالعه 

 Avenaوحشی )( و یولاف.Rapistrum rugosum L(، شلمی ).Polygonum aviculare Lترتیب شامل هفت بند )به

ludovicianA Durieu) به عنوان علف( های هرز غالب و گشنیزک  Bifora testiculataخردل ،)( وحشی Sinapis

.L sarvensi( چچم یکساله ،).L rigidum Lolium ،)خار شتر (camelorum Fisch Alhagi ) و پیچک صحرایی

(.LConvolvolus arvensis ) های هرز ثانویه بودند. بر اساس نتایج، اثر عدم مصرف علفکش، وجین و عنوان علفبه

آکسیال با برومایسید ام آ و بوکتریل و  ، آپیرس، آتلانتیس و اختلاط  علفکش1مصرف انفرادی بازاگران دی پی، آکسیال 

 خشکهرز  غالب و تراکم بوته و وزن  یهاعلاوه گرانستار با پوما سوپر و ایلوکسان بر تراکم  و وزن خشک علفبه

 (.5دار بود )جدول های هرز غالب در جو رقم فردان در سطح احتمال یک درصد معنیمجموع علف

 های مختلف در جو رقم فردانهای هرز تحت کاربرد علفکشهای هرز غالب و مجموع علفتجزیه واریانس صفات تراکم و وزن خشک علف -5جدول 

 

 دار: عدم اختلاف معنیns .درصد در سطح احتمال یک یدارمعنی:**

ترتیب ها بههرز هفت بند مربوط به تیمار عدم کاربرد علفکشمطابق نتایج بدست آمده، بیشترین تراکم بوته و وزن خشک علف

ها، بیشترین اثر بازدارندگی بر تراکم و وزن خشک گرم بر مترمربع بود. در بین علفکشمیلی 40/10بوته در مترمربع و  50/11معادل 

64/6 87/7 38/1 07/0 14/0 07/0 09/0 LSD 5% 

درجه  منابع تغییر

 آزادی

 تراکم بوته

 هفت بند

 وزن خشک 

 هفت بند

 تراکم  بوته

 شلمی

وزن 

 خشک 

 شلمی

 تراکم  بوته  

 وحشییولاف

 وزن خشک 

 وحشییولاف

تراکم بوته 

مجموع 

های علف

 هرز

وزن خشک 

مجموع 

 های هرزعلف

 95/4 17/0 36/4 174/0 367/0 002/0 003/0 04/0 2 تکرار

44/8** 25/4** 95/30** 79/46** 9 ماریت

2 

**79/11 **75/913 **14/138 **078/0916 

 59/2 386/0 34/2 112/0 21/0 03/0 002/0 18/0 18 خطا

ضریب تغییرات 

 )درصد(

- 30/11 68/3 37/16 83/13 51/17 97/14 34/9 90/10 
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 11/0) 1بوته در مترمربع( و آکسیال  89/0اختلاط آکسیال با برومایسید ام آ و بوکتریل ) مربوط به تیمار ترتیببند بههرز هفتعلف

داری را نشان ندادند. در مقابل کمترین گرم در مترمربع( اختصاص داشت، اما از لحاظ آماری با برخی از تیمارها اختلاف معنیمیلی

بوته در مترمربع و علفکش  33/9هفت بند به تیمار علفکش آپیروس به ترتیب به مقدار هرز کنترل کنندگی تراکم و وزن خشک علف

هرز طور کامل علف(. در این مطالعه بازاگران دی پی به6گرم بر مترمربع ( اختصاص داشت )جدول میلی 50/0آکسیال+ بوکتریل )

های آزمایشی مشاهده نشد. بعد از تیمار لمی در کرتهرز شطوری که علفشلمی را در مزرعه جو مورد آزمایش کنترل نمود، به

بوته در مترمربع و  89/2ترتیب معادل هرز شلمی به تیمار  آپیروس بهعدم مصرف علفکش، بیشترین تراکم و وزن خشک علف

مربوط به عدم  ترتیبوحشی بههرز یولاف(. مطابق نتایج، بیشترین تراکم و وزن خشک علف6گرم در مترمربع بود )جدول  49/12

های مورد بررسی، کمترین گرم در مترمربع بود. در میان علفکشمیلی 50بوته در مترمربع و  83/6ترتیب معادل به کاربرد علفکش

درصد در مقایسه با شاهد  28و  95ترتیب معادل وحشی مربوط به مصرف بازاگران دی پی بههرز یولافتراکم و وزن خشک علف

(. در مجموع، تراکم 6داری را نشان نداد )جدول بود، اگرچه از لحاظ آماری با برخی از تیمارها اختلاف معنیعدم مصرف علفکش 

ها  کاهش نشان داد. های هرز بشدت تحت تاثیر تیمارهای مختلف علفکش و عدم مصرف علفکشو وزن خشک مجموع علف

درصد بود، اگرچه از لحاظ آماری با  32/99و  97/91ترتیب به مقدار بیشترین اثر بازدارندگی مربوط به تیمار بازاگران دی پی به

(. در مجموع این مطالعه نشان داد که علفکش بازاگران دی پی اثر 6داری را نشان ندادند )جدول برخی از تیمارها اختلاف معنی

وء آن بر اجزای عملکرد و عملکرد دانه های هرز جو رقم فردان نشان داد. از سوی دیگر اثر ستری بر علفکنترل کنندگی مناسبی

این یا همتراز با و های هرز از موفقیت نسبی کمتر علف گونهها بسته به سایر علفکشجو کمتر بوده است. این در حالی است که 

نسبت به سایر  های هرزبر علف تریضعیف اثربخشی آپیروسدر آزمایش حاضر علفکش که . بطوریبرخوردار بودندعلفکش 

های موجود در گونه( گزارش نمود که 1395. هادیزاده )های هرز غالب بودترین تیمارها در مهار علفضعیف ءیمارها داشت و جزت

خوبی بقیه ها بههای مصرفی واکنش نشان نداده و درصد مهارشوندگی بعضی از گونهطور یکسان به علفکشهای هرز بهطیف علف

های جدید ها علفکشها است و برای مهار آنکنترل محسوب شده که ناشی از تحمل ذاتی آن-واردش اصطلاحها به این گونه. نیست

ای در کاهش سرعت مقاومت های ترکیبی جدید همچنین جایگاه شناخته شدهشود. علفکشموثره پیشنهاد می با ترکیب چند ماده

های هرز و گندم نیز حاکی از رقابتی بین علف(. مطالعات 1389)زند و همکاران، های پرمصرف دارد های هرز به علفکشعلف

های بالاتر که موجب برتری بهبود توانایی جذب نور، افزایش شاخص سطح برگ و تسریع در بسته شدن کانوپی گندم در تراکم

ها نشان داد بررسی(.2007شو و همکاران،  ؛2006)زیمدال و همکاران،  باشدهای هرز این محصول میرقابتی گندم و تضعیف علف

طوری به. داشند جو رقم فردانهای هرز و تولید محصول رات متفاوتی بر مهار علفثابه کار رفته در این آزمایش  کشکه سموم علف

یلوگرم در هکتار در ک 3636کش ایلوکسان + گرانستار تا کیلوگرم در اثر استفاده از اختلاط علف 2716که عملکرد دانه تیمارها از 

درصدی عملکرد دانه جو رقم فردان در اثر  33ی افزایش نشان داده است که بیانگر اختلاف پ یدکش بازاگران اثر استفاده از علف

کیلوگرمی در هکتار استفاده از اختلاط  482( است. نکته قابل توجه، کاهش دی پیتر )بازاگران کش مناسباستفاده از علف

ها بر عملکرد دانه است کشایلوکسان + گرانستار نسبت به شاهد )وجین دستی( بود که بیانگر اثر سوء برخی از علفهای کشعلف
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نشان داد که چنین همنتایج این آزمایش نماید. کش در کشت محصولات زراعی را دو چندان میو لزوم دقت در انتخاب نوع علف

های هرز و تولید ( تأثیرات مثبتی بر مهار علفدی پیبازاگران کش )برگو پهنجدید(  1)آکسیال دومنظورههای جدید کشعلف

یی آها از کارو گرانستار و اختلاط آن پوماسوپرهای رایج منطقه یعنی کشداشت و از طرفی علف گنبدکاووس در منطقهجو محصول 

موجود مبنی بر مقاومت  هایبا توجه به گزارش لذا .برخوردار بودند جوهای هرز و تولید دانه در بسیار پایینی در کنترل علف

 گردد. جدید احساس می وملزوم جایگزینی با سم ،به این سموم گلستانهای هرز در استان علف

های هرز در جو رقم فردان های هرز غالب و مجموع علفانحرف از معیار( صفات تراکم  و وزن خشک علف ±مقایسه میانگین )میانگین -6جدول 

 های مختلفحت کاربرد علفکشت

وزن خشک 

مجموع 

 های هرزعلف

گرم بر )میلی

 مترمربع(

تراکم مجموع 

 های هرزعلف

)بوته در متر 

 مربع(

 وزن خشک

وحشی ) یولاف

گرم بر میلی

مترمربع(

 تراکم

وحشییولاف  

)بوته در متر 

 مربع(

 وزن خشک

گرم شلمی ) میلی

 بر مترمربع(

 تراکم

شلمی )بوته در 

مربع(متر   

 وزن خشک

 هفت بند

گرم در ) میلی

 مترمربع(

 تراکم 

هفت بند )بوته 

 در متر مربع(

 صفات

 

a18/50±0/73 a32/93±0/21 a00/00±2/50 a72/83±0/6 a10/10±0/13 a10/60±0/3 a10/40±0/10 a50/50±0/11 
عدم کاربرد 

 علفکش )شاهد(

e00/00±0/0 h00/00±0/0 d00/00±0/0 e00/00±0/0 d00/00±0/0 e00±00/0 e00/00±0/0 g00/00±0/0 )وجین )شاهد 

e11/49±0/0 g21/76±0/1 d07/36±0/0 e17/32±0/0 d00/000±0/0 e00/00±0/0 d03/13±0/0 ef20/44±0/1 بازاگران دی پی 

e26/10±0/1 f15/99±1/2 d19/00±00/1 d05/94±0/0 d0000±000/0 d39/88±0/0 d02/11±0/0 ef19/22±0/1  1آکسیال 

c20/38±1/14 b15/74±0/13 d35/49±0/1 c17/52±0/1 a84/49±0/12 b20/89±0/2 b06/47±0/0 b33/33±0/9 آپیروس 

d06/25±1/10 e67/24±0/4 c27/81±0/4 cd19/44±0/1 b81/00±0/5 c20/89±0/0 d02/16±0/0 e47/91±0/1 آتلانتیس 

e40/01±0/2 fg33/66±0/2 d31/43±0/1 c13/64±0/1 d00/00±0/0 cd04/62±0/0 d03/±0 18/0 f20/89±0/0 
آکسیال+ برومایسید 

 ام آ

b576/83±4/34 fg50/52±0/2 b57/73±4/34 cd38/44±0/1 d14/08±0/0 d10/55±0/0 b043/50±0/0 f47/89±0/0 آکسیال +  بوکتریل 

d16/46±0/8 c51/88±0/9 c12/01±0/7 b58/66±0/3 c18/94±0/0 cd06/62±0/0 c50/34±0/0 c51/44±0/5 
گرانستار+ پوما 

 سوپر
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 دارحداقل اختلاف معنی درصد بر اساس آزمون 5در سطح احتمال  داریعدم تفاوت معن د هندهستون، نشانمشابه در هر حروف 
 

 

 

 

 

 

 سپاسگزاری

 با حمایت مالی حوزه تحصیلات تکمیلی دانشگاه گنبدکاووس انجام شده است.  پژوهشاین 

 منابع

اثرات تعاملی کلونیزاسیون میکوریزای آربوسکولار و علفکش سوپرگالانت در رشد و فیزیولوژی گیاه  .1396الهویردیان حمیدی، ا. 

 .پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده علوم، دانشگاه ارومیه، ایران(. .Brassica napus L) کانولا

اکوفیزیولوژیکی گندم متاثر از تراکم و کاربرد های بررسی ویژگی 1395ا. چیت بند. .. ر. ناصری، ا. میرزایی و ع.،  زید علی، ا.

 .856-839(: 40)4مجله اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی.  .هاعلفکش

سوم . چاپ اول،  تاریویراس -مهم ایران های هرزها و علف. علفکش1389زند، ا.، م. ع. باغستانی، ن. نظام آبادی، پ. شیمی. 

 .انتشارات مرکز نشر دانشگاهی

های دو منظوره و . تاثیر زمان مصرف علفکش1398ا. غلامعلی پور علمداری ز.  اورسجی و ع. راحمی کاریزکی، ع. عبادتی، ع.، 

 .192-209(: 39) 11های هرز و عملکرد گندم. نشریه اکوفیزیولوژی گیاهی. ها بر کنترل علفاختلاط علفکش

های هرز بر مقادیر پرولین و فعالیت آنزیم پراکسیداز یمیایی علف. ارزیابی اثر مدیریت ش1396عمرانی، م.، ا. احمدی و م. رستمی. 

 های نوین در کشاورزی، محیط زیست و مدیریت منابع طبیعی. کرج، ایران.(. کنفرانس ملی پژوهشAllium stipitatumموسیر )

( در مزارع Bromus japonicusروباهی ژاپنی ). ارزیابی کارایی سه علف کش جدید بر روی دم1389گلوی، م. و م. سارانی. 

 .544-547های هرز، بابلسر. صفحات ( منطقه سیستان. سومین کنفرانس ملی علوم علفTriticum aestivumگندم )

های فتوسنتزی و ها بر میزان رنگدانههای هرز و نقش آنکنترل شیمیایی و مکانیکی علف. 1394قطاری، ا. س. و آ. روزبهانی. 

 . 461-476(: 3)9. مجله اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. عملکرد لوبیا

های هرز مزارع و باغات ایران. . مدیریت علف1399موسوی، س. ک.، ا. زند، ن. باقرانی، ع. حقیقی، ح. ر. ساسانفر و م. مین باشی. 

 صفحه. 20سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی. نشر آموزش کشاورزی. 

e13/70±1/2 d04/83±1/6 d41/37±0/1 cd33/33±0/1 c89/17±0/1 c20/89±0/0 b05/42±0/0 d67/61±0/4 
گرانستار +  

 ایلوکسان

76/2 07/1 62/2 57/0 78/0 31/0 09/0 72/0 LSD 5% 
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Abstract 

An experiment conducted to evaluate the efficiency of using dual, single purpose herbicides 

and mixing herbicides on weeds control, and growth, physiological, yield and yield components 

of barley cultivar namely Fardan based on randomized complete block design with three 

replications in Gonbad Kavous Agricultural Research Station in 2020-2021 growing season. 

Treatments included Bazagran DP (Bentazon+ Dichlorprop), Axial 1 (Pinoxaden+ Immunizer 

Klukinost-Maxil),  Atlantis (Mesosulfuron methyl+ Iodosulfuron methyl sodium+ Mefenpyr 

diethyl), Apirus (Sulfosulfuron DF 75%), Axial (Pinoxaden )+ Bromicide MA (Bromoxinil + 

MCPA), Axial + Buctril (Bromoxinil+ 2,4 D), Granstar (Tribenuron methyl)+ Puma super 

(Fenoxaprop-p-ethyl), Granstar+ Iloxan (diclofop methyl). The treatments of without application 

of herbicides and hand weeding also were used as control. The studied herbicides were applied 

based on the Zadok coding system at the initial tillering time (Zadok 21). The results showed that 

the effect of the studied cereal herbicides on charistractics such as plant height, days to 

physiological maturity, number of spikes per square meter, number of seeds per spike, weight of 

1000 seeds, biological yield, seed yield and harvest index, content of total chlorophyll pigments 

(a+b) and carotenoids, compatible osmolytes (i.e., amino acid proline and soluble sugars), and 

total phenols of barley cultivar- Fardan were significant (p<0.05).The seed yield of barley was the 

highest under application of Bazagran DP herbicide along the weeding treatments with the value 

of 3653 and 3631 kg/ha statistically. In contrast, the lowest seed yield was observed in the without 

application of herbicides by 1361 kg/ha. The findings also showed that dual-purpose herbicide of 

Axial 1 and mixing Axial with bromicide MA with a suitable control of weeds increased the seed 

yield of barley compared to other herbicides. Total chlorophyll pigment (a+b) content of barley 

decreased under the application of different herbicides and weed competition, despite the relative 

increase of compatible osmolytes and total phenols. This indicates the stress intensity of the studied 

herbicides and the insufficiency of these protectors. Based on the results, 8 weed species was 

identified in the experimental plots, so that Polygonum aviculare, Rapistrum rugosum, and Avena 

ludoviciana were the dominant weeds in this study. Density and dry weight of total weeds were 
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greatly affected by different herbicide treatments and weedy check. The results showed that the 

Bazagaran DP herbicide had the greatest reduction effect on the weeds by 91.97% and 99.32%, 

respectively. In contrast, Apirus was the weakest treatments in controlling the weeds. 

Key words: Apirus, Bazagaran DP, Chlorophyll pigments, Barley seed y 133ل ield, Soluble sugars, 

Tota Phenol 

 


