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  ٣محمد مقدم، ٢يادگاريهراب م، ١يميرح محمديعل

   ٢٦/٠٨/١٤٠٢پذيرش:      ٢٥/٠٤/١٤٠٢دريافت: 

  

  چكيده

ر بسوپر جاذب  پليمر ادفي با هشت تيمار به منظور بررسي تأثير كودهاي مختلف و نيزاين پژوهش به صورت گلداني در قالب كاملاً تص

، كود ٢٠-٢٠-٢٠امل رشد گياه آگاو اجرا شد. تيمارهاي آزمايشي شامل كود دو نوع كود كلات آهن (خارجي و ايراني)، كلات روي، كود ك

. نتايج نشان داد كه بيشترين غلظت ساپونين در تيمار كاربرد كامل سوپر جاذب و شاهد بود ليمرپ، ١٢-١٢-٣٦، كود كامل ١٥-٥-٣٠كامل 

ر تيماو كل  a ،bاز نظر ميزان كلروفيل  پي پي ام) مشاهده شد. ١٠٦٨١پي پي ام) و كمترين آن در تيمار شاهد ( ١٩٧٥٦( با ميزان  ١٢-١٢-٣٦

كود روي بيشتر از ساير تيمارها بود. اگرچه كليه تيمارهاي بيشترين مقدار را توليد كرد در حاليكه وزن خشك در تيمار  ٢٠-٢٠-٢٠كود 

به نتايج  ا توجهبكودي باعث افزايش وزن خشك در مقايسه با شاهد شدند، اما بين خود اين تيمارها اختلاف معني داري مشاهده نشد. 

 وژه ساپونين و (بويهاي گياه دارويي آگا آزمايش استفاده از كود هاي كامل و نيز كلات آهن و روي به منظور افزايش ميزان متابوليت

  هكوژنين) توصيه مي شود.
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  مقدمه

ز ري ارويكرد جهاني به استفاده از گياهان دارويي توجه بسيا

هاي اخير تلاش محققان را به خود جلب كرده است. در سال

شناسي كشاورزي، هاي مختلف گياهدانشمندان زيادي از رشته

شناسي، شيمي، داروسازي، زيست فناوري، پزشكي و زيست

هاي مرتبط، صرف تحقيق علمي كمك به ايجاد و ساير رشته

اندازي صنايع مربوط و گسترش فرهنگ مردمي استفاده از راه

داروهاي گياهي و گياهان دارويي شده است. امروزه مشخص 

 ي وشده است كه داروهاي گياهي به دليل دارا بودن منشاء طبيع

 سهسان در مقايهمچنين نزديكي و سازگاري با فيزيولوژي بدن ان

ين با داروهاي شيميايي خطرات و عوارض جانبي كمتري دارند. ا

ان ها يكي از دلايل اصلي رويكرد و تمايل دوباره مردم جهويژگي

ي و نتزبه گياهان دارويي و استفاده از آن در قياس با داروهاي س

  ).١٣٩٤شيميايي شده است (طهماسبي سروستاني و حضرتي، 

از منابع غني كشور بوده كه امكان  گياهان دارويي يكي

صادرات آن نيز وجود دارد و ايران از لحاظ آب و هوايي و 

ز اموقعيت جغرافيايي در زمينه رشد اين گونه از گياهان يكي 

گردد و در گذشته منبع بهترين مناطق رشد جهان محسوب مي

ه ؤثرمتوليد و مصرف گياهان دارويي بوده است. استفاده از مواد 

 اردود در گياهان دارويي در صنايع غذايي رشد روز افزون دموج

سازي از سازي، كنسروسازي و شيرينيو اكنون در صنايع نوشابه

ت مواد مؤثره اين گياهان براي بهبود طعم، رنگ و بوي محصولا

  ).١٣٨٤گردد (اميد بيگي، استفاده مي

) يكي از گياهان دارويي و .Agave marginata Lآگاو (

). اين ١٣٩٤باشد (مظفريان، مي Agavaceaeنواده مستقل از خا

گونه دائمي است. گياهي است كند رشد و  ٣٠٠جنس داراي 

). ٢٠٠٤ميرد (بريكل، دهي ميدهي نداشته، بعد از گلاغلب گل

گياه آگاو آرامبخش، ملين و ضدعفوني كننده، شيره اين گياه 

ت. براي آرامبخش، نيروبخش يا مقوي براي جهاز هاضمه اس

درمان زخمها و التهابات آسيب زننده به معده و رودهها و 

حفاظت از آنها در مقابل عفونت، حساسيت و تسريع در درمان 

آنها بكار ميرود. آگاو براي درمان بسياري از بيماريها از جمله 

سفليس، سل، يرقان و امراض كبدي به كار ميرود. آگاو تقريباً 

دارد و خواص دارويي آن نيز كم و شباهت زيادي به آلوئهورا 

). از ساپونين آگاو كه در ريشه ١٣٩٤بيش مشابه است (مظفريان، 

باشد براي ساخت صابون استفاده مي شود. ساپونين باعث آن مي

شود. ساپونين اثر كاهش چربي خون به ويژه از نوع كلسترول مي

و ضدالتهاب داشته و در درمان زخمهاي دروني مانند زخم معده 

  ).١٣٩٥عشر مفيد است (احمدزاده و رستمي، زخم اثني

متابوليت هاي موجود در گياهان دارويي تحت تأثير عوامل 

محيطي و شرايط رشدي گياه تغيير مي كنند. اثر كود هاي 

شيميايي بويژه نيتروژن، در گياهان متعددي مورد بررسي 

و  قرارگرفته است و اثرات مثبت كاربرد كودها در بهبود رشد

ميزان متابوليت ها در گياهاني مانند ازگيل (زو و همكاران، 

)، سويا (بورجا ريس و ٢٠٢٠)، گل ناز (لين و همكاران، ٢٠٢٠

) گزارش شده ٢٠٢٠) و خردل (فرها و اينام، ٢٠٢٠همكاران، 

است. برخي پژوهش هاي خارجي در رابطه با تأثير كودهاي 

و صورت گرفته شيميايي بر رشد و درصد متابوليت هاي آگا

است اما در داخل كشور مطالعات بسيار اندكي در اين زمينه 

صورت گرفته است. به اين منظور پژوهش حاضر به منظور 

بررسي تأثير برخي كودهاي شيمايي بر رشد و ميزان 

  الكالوئيدهاي آگاو انجام شد. 

  

  هاو روشمواد 

در گلخانه تحقيقاتي دانشكده  ١٣٩٨اين پژوهش در سال 

شاورزي دانشگاه شيراز بصورت گلداني انجام شد. قبل از ك

اه كشت خاك مورد استفاده براي پر كردن گلدان ها به آزمايشگ

ارسال و خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن تعيين شد (جدول 

١.(  

  

  

  يي خاك آزمايشخصوصياتي فيزيكي و شيميا -١جدول 

EC  درصد مواد

خنثي 

  شونده

درصد 

  كربن آلي

درصد 

  روژننيت

فسفر 

)ppm(  

  پتاسيم

)ppm(  

  آهن

)ppm(  

  روي

)ppm(  

  منگنر

)ppm(  

  مس

)ppm(  

  سيلت

(%)  

  شن

(%)  

  رس

(%)  

١/٣٤  ٦/٤٥  ٣/٢٠  ٥/١  ٧/٩  ٨/٢  ١/٨  ٣٤٤  ١٦  ١٤/٠  ٤٦/١  ٦٧/٥٤  ٢/٢  

  

براي كست از گياهچه هاي يكسان استفاده شد. براي اين 

گلدان انتخاب شده و در آ گاو برگي  ٣تا  ٢ پاجوش هاي منطور 

ها كاشته شد. براي اطمينان از يكسان بودن رشد اوليه گياهچه ها 

قبل از شروع آزمايش وزن شدند. گياهان به مدت سه ماه با 
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برگي  ٨تا  ٦شرايط يكسان رشد كردند و پس از آنكه به مرجله 

رسيدند، تيمارهاي كودي بر اساس وزن هر گلدان محاسبه و به 

  صل ده روز انجام شد. كار برده شد. آبياري با فوا

آزمايش بصورت طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار بود. 

ير تيمارهاي آزمايش شامل كود آهن، روي و كود كامل به شرح ز

  بود:

درصد آهن قابل  ٦) حاوي FeEDDHAكود آهن كلات ( -١

  حل به صورت ميكروگرانول ساخت انگلستان.

  ساخت ايران. ود آهن كلات بصورت پودر، محلول در آب،ك -٢

ب، ساخت ) محلول در آN.P.K( ٢٠-٢٠-٢٠كود كامل  -٣

  .grow moreشركت 

ساخت ) محلول در آب، N.P.K( ١٥-٥-٣٠كود كامل  -٤

  . grow moreشركت 

 growمحلول در آب، ساخت شركت  ١٢-١٢-٣٦كود كامل  -٥

more.  

  نانوسوپر پليمر جاذب. -٦

قابل حل در درصد روي،  ٦) حاوي Znكود كلات روي ( -٧

  آب.

  تيمار شاهد (بدون مصرف كود) -٨

بود. مقدار  ٢آناليز مقدار عناصر در كودهاي كامل به شرح جدول 

مصرف هر كود بر حسب ميزان توصيه شده روي پاكت كود، 

براي مساحت گلدان محاسبه شد و مورد استفاده قرار گرفت.

  

 گرومور يكودها زيآنال -٢ جدول

ف
ردي

  

  نام كود

   نيتروژن

  كل 

%  

  نيتروژن نيتراتي

%  

  نيتروژن آمونياكي 

%  

  نيتروژن اوره 

%  

  فسفر قابل جذب 

)5O 2P(  

 %  

  

  پتاسيم 

)O 2K (  

%  

٢٠  ٢٠  ٢/١٠  ٩/٣  ٩/٥  ٢٠  ٢٠-٢٠-٢٠  ١  

٣٠  ٥  ٩/٣  ٢  ١/٩  ١٥  ٣٠-٥-١٥  ٢  

٣٦  ١٢  ٢/٤  ٤  ٨/٣  ١٢  ٣٦-١٢-١٢  ٣  

  

ه ازماه از زمان اعمال تيمارها نمونه ها جهت اند ٦پس از 

گيري صفات مورد نظر انجام و اندازه گيري كلروفيل، وزن 

   خشك گياه و ميزان ساپونين و هگوژين بصورت زير انجام شد.

 انجام شد. يلكل بر اساس روش پناف ينساپون يرياندازه گ

 يكاست يالمحلول گلس يتر ازل يليم ٢/٣گرم از نمونه با ٢/٠ابتدا 

هموژن  يقهدق يكپس  ) مخلوط شد.١:١( يداس يكسولفور/يداس

حرارت  يقهدق ٣٠به مدت  يگراددرجه سانت ٦٠ دماي شد و در

  . شد ظاهر يمدت رنگ بنفش مانند ينداده شد. در ا

به كمك  ينساپون يزانم يريپس نمونه ها سرد شد. اندازه گ

 ,UV – 1650- PC, Shimadzu( دستگاه اسپكتروفتومتر

Japan ( يكاست يال. گلسنانومتر انجام شد ٥٢٧در طول موج 

 Oleanolic شد. نمودار استاندارد استفاده به عنوان كنترل يداس

acid ي اندازهبرا يترل يليبر م يكروگرمم ٤٠٠تا  ٠ يهادر غفلت 

مقدار  ينهكوژن يريمنظور اندازه گ به .رسم شد ينساپون يريگ

 گرم از پودر داخل برگ آگاو (خشك شده با آون تحت يك

متانول (مرك  يترل يليم ٣) با  يگرادرجه سانتد ٤٠ يدر دما خلاء

هموژن شد. سپس  يقهدق ٣ آلمان) كاملاً مخلوط شده و به مدت

 يلتر) و با فيقها دور در دق٥٠٠٠شده (  يفوژسانتر يقهدق ٥به مدت 

به كمك  ينهكوژنيزان م يريشد. اندازه گ يلترف يكرومترم ٢٢/٠

 ٢٥٥طول موج و در  (Citation5, USA) يدرر يتدستگاه پل

 بر اساس اسكن نمونه ٢٥٥نانومتر انجام شد. طول موج 

نانومتر انتخاب شد. نمودار  ٧٠٠تا  ١٩٠ دودهاستاندارد در مح

خالص (مرك آلمان) در  ينبه كمك هكوژن يناستاندارد هكوژن

 براي .انجام شد يترل يليدر م يكروگرمتا پنج م صفر يغلظت ها

 يترل يليم ١٥گرم از برگ آگاو با  ٢/٠ يلكلروف يزانم يرياندازه گ

صاف  يفيوژهموژن شد. سپس به كمك سانتر درصد ٨٠استون 

از دستگاه  استفاده با يلكلروف يزانم يريشد. اندازه گ يلترشده و ف

در   (UV-1650PC, Shimadzu, Japan) اسپكتروفتومتر

صفر كردن دستگاه  يانجام شد. برا  ٦٤٦و  ٦٦٣ يطول موج ها

درصد استفاده شد. غلظت رنگدانه ها با استفاده از  ٨٠ از استون

  :يدمحاسبه گرد يرز يها فرمول

Chl a= 12.25 A 663.2-2.79 A 646.8 
Chl b= 21.21 A 646.8-5.1 A 663.2 
Total Chl = Chl a + Chl b 

  

انجام شد و ميانگين ها  SASتجزيه داده ها توسط نرم افزار 

  مقايسه شدند. %٥سطح  با استفاده از آرمون دانكن در
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  نتايج و بحث

  و كل b، كلروفيل aكلروفيل 

بر اساس جدول تجزيه واريانس بين تيمارهاي مختلف 

در سطح يك درصد  aاختلاف معني داري از نظر ميزان كلروفيل 

). در بين ميانگين ها بيشترين ميزان ٣وجود داشت (جدول 

يزان كلروفيل و كمترين م ٢٠-٢٠-٢٠در تيمار كود  aكلروفيل 

). كليه تيمارهاي كودي بجز ١در تيمار شاهد مشاهده شد (شكل 

باعث افزايش معني  ٣٠-٥-١٥پليمر سوپر جاذب و كود كامل 

- ٢٠در مقايسه با شاهد شدند. پس از تيمار كود  aدار كلروفيل 

  كود آهن داراي بيشترين ميزان كلروفيل بود. ٢٠-٢٠

  

 )اول سال( نيهكوژن و نيساپون ل،يكلروف بر ماريت ثرا انسيوار هيتجز جينتا -٣جدول 

منابع 

 تغييرات

درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

كل ليكلروف b ليكلروف  a ليكلروف  هكوژنين ساپونين 
 وزن خشك

 **١٤/٥٣ **٧٥/٣٦ **٨٨٦٩٢٧٥٦٧ **٠/٠١١٥ **٠/٠٠١٣ **٠/٠٠٥٤ ٧ تيمار

٠٠٠٠٥/٠ ٢٤ خطا  ٠٠٠٠٧/٠  ٠٠٠٠٦/٠  ٥٨/٣ ٥٧٨٣٦٦  ٣٥/٠  

  درصد. ١و  ٥آماري  شدن در سطح دارمعني: به ترتيب **و * 

  

  
  

بطور معني داري تحت تأثير  تيمارهاي  bميزان كلروفيل 

). مقايسه ميانگين ها نشان داد كه ٣آزمايشي قرار گرفت (جدول 

در  bكاربرد كودهاي شيميايي باعث افزايش ميزان كلروفيل 

ند در مورد برخي از تيمارها اين مقايسه با تيمار شده شد، هرچ

با  b). بيشترين ميزان كلروفيل ٢افزايش معني دار نبود (شكل 

و كلات  ١٢-١٢-٣٦و پس از آن كود  ٢٠-٢٠-٢٠كاربرد كود 

- ٢٠در تيمار  bروي مشاهده شد. بيشتر بودن ميزان كلروفيل 

بدليل بالا بودن ميزان نيروژن در اين كود كامل مي باشد  ٢٠-٢٠

  ز عناصر اصلي سازنده پروتئين ها و كلروفيل در گياه است. كه ا
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ميزان كلروفيل كل نيز بطور معني داري تحت تأثير 

). در بين تيمارهاي ٣تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت (جدول 

- ٢٠-٢٠ازمايشي بيشترين ميزان كلروفيل كل در تيمار كود كامل 

، ١٢-١٢-٣٦هاي ). همچنين كاربرد كود٣مشاهده شد(شكل  ٢٠

كلات روي و نيز پليمر سوپر جتذب بطور معني داري ميزان 

كلروفيل كل در مقايسه با شاهده بدون مصرف كود را افزايش 

  داد.

  

  
  

جزو اوليه تشكيل دهنده تركيبات آلي همانند و آهن يتروژن ن

د و نرو اسيدهاي آمينه، پروتئينها و اسيد نوكلئيك به شمار مي

فنولوژيكي را در دو مرحله رويشي و زايشي به  كمبود آن نمو

اندازد و از سرعت گسترش برگ و دوام سطح برگ در  خير مي

). نيتروژن آهن ٢٠٠٠ال سعيد و همكاران، مي كاهد ( اين شرايط

عنصر اصلي تشكيل دهنده كلروفيل در گياه هستند و كمبود آن 

مي تواند سبب كاهش ميزان كلروفيل برگ گردد (كريمي، 

). كلروفيل نقش مهمي در تعيين ميزان فتوسنتز و توليد ٢٠٠١

). در نتيجه ٢٠١١ماده خشك گياه دارد (اوكومورا و همكاران، 

كاهش كلروفيل راندمان استفاده از نور كاهش مي ياتبد و هرچه 

غلظت نيتروژن در برگها افزايش يابد، شده كربن گيري نيز بيشتر 

). همبستگي بالايي بين ٢٠٠٤مي شود (هووانگ و همكاران، 
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محتواي كلروفيل و غلظت نيتروزن در واحد سطح برگ گزارش 

؛ اوكومورا و همكاران، ٢٠٠٤شده است (قوش و همكاران، 

٢٠١١.(  

داري باعث افزايش  طور معني استفاده از كود نيتروژن به

توان همبستگي  ها و كاروتنوئيد شد كه دليل آن را مي كلروفيل

؛ ٢٠١١(اوكومورا و همكاران،  كلروفيل دانست مثبت نيتروژن با

افزايش نيتروژن در گياه توأم با افزايش  ). ٢٠١٧نواب و انجم، 

غلظت كلروفيل و نيتروژن برگ بوده و همچنين افزايش نيتروژن 

سبزي را در گياه  شود، به عبارتي باعث بهبود رنگ گياه مي

وهشگران نشان نتايج تحقيقات تعداد زيادي از پژند. ك تشديد مي

داده است كه مقدار كلروفيل برگ با غلظت نيتروژن، فعاليت 

آنزيم ريبولوز بي فسفات كربوكسيالز و ظرفيت فتوسنتزي برگ 

؛ آريگوي و ٢٠٠٤(لوپز بليدو و همكاران،  دارد همبسـتگي بااليي

 )٢٠٠٦همكاران، 

  

  ميزان ساپونين

بود (جدول اثر تيمارهاي مختلف بر ميزان ساپونين معني دار 

). كليه تيمارهاي كودي باعث افزايش ميزان ساپونين در مقايسه ٣

). بيشترين ميزان ساپونين (به ميزان ٤با تيمار شاهد شدند (شكل 

و پس از آن  ١٢-١٢-٣٦پي پي ام) با كاربرد كود كامل  ١٩٧٥٦

پي پي ام) مشاهده شد كه بين اين  ١٩٥٠٨كلات روي (به ميزان 

معني داري مشاهده نشد. همچنين كاربرد كود دو تيمار اختلاف 

درصد در مقايسه با  ٦١كلات آهن (خارجي) ميزان ساپونين را 

شاهد افزايش داد. اين ميزان افزايش براي تيمارهاي كود آهن 

درصد بود  ٤٣درصد و براي پليمر سوپر جاذب  ٣١داخلي 

  ). ٤(شكل 

  

  
  

و عملكرد  به طور كلي عناصر غذايي نقش مهمي در توليد

گياهان دارويي دارند از جمله آهن در ساختمان سيتوكروم، 

ساخت كلروفيل و عمليات اكسيداسيون و احياء دخالت دارد. 

ستند، كمبود آهن ه ٦بيشتر از  pHهايي كه داراي معمولاً خاك

هاي ). روي، عنصر مهم در فعاليت آنزيم١٩٩٥دارند (مارشنر، 

ت ه گياه، تثبيفتوسنتز، رشد اولي هاي رشد،حياتي، تنظيم كننده

ثر انيتروژن، پروتئين دانه و عملكرد است. كمبود روي به علت 

تواند باعث كاهش ارتفاع ساقه و سوء بر بيوسنتزاكسين مي

  ).٢٠٠٢عملكرد گياه شود (ود و همكاران، 

در مورد تغذيه روي ساير گياهان دارويي كارهاي فراواني 

 Melissaدر گياه بادرنجيويه (صورت گرفته است، از جمله 

officinalis L.ها (پاشي ريزمغذي) اثرات محلولCu, Mn, 

Fe, Znهاي مورفولوژيكي و ) روي اسانس و ويژگي

فيزيولوژيكي اين گياه انجام شد و مشخص گرديد كه وزن 

هاي ها، وزن خشك گلخشك و تر شاخه و ريشه، تعداد گل

ها و كميت و كيفيت اسانس به خشك، ميزان فلاونوئيدها، فنل

داري تحت تأثير تيمارهاي مورد استفاده قرار گرفت صورت معني

داري پديد آمد (يادگاري، به تيمار شاهد برتري معني و نسبت

٢٠١٧a در مورد اثرات منگنز و مس روي تركيبات فرار .(
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بادرنجبوبه، نيز مشخص گرديد كه بالاترين ميزان مواد مؤثره نرال 

در دو فصل كشت به  ppm١٥٠و ژرانيال در تيمار مس و منگنز 

زارش گرديد ). در تحقيق ديگري گ٢٠١٦دست آمد (يادگاري، 

پاشي عناصر آهن، گرم در ليتر محلولميلي ٤٠٠كه مقدار كاربرد 

روي، مس و منگنز در زمان رويش تا برداشت گياهان دارويي 

گاوزبان، هميشه بهار و آويشن؛ بالاترين مقادير كمي و كيفي 

اسانس و عصاره را در طي دو فصل رشد توليد نمود (يادگاري، 

٢٠١٥ .(  

  

  

  نميزان هكوژني

ميزان هكوژنين نيز بطور معني داري تحت تأثير تيمارهاي 

). تمام تيمارهاي كودي باعث ٣كودي قرار گرفت (جدول 

افزايش معني دار ميزان هكوژنين در مقايسه با تيمار شاهد شدند 

). بيشترين ميزان هكوژنين با كاربرد كلات روي و پس ٥(شكل 

پي پي ام)  ٢/٢١و  ٣٤/٢٢(به ترتيب با  ١٥-٥-٣٠آن كود كامل 

، سوپر جاذب ١٢-١٢-٣٦بدست آمد. همچنين كاربرد كود كامل 

و  %٤٧، %٤٧به ترتيب باعث افزايش  ٢٠-٢٠-٢٠و كود كامل 

  ). ٥در ميزان هكوژنين در مقايسه با شاهد شدند (شكل  %٢١

 

  
  

كه مهمترين متابوليت موجود در گياه آگاو است  كوژنينه

 كورتيزون و هورمونهاي جنسي بكاردر داروسازي براي ساختن 

ين منبع غني ساپونين هاي استروئيدي است، ا  هكوژنين  مي رود،

 ماده خاصيت ضد التهابي داشته و له شده ي برگ آن به صورت

 . ضماد بر روي زخم هاي دير علاج موثر است

گزارش شده است كه آب و هواي خنك و وجود مقادير 

خاك در زمان رويش  كافي عناصر پرمصرف و ريزمغذي در

ساختارهاي مختلف رويشي در گياهان دارويي از جمله كنگر 

)، ٢٠١٦)، آرتيشو (يوسفي و يادگاري، ٢٠١٨(اميري و همكاران، 

) و مريم نخودي ٢٠١٧اي طناز (علي محمدي و همكاران، سنبله

) نيز مي تواند منجر به توليد عصاره، ٢٠١٩(ريسي و همكاران، 

ه بيشتر شود. كاربرد عناصر ريزمغذي روي و اسانس و مواد مؤثر

آهن در گياه دارويي بابونه منجر به افزايش كامازولن (نصيري و 

) منجر به ٢٠١٠) و در ريحان(سعيد الاهل، ٢٠١٠همكاران، 

افزايش مواد مؤثره و عملكرد كمي اسانس گرديده است. در 

تحقيق ديگري مشخص گرديد كه بهترين اثربخشي عناصر 

ي و دور آبياري بر گياهان دارويي قدومه، آويشن و ريزمغذ

 ٤٠٠پاشي آهن و روي با غلظت هميشه بهار به صورت محلول

روز يكبار مي باشد  ٣گرم در ليتر همراه با دور آبياري ميلي

  . )٢٠١٧b(يادگاري، 

  

  ميزان ماده خشك

ميزان ماده خشك آگاو نيز بطور معني داري تحت تأثير 

). بين ميانگين ها نيز اختلاف ٣شدند (جدول  تيمارهاي آزمايشي

). تمام ٦درصد مشاهده شد (شكل  ٥آماري معني داري در سطح 

تيمارهاي كودي به استثناي كود آهن ايراني باعث افزايش معني 

دار ميزان ماده خشك در مقايسه با شاهده بدون مصرف كود 
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و پس شدند. بيشترين ميزان اين صفت با كاربرد كود كلات روي 

  مشاهده شد.  ٢٠-٢٠-٢٠و  ١٢-١٢-٣٦از آن كودهاي 

مديريت تغذيه يكي از مهمترين فاكتورهاي مؤثر در تعيين 

اي از هاي تعذيهباشد. وجود نارساييكميت و كيفيت گياه مي

جمله عدم شناخت نيار واقعي عناصر غذايي گياه در شرايط 

اي و شرايط اي و نيز ارتباط عوامل تغذيهمديريت يكسان تغذيه

هاي ها و نارسايياكوفيزيولوژيكي مناطق پرورشي آن با ويژگي

رشد و نمو ارقام گوناگون آگاو موجب تلفات گياه گرديده است 

و از كشت ارقام مناسب تجاري و بومي و دارويي در مناطق 

اي آنها در شرايط مستعد به دليل عدم آشنايي به نيار تغذيه

  ).١٣٨٨يري نموده است (تدين، اكوفيزيولوژيكي خاص جلوگ

  

  
  

  گيري نتيجه

نتايج آزمايش نشان داد كه كاربرد كودهاي شيمايي مي تواند 

باعث افزايش صفات فيزيولوژيك و نيز متابوليت هاي موجود در 

گياه آگاو گردد. ميزان متابولبت هاي موجود در آگاو مهمترين 

ج اين تحقيق ويژگي مورد نظر براي كشت اين گياه است. نتاي

نشان داد كه استفاده از كودهاي كامل حامل نيتروزن، فسفر و 

پتاسيم و نيز استفاده از كودهاي كلات آهن و روي مي تواند 

داري ميزان ساپونين و هكوژنين در اين گياه باعث افزايش معني

شود. بنابراين استفاده از اين كودها در برنامه تغذيه اين گياه 

   شود.پيشنهاد مي

  

  سپاسگزاري

از همه كساني كه به طور مستقيم و غيرمستقيم به خصوص 

استاد راهنما آقاي دكتر مهراب يادگاري و استاد مشاور آقاي دكتر 

  شود.اند تقدير و تشكر ميمقدم كه بنده را راهنمايي نموده
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Abstract 

This research was carried out in a completely randomized as potted experiment with eight treatments 

in order to investigate the effect of different fertilizers and super absorbent polymer on the growth of 

agave plant. Experimental treatments included two types of iron chelate fertilizer (foreign and Iranian), 

zinc chelate, complete fertilizer 20-20-20, complete fertilizer 15-5-30, complete fertilizer 12-12-36, super 

absorbent polymer and control. The results showed that the highest concentration of saponin was 

observed in the treatment of 12-12-36 (with an amount of 19756 ppm) and the lowest concentration was 

observed in the control treatment (10681 ppm). In terms of the amount of chlorophyll a, b and total 

chlorophyll, the 20-20-20 fertilizer treatment produced the highest amount, while the dry weight in the 

zinc fertilizer treatment was more than the other treatments. Although all fertilizer treatments increased 

dry weight compared to the control, no significant difference was observed between these treatments. 

According to the test results, it is recommended to use complete fertilizers as well as iron and zinc 

chelates in order to increase the amount of agave medicinal plant metabolites (especially saponin and 

hecogenin). 
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