
  
  
  

  

و بيوشيميايي  فيزيولوژيكيمورفولوژيكي، تأثير محلول پاشي اسپرميدين بر خصوصيات 
  ).Cyclamen persicum Miller( ايراني سيكلامن

  3، مسعود مشهدي اكبر بوجار2، روح انگيز نادري1محمد فرجادي شكيب
  18/9/91: تاريخ پذيرش  20/5/91: تاريخ دريافت

  چكيده
به شدت تابع شرايط محيطي و تغذيه اي آن مي باشد و با عنايت  سيكلامن ايرانيت و كيفيت با توجه به اينكه كمي

خارجي پلي آمين اسپرميدين كميت و كيفيت  كاربردبه نقش ويژة پلي آمين ها در تغذيه گياهان، در اين پژوهش با 
. و بخش طراحي و اجرا گرديددر دآزمايشي بدين منظور . مورد بررسي قرار گرفتايران، اين گل با ارزش بومي 

بر  )ميلي مولار 20و  10، 5، 0( به بررسي تأثير محلول پاشي اسپرميدينبخش اول در قالب طرح كاملاً تصادفي 
به بررسي  خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي و بخش دوم به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي

 در بخشفاكتور اصلي . ايراني پرداخت سيكلامنيات بيوشيميايي گل تأثير محلول پاشي اسپرميدين بر خصوص
) ميلي مولار 20و  10، 5، 0(و فاكتور فرعي سطوح محلول پاشي اسپرميدين  )5تا  1( مرحله برداشت بيوشيميايي

تعداد تعداد گل،  ،عمر گل، گلدهي مرحلة غنچه، طول طول :صفات مورفولوژيكي مورد بررسي عبارت بودند از .بودند
 محتواي آب نسبي گلبرگ، وزن تر، وزن خشك و شاخص پايداري غشاءدر بخش فيزيولوژيكي  .سطح برگو برگ 

و كاتالاز به همراه ميزان  سوپراكسيد ديسموتاز هاي فعاليت آنزيمدر بخش بيوشيميايي ميزان . مورد بررسي قرار گرفت
نتايج بيانگر تأثير مطلوب محلول پاشي . سي قرار گرفتمورد برر اسپرميدين و اسپرميني پلي آمين هاپروتئين و 

ميزان اثر بخش بودن محلول پاشي بر . ايراني بود سيكلامناسپرميدين بر خصوصيات گلدهي و رويشي گل 
ميلي مولار و در  10تا سطح  تعداد گلعمر گل و ، گلدهي مرحلة غنچه، طول خصوصيات گلدهي همچون طول

موجب افزايش  سيكلامنتيمار گل هاي . ميلي مولار بود 20و تعداد برگ تا سطح خصوصيات رويشي همچون سطح 
در بخش بيوشيميايي نيز تيمار . وزن تر، وزن خشك، محتوي آب نسبي برگ و شاخص پايداري غشاء گرديد

سيد اسپرميدين موجب افزايش معني دار ميزان فعاليت آنزيم هاي شكار كنندة راديكال هاي آزاد همچون سوپر اك
ميزان اسپرمين داخلي با الگويي مشابه . گلدهي گرديد 5تا  1ديسموتاز و كاتالاز و همچنين پروتئين در طي مراحل 

روند افزايشي و پس از آن روند كاهشي را  3تا  1تيمار شاهد افزايش نشان داد در حالي كه اسپرميدين در طي مراحل 
  .به خود اختصاص داد

  ، كاتالازگل ، عمرشاخص پايداري غشاء ،سوپر اكسيد ديسموتاز اسپرمين، :كليدي واژه هاي
  

  
  

                                                            
: پست الكترونيك. سئول مكاتباتم - تحقيقات تهران دانشجوي دكتري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و -1

mohammadfarjadi79@yahoo.com  
  دانشيار دانشگاه تهران -  2
  دانشيار دانشگاه تربيت معلم تهران -  3

 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

 مجله اكوفيزيولوژي گياهي

1392، مسيزده، شماره پنجمسال   
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  مقدمه
 Cyclamen persicum(سيكلامن ايراني 

Miller. ( گياه ژوخه اي چند ساله متعلق به خانوادة
Primulaceae قاسمي قهساره و كافي، ( مي باشد

به دليل  اين گياه ).1999دول و ويلكينز،  ؛1390
دارا بودن گل هاي متنوع و  گلدهي در طول زمستان و

ه ژن زينتي از اهميت و جايگاه ويجذاب در بين گياها
و ) 1390قاسمي قهساره و كافي، (اي برخوردار بوده 

به دو صورت گل بريدني و گل گلداني مورد استفاده 
گونه هاي مختلفي از ). 1389شيراوند، (قرار مي گيرد 

 .Cyclamen coum Millerاين گل از جمله 
ي ايران بوده و در جنگل هاي شمال كشور به بوم

كميت و كيفيت اين گل . صورت وحشي مي رويند
مي باشد  اي آنبه شدت تابع شرايط محيطي و تغذيه

؛ دول و ويلكينز، 1390قاسمي قهساره و كافي، (
1999( .  

عناصر و تركيبات مختلفي در تغذيه گياهان نقش 
يژه اي در در اين بين، پلي آمين ها نقش و. دارند

 شامل رايج آمين هاي پلي. تغذيه گياهان دارند

 همه در كه اسپرميدين هستند و اسپرمين پوترسين،

پندي و همكاران، (مي شوند  يافت گياهي هايسلول
 يا پوترسين هاباكتري و عالي در گياهان ).2000

دكربوكسيلاز  اورنيتين آنزيم واسطه فعاليت به مستقيماً
 واسطه به مستقيم، غير روش به د ياتولي اورنيتين از

. مي شود توليد آرژينين دكربوكسيلاز از آنزيم آرژينين
سنتاز  اسپرميدين آنزيم پوترسين به نوبه خود از طريق

) SAM(آدنوزيل متيونين -يك نيمه اس افزودن با و
 تهيه متيونين دكربوكسيلاز آدنوزيل- توسط آنزيم اس

ليو و همكاران، (د شو مي تبديل شده و به اسپرميدين
تحقيقات نشان داده اند كه در گياهان مقادير ). 2007

، )Put(متفاوتي از پلي آمين هاي دي آمين پوترسين 
و تري آمين اسپرميدين ) Sp(تترا آمين اسپرمين 

)Spd ( وجود دارد) ،1997كومار و همكاران.(  

پلي آمين هاي گياهي مولكول هاي كاتيوني با 
بوچرو و همكاران، (ي باشند وزن مولكولي كم م

داراي بار مثبت بوده  فيزيولوژيكي pHدر كه ) 1999
هاي اسيدي و تعداد  فسفوليپيد و به نوكلئيك اسيدها،

هاي مختلف متصل ها شامل آنزيمزيادي از پروتئين
 از فرآيندهاي بيولوژيكي از وسيعي محدوده شده و در

تلف تنش هاي مخ به پاسخ و نمو گياهي، رشد جمله
يكي از ). 2000پندي و همكاران، (نقش ايفا مي كنند 

مهمترين فرآيندهاي متأثر از آن ها پاسخ به تنش هاي 
كاكار و (محيطي و حذف راديكال هاي آزاد مي باشد 

همچنين از ). 2001تانگوي - مارتين ؛2000همكاران، 
آنجايي كه پلي آمين ها در برخي فرآيندهاي 

به صورت تقاضاي رقابتي فيزيولوژيكي همچون پيري 
دخيل هستند، بازدارنده هاي توليد اتيلن  SAM1براي 

اين ). 2008سود و ناگار، (نيز محسوب مي گردند 
مسأله موجب گرديده است كه علاوه بر نقش تغذيه 

 ACCاي پلي آمين ها به وسيلة باز داشتن آنزيم 

Synthesis  لي و (پيري را به تأخير بياندازند
اگرچه پلي آمين هاي دروني به ). 1997همكاران، 

عنوان يك هورمون مطرح نيستند، ليكن كاربرد 
خارجي آن ها مي تواند فرآيندهاي متنوع 
فيزيولوژيكي، مورفولوژيكي و بيوشيميايي را تحت 
تأثير قرار داده و به عنوان يك تنظيم كنندة رشد مورد 

). 1997گالستون و همكاران، (استفاده قرار گيرند 
سفانه تاكنون مطالعة جامعي در خصوص تغذيه متأ

و يا تيمار آن با پلي آمين ها صورت نگرفته  سيكلامن
محلول (لذا در اين پژوهش كاربرد خارجي . است
پلي آمين اسپرميدين بركميت و كيفيت اين گل ) پاشي

با ارزش بومي از سه جنبه فيزيولوژيكي، 
گرفت مورفولوژيكي و بيوشيميايي مورد بررسي قرار 

  .تا بدين وسيله گامي در جهت بهبود آن برداشته شود

                                                            
1 - S-Adenosyl-L-methionine 
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  مواد و روش ها
يك گلخانه توليد  از سيكلامن ايرانيگل هاي 

 توابع شهرستان پاكدشتاز  سيكلامن در منطقه گلزار
 .آزمايشي در دو بخش طراحي و اجرا گرديدتهيه و 

بخش اول در قالب طرح كاملاً تصادفي به بررسي 
اشي اسپرميدين بر خصوصيات تأثير محلول پ

مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي و بخش دوم به صورت 
فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي به بررسي تأثير 
محلول پاشي اسپرميدين بر خصوصيات بيوشيميايي 

فاكتور اصلي در بخش . ايراني پرداخت سيكلامنگل 
بيوشيميايي مرحله برداشت و فاكتور فرعي سطوح 

محلول پاشي اسپرميدين روي  .پاشي بودندمحلول 
غلظت هاي  ميلي ليتر و با 10مريستم ژوخه به ميزان 

مرحلة  .ميلي مولار صورت گرفت 20و  10، 5، 0
: 1مرحله : گلدهي مورد بررسي نيز عبارت بودند از

رنگ گلبرگ زماني كه  :2غنچه بدون رنگ، مرحله 
بلند  طول گلبرگزماني كه  :3ظاهر مي شود، مرحله 

مي شود و يكي از گلبرگ ها حالت شكوفايي مي 
شكوفايي اوليه گياه كه نمادش باز  :4گيرد، مرحله 

يكي از گلبرگ ها مي باشد و مرحله  تنها كامل شدنن
جهت نمونه  .)1شكل (گل شكوفايي كامل يا  :5

برداري با توجه به مدت زمان لازم براي انگيخته شدن 
روز به يكي از  30ت بعد از گذش، سيكلامنگل در 

خ بسته شد تا نمايانگر غنچه هاي تازه تشكيل شده ن
 و بعد از محلول پاشي بودههاي تشكيل شده گل

هايي محاسبات بعدي با استفاده از گل نمونه برداري و
سپس  .تشكيل شده اند كردنباشد كه بعد از اسپري 

نسبت به برداشت نمونه هاي گياهي از  بعد روز 15
  .گرديداقدام  هر تكرار

  

  
  .گلدهي در سيكلامن ايراني مختلف حلامر -1شكل

  
  
  

  مطالعات مورفولوژيكي) الف
رفولوژيكي ومطالعات مربوط به خصوصيات م

توليد كنندة گل صورت ة سيكلامن ايراني در گلخان

گل  2تعداد روز از مرحله  )الف: گرفت كه شامل
شدن گل تعداد روز از باز ) بدهي تا باز شدن كامل، 

گل دهي تا  2تعداد روز از مرحله ) پتا پيري گل، 
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 هاكل برگتعداد ) ثتعداد كل گل ها، ) تپيري گل، 
دستگاه توسط سطح برگ  .بودند سطح برگ) و ج

Leaf Area Meter: Am200 ميليمتر  بر حسب
 .شدگرفته ميانگين و برگ بالغ اسكن  3بر روي  مربع

دة مستقيم ذكر شده به صورت مشاه صفاتساير 
  .روزانه صورت گرفتند

  
  مطالعات فيزيولوژيكي) ب
  )MSI(شاخص پايداري غشاء ) 1

طبق  ييون تنشبر حسب شاخص پايداري غشاء 
بر روي گلبرگ هاي  )1997(سايرام و همكاران  روش
 گرفت، و به صورت درصدصورت  سيكلامنگل 

براي اين كار، . بيان شد )MSI(شاخص پايداري غشا 
گلدهي  5كي گلبرگ هاي مرحله قطعات ديس

ميلي ليتر آب  20در داخل ) گرم 2/0(سيكلامن ايراني 
بار اول . بار تحت تيمار قرار گرفتند 2مقطر دي يونيزه 

درجه  40در در داخل حمام بن ماري در دماي 
دقيقه قرار گرفتند و هدايت  30سانتيگراد براي مدت 

ت ساخ Crison مدل( EC meterالكتريكي بوسيله 
بار دوم در حمام بن ماري ). C1(ثبت شد )ژاپنكشور 

 10به مدت ) درجه سانتيگراد 100(در حال جوش 
). C2( دقيقه قرار گرفتند و هدايت الكتريكي ثبت شد

شاخص پايداري غشاء به صورت درصد بر طبق 
  .فرمول زير محاسبه شد

Membrane stability index= (1-(c1/c2)) x100 
  

  گلبرگ وزن تر
 گلبرگ گل هاي راي اندازه گيري وزن ترب

گلدهي از هر  5مرحله ، گل هاي سيكلامن ايراني
با استفاده از ترازو ديجيتال در قالب سه تكرار تيمار 

  . ندوزن شد
  گلبرگ درصد وزن خشك

 گلبرگ گل هاي براي محاسبه درصد وزن خشك
گلدهي از هر تيمار  5مرحله گل هاي سيكلامن ايراني 

درجه ساتيگراد به  80در دماي  تكرار در قالب سه
 مدل(ساعت در داخل آون الكتريكي  48مدت 

Astell  و درصد  فتقرار گر )انگلستانكشور ساخت
تعيين  با استفاده از ترازو ديجيتال آن ها وزن خشك

  .شد
   (RWC)محتواي آب نسبي گلبرگ ها

براي محاسبه محتواي آب نسبي گلبرگ ها پس از 
 5خشك گلبرگ ها در مرحله  محاسبه وزن تر و

  :گلدهي از فرمول زير استفاده شد
RWC (g) = (FW (g)-DW (g))/DW (g) 

  
  مطالعات بيوشيميايي

سنجش فعاليت آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز 
(SOD) 
محلول عصاره براي اندازه گيري فعاليت ابتدا 

حسين و  توسط روش آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز
هاي براي اين كار گلچه. گرديد تهيه )2006(همكاران 

به و با چهار تكرار مرحله گلدهي  5در  سيكلامنگل 
در هاون  گرم در نيتروژن مايع منجمد شده و 1 يزانم

ميلي ليتر محلول سرد عصاره  4در  سپسپودر شدند 
مخلوط ) 2006(حسين و همكاران  پيشنهاديگيري 

 اين كار در ظرف هاون سرد و در حمام يخ .گرديدند
 محلول عصاره در سرعتسپس . انجام گرفت

درجه سانتيگراد به  4در دماي دور در دقيقه  000/15
، سانتريفيوژپس از . دقيقه سانتريفيوژ شد 30مدت 

جدا و مورد محلول رويي براي اندازه گيري آنزيم 
  .استفاده قرار گرفت

آنزيم سوپراكسيد فعاليت  ،پس از استخراج
 مدل(دستگاه اسپكتروفتومتر ديسموتاز با استفاده از 

بر اساس باز داشتن احياء و  )ساخت انگلستانبكمن 
باير و فريدو  به روشنيترو بلو تترازوليوم  فتوشيميايي
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ميلي  1در اين روش . اندازه گيري شد )1987(ويچ 
ميلي مولار بافر فسفات  50ليتر از محلول محتوي 

ولار ميكرو م 57ميلي مولار متيونين،  9/9پتاسيم، 
 X-100تريتون  025/0نيترو بلو تترازوليوم و محلول 

 µL20به يك تيوب شيشه ايي كوچك اضافه شد و 
واكنش با اضافه . اضافه گرديد استخراج شده از نمونه
و قرار دادن ميكروليتر محلول ريبوفلاوين  10 كردن

 7لامپ فلورسنت براي  2تيوب ها در جعبه حاوي 
تمام واكنش، اندازه گيري ها پس از ا. دقيقه انجام شد
نمونه موازي شاهد با استفاده از بافر . صورت گرفت

و سپس جذب در طول موج . به جاي نمونه ران شد
و نمونه شاهد به عنوان . نانومتر خوانده شد 560

فعاليت آنزيم سوپر در پايان ميزان . بلانك استفاده شد
 .به دست آمد U/mg.Proاكسيد ديسموتاز بر اساس 

يك واحد آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز به در حقيقت 
بازدارندگي احياء % 50مقداري از آنزيم كه نياز است 

NBT  نانومتر در دستگاه  560را در طول موج
  .، اطلاق مي گردداسپكتروفتومتر انجام دهد

 (CAT)سنجش فعاليت آنزيم كاتالاز 

ندازه گيري براي ا گيري محلول عصارهابتدا 
اژيلماتي و  بر اساس روش زيم كاتالازفعاليت آن
 هايگلچه براي اين كار. تهيه گرديد )2007(همكاران 

گرم  1تكرار به مقدار  در چهارگلدهي  ةمرحل 5 هر
در هاون پودر شدند و  نيتروژن مايع منجمد شده و در

 پيشنهاديميلي ليتر محلول عصاره گيري  10در سپس 
محلول  .شدندمخلوط ) 2007(اژيلماتي و همكاران 

مولار بافر پتاسيم فسفات و  1/0شامل  عصاره گيري
عمل مخلوط كردن . بود EDTAميلي مولار  5/0

در ظرف هاون سرد و  محلول عصاره گيرينمونه و 
محلول عصاره در سپس . در حمام يخ انجام گرفت

درجه سانتيگراد به  4در دماي دور  000/15 سرعت
، سانتريفيوژس از پ. دقيقه سانتريفيوژ شد 20مدت 

مورد استفاده محلول رويي براي اندازه گيري آنزيم 
  .قرار گرفت

 روش اساسبر آنزيم كاتالاز فعاليت اندازه گيري 
بر و بكمن  دستگاه اسپكتروفتومترتوسط  )1984(آئبي 

اساس كاهش جذب پراكسيد هيدروژن در طول موج 
تر از ميلي لي 3براي اين كار، . نانومتر انجام گرفت 240

ميلي مولار بافر پتاسيم  50 محلول واكنش شامل
 50 وميلي مولار پراكسيد هيدروژن  5/12فسفات و 
آب مقطر براي مقداري و  عصارهاز محلول  ميكرو ليتر

پراكسيد هيدروژن سپس . به حجم رساني ريخته شد
دقيقه ثبت  1اضافه گرديد و كاهش در جذب بعد از 

پراكسيد  جمي ازفعاليت آنزيم بر اساس ح. شد
كه تخريب مي شود، با ارجاع به منحني هيدروژن 

پراكسيد استاندارد از يك غلظت شناخته شده از 
  .سنجيده شدهيدروژن 

  تعيين غلظت پروتئين
سود و  از روشبا استفاده غلظت پروتئين 

 100 بدين منظور ابتدا .گرديدتعيين  )2006(همكاران 
در  ايراني كلامنسيي گل گلبرگ هاميلي گرم وزن تر 

. در هاون پودر شدند نيتروژن مايع منجمد شده و
 در محلول عصاره گيريسپس گلبرگ هاي پودر شده 

ميلي مولار  2، ميلي مولار بافر فسفات 50حاوي 
EDTA ،1  ميلي مولارPMSF ،3  ميلي مولار

DTT ،5/0  درصد حجمي تريتونX-100  15و 
 .شدندوط مخل )پلي ونيل پيروليدون( PVPPدرصد 

در  دور 10000 محلول عصاره گيري شده در سرعت
دقيقه سانتريفيوژ  20درجه سانتيگراد به مدت  4دماي 

 TCAمحلول سرد % 20محلول رويي در . ددنش
)1:1, v/v ( رسوب داده شد و يك شب تا صبح در

در  نگهداري و سپسدرجه سانتيگراد  4دماي 
 4دماي  قه دردقي 20براي  دور 10000سانتريفيوژ 

محلول رويي  سپس .شد درجه سانتيگراد سانتريفيوژ
) TCA )1:1, v/vمحلول سرد % 10مجددا در 
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قبل سانتريفيوژ  ةمشابرسوب داده شد و در شرايط 
مولار  5/0 رسوبات تركيب شده، در. گرديد

حل گرديد و محتويات بر طبق هيدروكسيد سديم 
. تخمين زده شد )1951(لوري و همكاران  روش

نانومتر سبز  660طول موج در مامي اندازه گيري ها ت
انجام بكمن با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر و 

  .گرفت
و  (Spd) سنجش پلي آمين هاي اسپرميدين

  (Sp)اسپرمين 
با  اسپرميدين و اسپرميني پلي آمين ها ميزان

تاسوني  بر اساس روشو  HPLCاستفاده از دستگاه 
 15/0بدين منظور . گرفت تصور )2006(و همكاران 

حجمي  قسمت 10از پودر گلبرگ ها با گرم وزن تر 
ساعت در  1به مدت % PCA( 4(پر كلريك اسيد از 

دقيقه در  30به مدت  سپس دماي اتاق قرار گرفت و
 دور 20000درجه سانتيگراد در سرعت  48دماي 

بار شسته شد و در محلول  3رسوبات . سانتريفيوژ شد
 سپس محلول رويي در. ندوط شدمخل PCAتازه 

در ويال هاي مقاوم به نرمال  6اسيد هيپوكلردريك 
 20درجه سانتيگراد به مدت  110آتش در دماي 

ساعت به منظور جدا شدن پلي آمين ها از حالت 
Conjugate سپس رسوبات با . ندنگه داري شد

dansyl-chloride (3mg mL-1 of acetone) 
و با  گرديدهاستخراج مخلوط شدند و با تولوئن 

 )Unicam crystal 200 مدل( HPLCدستگاه 
و آشكار ساز ماوراء  C18 ستون توسط
 Spherisorb ODS2, 5 µM particle)بنفش

diameter, 4.66250mm)  گرديدندسنجش.  
  هاتجزيه آماري داده 

تجزيه  SAS 9.1با استفاده از نرم افزارهاي  نتايج
ت مورد آزمايش نيز با و مقايسه ميانگين صفايل لو تح

 1استفاده از آزمون چند دامنه دانكن در سطوح آماري 

توسط نرم  نيز نتايج حاصله .گرديدارزيابي %  5و 
  .ددنگردي رسمنمودار صورت به  Excellافزار 
  

  يج و بحثانت
  لوژيكيخصوصيات مورفو) الف

با ايراني  سيكلامنهاي اگرچه تيمار گل
گلدهي تا باز شدن  دورحلة تعداد روز از ماسپرميدين 

كامل گل را افزايش داد، ليكن همانطور كه در جدول 
معني  از نظر آماريمشاهده مي گردد، اين افزايش  1

در بين تيمارهاي اعمال شده، بيشترين تعداد  .دار نبود
گل دهي تا باز شدن كامل گل ها در  دوروز از مرحله 

ن خارجي ميلي مولار اسپرميدي 10اثر كاربرد غلظت 
اين درحالي بود . روز مشاهده گرديد 333/19به مدت 

كه غلظت مذكور تأخير در باز شدن گل را بيشتر از 
از آنجايي كه تأخير . ميلي مولار اعمال كرد 20تيمار 

در باز شدن گل از جنبه هاي اقتصادي به دليل افزايش 
 سيكلامنمدت زمان بازارساني و حمل و نقل گل 

-مي داشته و صادرات آن را تسهيلاي اهميت ويژه

تيمار از اين جنبه به ترتيب نمايد، لذا مناسب ترين 
  .ميلي مولار است 20و  10محلول پاشي با اسپرميدين 

نيز مشاهده مي گردد،  1همانطور كه در جدول 
كاربرد اسپرميدين موجب افزايش طول عمر گل 

اين افزايش . گرديد در مقايسه با شاهد سيكلامن
اختلاف معني داري در تعداد روز از باز شدن  موجب

افزايش عمر . بين تيمارها و شاهد نگرديدگل تا پيري 
با سطح ميلي مولار  10تا سطح ايراني  سيكلامنگل 

همبستگي نشان داد و پس از اسپرميدين محلول پاشي 
آن در سطوح بالاتر موجب افزايش عمر گل در 

حوي كه طولاني به نمقايسه با سطح پايينتر نگرديد 
و  5، 10ترين عمر گل به ترتيب در گل هاي تيمار 

دست يافتن به  .ميلي مولار مشاهده گرديد 20
ميلي  10بيشترين طول عمر گل با تيمار اسپرميدين 

مطابقت  ) 2006(تاسوني و همكاران مولار با يافته 
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در مطالعه اي بر ) 2006(تاسوني و همكاران  .دارد
ك دريافتند كه كاربرد خارجي روي گل بريدني ميخ

اسپرميدين به صورت افزونة محلول گلجاي موجب 
در خصوص افزايش . تأخير حداكثري پيري گرديد

عمر گل با تيمار اسپرميدين به نظر مي رسد به دليل 
سود و ناگار  .اختلال در مكانيزم عمل اتيلن مي باشد

-نيز مكانيسم بازداشتن پيري توسط پلي آمين )2003(

را مربوط به بازداشتن سنتز اتيلن توسط بازداشتن  ها
  . دانسته اند ACC Synthaseفعاليت 

تعداد روزهاي شكوفا بودن گل يا تعداد روز از 
مرحلة دوم گلدهي تا پيري نيز تحت تأثير كاربرد 
خارجي اسپرميدين قرار گرفت و با تيمار مذكور 

 10اين افزايش تا غلظت ). 1جدول (افزايش يافت 
يلي مولار روند افزايشي و پس از آن روند كاهش را م

طي نمود به نحوي كه طولاني ترين دورة گلدهي در 
 43/44ميلي مولار با  10گل هاي تيمار اسپرميدين 

اين در حالي بود كه اختلاف . روز مشاهده گرديد
داد روزهاي شكوفا بودن گل در عمعني داري در ت

  .تيمارهاي مختلف مشاهده نگرديد
عداد گل در واحد گياه نيز با الگويي مشابة تعداد ت

كاربرد تأثير روزهاي شكوفا بودن گل ها تحت 
افزايش . )1جدول ( خارجي اسپرميدين قرار گرفت

تعداد گل در گياه با افزايش سطح اسپرميدين محلول 
افزايشي و پس از آن روند  دپاشي شده ابتدا رون

ن تعداد گل با كاهشي را طي نمود به نحوي كه بيشتري
ميلي مولار و پس از  10عدد در گياه در تيمار  66/46

عدد به ترتيب به  33/37و  41آن به ترتيب با 
افزايش . ميلي مولار و شاهد تعلق داشت 5تيمارهاي 

ميلي مولار باعث كاهش  20سطح محلول پاشي تا 
عدد در بوته در  37غير معني دار تعداد گل ها به 

 )2009(ناهد و همكاران  .رديدمقايسه با شاهد گ
نتيجة مشابه اي با كاربرد پلي آمين ديگري به دست 

آن ها دريافتند كه كاربرد خارجي پوترسين . آوردند

 5موجب افزايش تعداد گلچه هاي گل گلايول از 
  .عدد مي گردد 13/14عدد به 

كاربرد اسپرميدين به صورت محلول پاشي بر 
ايش سطح برگ ايراني موجب افز سيكلامنروي 
افزايش سطح برگ با افزايش ميزان ). 1جدول (گرديد 

اسپرميدين كاربردي همبستگي داشت به نحوي كه با 
افزايش ميزان اسپرميدين محلول پاشي شده، سطح 

بيشترين . برگ گياهان تيمار شده نيز افزايش يافت
 20ميزان افزايش متعلق به گل هاي تيمار اسپرميدين 

كه اختلاف معني داري با شاهد ميلي مولار بود 
  نيز به طور )2012(موحد و همكاران . نداشت

مشابه اي دريافتند كاربرد خارجي پلي آمين هاي 
اسپرميدين و پوترسين موجب افزايش سطح برگ در 

  .توت فرنگي مي گردد
تعداد كل برگ ها نيز همانند سطح برگ تحت 
 تأثير كاربرد خارجي اسپرميدين قرار گرفت و با
افزايش سطح اسپرميدين محلول پاشي شده، افزايش 

اگرچه افزايش تعداد برگ در ). 1جدول (يافت 
سطوح مختلف اسپرميدين اختلاف معني داري 

ميلي مولار  20نداشت، ليكن بين تيمار شاهد و تيمار 
. درصد مشاهده گرديد 5اختلاف معني دار در سطح 

در  برگ لامر موجب گرديد بيشترين تعداد كاين 
عدد برگ  66/39ميلي مولار با  20واحد گياه در تيمار 

نيز با كاربرد  )2009(ناهد و همكاران  .مشاهده گردد
آن . نتيجة مشابه اي به دست آوردندپلي آمين ديگري 

دريافتند كه كاربرد خارجي نيز همانند اين پژوهش ها 
تعداد برگ هاي گل بريدني  پوترسين موجب افزايش

دو  ميزان افزايش در آزمايش آن ها. ددمي گر گلايول
تعداد برگ هاي گل بريدني بوده كه در نتيجة آن  برابر

اين  .ديابمي افزايش عدد  33/13عدد به  7گلايول از 
 66/39به  33/30از  در حالي است كه در اين پژوهش

  .عدد افزايش يافت
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  ايراني سيكلامنيكي گل تأثير سطوح مختلف اسپرميدين بر خصوصيات مورفولوژ - 1جدول 
 BSD†† BDTFDTFLA TL  تيمار
  a†33/16 a53/21 ab86/37 c33/37 a 7/2469  b 33/30  شاهد

  a76/16 a66/23 ab43/40 bc00/41 a 7/2561  ab 00/37  ميلي مولار 5اسپرميدين 
  a33/19 a10/25 a43/44 a66/46 a 7/2815  ab 66/37  ميلي مولار 10اسپرميدين 
  a66/18 a20/23 ab86/41 c00/37 a 7/2876  a 66/39  ميلي مولار 20اسپرميدين 

 مي باشندمقايسه ميانگين دانكن فاقد اختلاف آماري معني داري با استفاده از آزمون  ميانگين هاي داراي حروف مشابه †
†† Bud Stage Days (BSD)  گل دهي تا باز شدن كامل،  2تعداد روز از مرحلهBlooming Days (BD)  تعداد روز از باز شدن گل

، )تعداد روز شكوفا بودن گل( گلدهي تا پيري گل 2تعداد روز از مرحله  Total Flowering Days (TFD)، )عمر گل( تا پيري گل
Total Flowers (TF)  ،تعداد كل گل هاLeaf Area (LA) ميليمتر مربع( سطح برگ(،(TL)  Total Leaves برگ ها تعداد كل.  

  
  

  خصوصيات فيزيولوژيكي
مشاهده مي گردد،  2همانطور كه در جدول 

كاربرد اسپرميدين خارجي موجب افزايش وزن تر گل 
اين افزايش وزن تر تنها در . ايراني گرديد سيكلامن

ميلي مولار اختلاف معني داري با شاهد  20تيمار 
داشت و موجب گرديد بيشترين افزايش وزن تر به 

هاي يافته. گرم را به خود اختصاص دهد 487/0ميزان 
در  )2009(ناهد و همكاران  اين پژوهش با يافته هاي

خصوص كاربرد پلي آمين پوترسين بر روي گل 
آن ها دريافتند كه . بريدني گلايول همخواني دارد

تا سه  راو گلچه ها كاربرد پلي آمين وزن تر برگ ها 
موحد و  فرنگي نيزدرگياه توت  .افزايش مي دهد برابر

به طور مشابه اي دريافتند كاربرد  )2012(همكاران 
خارجي پلي آمين هاي اسپرميدين و پوترسين موجب 

  .مي گردد افزايش وزن تر برگ

  
  .ايراني سيكلامنتأثير سطوح مختلف اسپرميدين بر خصوصيات فيزيولوژيكي گل  - 2جدول 

  )گرم(وزن تر   تيمار
وزن خشك

  )گرم(
 نسبيمحتوي آب

  )گرم(
  شاخص پايداري غشاء

(%)  
  b†647/1 a172/0 b524/8 b 910/77  شاهد

  b704/1 a176/0 ab681/8 ab 673/80  ميلي مولار 5اسپرميدين 
  ab893/1 a191/0 ab924/8 ab 373/83 ميلي مولار 10اسپرميدين 
  a134/2 a196/0 a41/10 a 435/84 ميلي مولار 20اسپرميدين 

 مي باشندمقايسه ميانگين دانكن فاقد اختلاف آماري معني داري با استفاده از آزمون  يانگين هاي داراي حروف مشابهم  †

  
اسپرميدين موجب افزايش همچنين محلول پاشي 

با افزايش غلظت ). 2جدول (گرديد وزن خشك 
محلول پاشي، وزن خشك گل نيز افزايش يافت به 

ايش يافته به ميزان نحوي كه بيشترين وزن خشك افز
ميلي مولار مشاهده  20گل هاي تيمار  گرم در 196/0

اين در حالي بود كه اختلاف معني داري در . گرديد
سطح پنج درصد در بين تيمارهاي اعمال شده و شاهد 

نيز همانند  ) 2009(ناهد و همكاران . مشاهده نگرديد
پژوهش پيش رو دريافتند كه كاربرد پلي آمين در 

ي افزايش وزن تر برگ ها و گلچه ها در گل راستا
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وزن  دو برابري بريدني گلايول، موجب افزايش
 )2012(موحد و همكاران  خشك آن ها نيز مي گردد

نيز به طور مشابه اي دريافتند كاربرد خارجي پلي 

آمين هاي اسپرميدين و پوترسين موجب افزايش وزن 
  .خشك برگ در توت فرنگي مي گردد

  
  سوپر اكسيد ديسموتازو  كاتالاز هاي فعاليت آنزيماسپرميدين و مرحلة نموي گل بر ميزان برهمكنش  -3 جدول     

  تيمار  مرحلة برداشت
  فعاليت آنزيم كاتالازميزان
واحد بر ميلي گرم (

  )پروتئين

فعاليت آنزيم سوپر اكسيد ميزان 
  ديسموتاز

  )واحد بر ميلي گرم پروتئين(
  jk†20/15 ij 47/10 شاهد  1مرحلة 

  ijk83/15 ij 27/10 ميلي مولار5اسپرميدين
  ijk57/17 hij 01/11 ميلي مولار10اسپرميدين
  fgh70/24 ghi 20/13 ميلي مولار20اسپرميدين

  hij53/18 ij 53/10 شاهد  2مرحلة 
  efg53/27 gh70/14 ميلي مولار5اسپرميدين
  ef90/29 g 47/19 ميلي مولار10اسپرميدين
  bc77/14 ef80/20 ميلي مولار20اسپرميدين

  ijk37/17 ghi 50/13 شاهد  3مرحلة 
  ef53/29 def 00/23 ميلي مولار5اسپرميدين
  de73/31 cde 30/24 ميلي مولار10اسپرميدين
  a77/51 bc70/27 ميلي مولار20اسپرميدين

  k33/11 j 76/8 شاهد  4مرحلة 
  cd90/36 ef60/22 ميلي مولار5يديناسپرم

  bc73/38 bcde 20/25 ميلي مولار10اسپرميدين
  b20/44 b 97/28 ميلي مولار20اسپرميدين

  l60/3 k10/4 شاهد  5مرحلة 
  ghi33/22 g 60/15 ميلي مولار5اسپرميدين
  ghij 93/20  bcd 93/26  ميلي مولار 10اسپرميدين 
  bc13/43 a 13/34 ميلي مولار20اسپرميدين

 مي باشندمقايسه ميانگين دانكن فاقد اختلاف آماري معني داري با استفاده از آزمون  ميانگين هاي داراي حروف مشابه  †

  
  
  
  

ايراني با  سيكلامنمحلول پاشي گل هاي 
اسپرميدين نيز موجب افزايش محتوي آب نسبي 

فزايش وزن تر از آنجايي كه بيشترين ا. گلبرگ گرديد
ايراني در تيمار محلول  سيكلامنو خشك گل هاي 

ميلي مولار مشاهده گرديد، بيشترين محتوي  20پاشي 
ميلي  20آب نسبي گلبرگ نيز در تيمار اسپرميدين 

با توجه به . گرم مشاهده گرديد 41/10مولار به ميزان 
عدم معني دار بودن اختلاف وزن خشك كليه تيمارها، 

معني دار در محتوي آب نسبي بين تيمار  تنها اختلاف
ميلي مولار با شاهد مشاهده گرديد و ساير تيمارها  20

  .اختلاف معني داري در اين خصوص با شاهد نداشتند
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نشان داده شده است كه پلي آمين ها توانايي حفظ 
سياليت غشاء را بوسيله فعاليت حذفي راديكال هاي 

 .)1998ران، ماك كاروني و همكا(دارند آزاد را 
نيز مشاهده مي گردد، كاربرد  2همانطور كه در جدول 

اسپرميدين نيز موجب افزايش شاخص پايداري غشاء 
با . سلول هاي گلبرگ در مقايسه با شاهد گرديد

افزايش غلظت تيمار اسپرميدين، شاخص پايداري نيز 
افزايش يافت به نحوي كه بيشترين افزايش پايداري 

مشاهده  43/84ميلي مولار به ميزان  20غشاء در تيمار 
اگرچه كاربرد اسپرميدين موجب افزايش . گرديد

پايداري غشاء گرديد، ليكن افزايش پايداري تنها در 
ميلي مولار اختلاف معني داري با  20گل هاي تيمار 

نيز به طور  )2006(تاسوني و همكاران  .شاهد داشت
مشابه اي در گل هاي بريدني ميخك رقم ريكو 

هاي مذكور دريافتند كه استفاده از اسپرميدين روي گل
، محتواي پروتئيني و RNA ،DNAموجب افزايش 

  .افزايش پايداري غشاء مي گردد
  

  يخصوصيات بيوشيمياي
  ميزان فعاليت كاتالاز

- مشاهده مي 3و جدول  1همانطور كه در نمودار 

 سيكلامنگردد، ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در گل 
در مرحلة دوم نمو گل تا حدودي افزايش و ايراني 

پس از آن روند كاهشي را طي نمود به نحوي كه در 
پايان مرحلة پنجم به يك سوم ميزان فعاليت اوليه 

اين در حالي است كه در گل هاي ميخك . خود رسيد
فعاليت كاتالاز در . روند متفاوتي مشاهده گرديده است

ه طور غير گل هاي ميخك در طي پيري افزايش و ب
). 1995بارتولي و همكاران، (قابل تغيير باقي مي ماند 

با اسپرميدين نيز موجب  سيكلامنمحلول پاشي 
افزايش منعي دار سه تا پنج برابري فعاليت كاتالاز در 

افزايش در ميزان فعاليت . گل هاي تيمار شده گرديد
كاتالاز با ميزان اسپرميدين محلول پاشي شده همسو 

وي كه بيشترين ميزان فعاليت كاتالاز در گل بود به نح
واحد بر  77/51ميلي مولار به ميزان  20هاي تيمار 

اگرچه ميزان . ميلي گرم پروتئين مشاهده گرديد
- ميلي مولار بيشتر از گل 10فعاليت كاتالاز در تيمار 

ميلي مولار بود، ليكن اختلاف معني  5هاي تيمار 
اين در حالي بود كه . داري بين آن ها مشاهده نگرديد

اختلاف معني دار و قابل ملاحظه اي بين ميزان 
ميلي مولار و  20فعاليت كاتالاز در گل هاي تيمار 

 سيكلامنساير تيمارها در طي كليه مراحل نموي گل 
نتيجة فوق با يافته هاي اژيلماتي و . مشاهده گرديد

در  SSA-5در خصوص كاربرد ) 2007(همكاران 
-آن ها دريافتند كه تيمار گل. دارد گلايول همخواني

موجب افزايش فعاليت آنزيم  SSA-5هاي گلايول با 
در خصوص سير نزولي فعاليت . كاتالاز مي گردد

، سود و سيكلامنكاتالاز در گل هاي تيمار شده 
نيز مشاهده نمودند كه با گذشت ) 2006(همكاران 

عمر گلجايي و نزديك شدن به پايان عمر گلجايي 
-فعاليت كاتالاز در گل هاي رز نيز كاهش مي ميزان

اين در حالي بود كه در مرحلة پنجم نمو گل . يابد
تيمار شده با اسپرميدين ميزان فعاليت  سيكلامن

كاتالاز باز هم بيشتر از ميزان فعاليت حداكثري آن در 
از آنجايي كه كاتالاز موجب . هاي شاهد مي باشدگل

و اكسيژن مي گردد و  تبديل پراكسيد هيدروژن به آب
از اين طريق سطح پراكسيد هيدروژن را در سلول 

افزايش فعاليت ). 1993اسكانداليوس، (دهد كاهش مي
اين آنزيم با كاربرد خارجي اسپرميدين موجب 
حفاظت سلول ها در مقابل راديكال هاي آزاد و انواع 

  ).1997ويلكينز و همكاران، (تنش ها مي گردد 
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  .فعاليت آنزيم كاتالازاسپرميدين و مرحلة نموي گل بر ميزان رهمكنش ب - 1نمودار 

  

  
  .سوپر اكسيد ديسموتاز فعاليت آنزيماسپرميدين و مرحلة نموي گل بر ميزان برهمكنش  - 2نمودار 

  
  ميزان فعاليت سوپر اكسيد ديسموتاز

- مشاهده مي 3جدول و  2همانطور كه در نمودار 

 سوپر اكسيد ديسموتاز درفعاليت آنزيم ميزان گردد، 
از  وطي مراحل نمو گل در ابتدا تا حدودي افزايش 

 5به بعد كاهش يافت به نحوي كه در مرحلة  4مرحلة 
محلول پاشي . به نصف ميزان ابتدايي خود رسيد

جب افزايش ميزان فعاليت وبا اسپرميدين م سيكلامن
. سوپر اكسيد ديسموتاز در طي مراحل نمو گل گرديد

ند افزايشي با افزايش غلظت محلول پاشي اين رو
اليت به عافزايش يافت به نحوي كه بيشترين ميزان ف

واحد بر ميلي گرم پروتئين در تيمار  13/34ميزان 
مشاهده  5ميلي مولار و در مرحلة  20محلول پاشي 

ميلي مولار  5ل پاشي با غلظت ومحل. گرديد
اسپرميدين كارايي لازم را در خصوص حفظ سطح 

الاي فعاليت سوپر اكسيد ديسموتاز به خصوص در ب
جب نگرديد و همانطور كه در وم 5و  4مرحلة 
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مشاهده مي گردد، ميزان فعاليت سوپر اكسيد  2نمودار
- پژوهش. شديداً كاهش يافت 5ديسموتاز در مرحلة 

هاي پيشين بيانگر كاهش ميزان فعاليت سوپر اكسيد 
د و افزايش ديسموتاز و افزايش راديكال سوپر اكسي

غلظت پراكسيد هيدروژن همزمان با پيري و مرگ 
دباسيس و ( سلول در گل هاي بريدني مي گردد

اين در حالي است كه سوپر اكسيد . )2007همكاران، 
راديكال هاي آزاد سلول را خنثي و بدين  ديسموتاز

-روش از خسارت به سلول ها و پيري جلوگيري مي

محلول پاشي . )1995كاليس، ؛ 1994اسمارت، ( نمايد
در گل هاي بريدني جهت افزايش فعاليت سيستم آنتي 

- خصوص سوپر اكسيد ديسموتاز در گل اكسيدانتي به

 همانند اين پژوهش. اي مختلفي صورت گرفته استه
دريافتند كه محلول پاشي  )2011(گرايلو و قاسم نژاد 

گل هاي رز رقم يلو آيلند با ساليسيليك اسيد موجب 
سيستم آنتي اكسيدانتي و بهبود ي از طريق تأخير پير

كاهش خسارت اكسيداتيو در طي پيري گل هاي رز 
خصوص دريافتند كه محلول به آنها به طور . مي گردد

پاشي موجب افزايش فعاليت سوپر اكسيد ديسموتاز 
  .در گلبرگ هاي گل رز مي گردد

  ميزان پروتئين كل
ند محتوي پروتئين كل در تمامي تيمارها يك رو

مشابه اي داشت كه شامل افزايش محتوي پروتئين از 
 4و سپس كاهش آن در مراحل  3تا مرحله  1مرحله 

اين روند از ). 4و جدول  3نمودار (گلدهي بود  5و 
. الگوي مطرح شده براي ساير گل ها پيروي نمود
 6ميزان تغيير پروتئين كل در تيمار شاهد كمتر از 

- د در حالي كه در گلميلي گرم بر گرم وزن خشك بو

 17(هاي تيمار شده ميزان تغيير تا دو برابر ميزان اوليه 
افزايش . مشاهده گرديد) ميلي گرم بر گرم وزن خشك

پروتئين كل در نتيجة تيمار با اسپرميدين در ميزان 

موجب گرديد تا كلية تيمارها اختلاف معني دار و 
الي اين در ح. قابل ملاحظه اي با شاهد داشته باشند

بود كه بين تيمارهاي اسپرميدين اختلاف معني داري 
لازم به ذكر . در ميزان پروتئين كل مشاهده نگرديد

ميلي  10پروتئين كل در تيمار  است بيشترين ميزان
ميلي  30/32و به ميزانمولار در مرحلة سوم گلدهي 

و كمترين آن در تيمار شاهد  گرم بر گرم وزن خشك
ميلي گرم بر گرم  46/8ميزان  گلدهي به 5و در مرحله 

افزايش ميزان پروتئين در  .گزارش شدوزن خشك 
تاسوني و نتيجه كاربرد اسپرميدين با يافته هاي 

روي رقم ريكو ميخك همخواني  )2006(همكاران 
دريافتند كه با تيمار  )2006(تاسوني و همكاران  .دارد

نمودن گل هاي ميخك ميزان محتواي پروتئين ها 
از  .به تاخير مي افتد DNAو تخريب افزايش 
 DNAو  RNAپلي آمين هاي دروني به  آنجائيكه

تاسوني و ( و پروتئين ها )1996پوحجادپلتو و هولتا، (
به صورت قوي مي چسبند و  )1996همكاران، 

آيسولا ( RNAseباز داشتن فعاليت  موجبهمچنين 
والدن و ( و پروتئاز مي شوند) 1989و فرانزوني، 

اين علت حفظ بالاترين سطح ، بنابر)1997ن، همكارا
ميلي مولار  20پروتئين در تيمار اسپرميدين با غلظت 

به علت خاصيت  است در اين آزمايش ممكن
چسبندگي پلي آمين ها به پروتئين و جلوگيري از 

اي در مطالعه. تخريب پروتئين ها توسط آنزيم ها باشد
 .R و R. damascenaكه روي دو گونه رز 

bourboniana  انجام شد نشان داده شد كه تاثير
ها  پلي آمين ها در به تاخير انداختن پيري برگثير أت

در نتيجه تقابل با  است در دو گونه رز فوق ممكن
RNA  و باز داشتن فعاليت آنزيم ها و يا سنتز آنزيم
  .)2004سود و ناگار، ( ها باشد
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  ايراني سيكلامنوي گل بر ميزان پروتئين كل گلبرگ اسپرميدين و مرحلة نمبرهمكنش  - 3نمودار 

  
  ميزان اسپرميدين

ميزان اسپرميدين داخلي در تيمار شاهد تا مرحلة 
چهارم گلدهي روند افزايشي ملايم و پس از آن روند 

). 4و نمودار  4جدول (كاهشي ملايمي را طي نمود 
اين درحالي بود كه با كاربرد اسپرميدين خارجي ميزان 

ميدين داخلي تا مرحلة گلدهي سوم روند اسپر
افزايشي شديد و پس از آن روند كاهشي شديدي را 
به نحوي طي نمود كه ميزان آن عليرغم دو برابر بودن 
تا مرحلة سوم، در مرحلة پنجم نزديك به ميزان آن در 

بيشترين ميزان افزايش . گل هاي شاهد رسيد
ي تيمار اسپرميدين داخلي در مرحلة سوم و در گل ها

ميلي مولار اسپرميدين خارجي مشاهده  10شده با 
تاسوني و همكاران  همانند اين پژوهش. گرديد

دريافتند كه تيمار گل هاي بريدني ميخك  )2006(
رقم ريكو باعث تغيير سطوح پلي آمين ها و به تاخير 

  .مي گردد DNAانداختن تخريب 
  ميزان اسپرمين

گل در  به طور كلي ميزان اسپرمين گلبرگ
ايراني با پيشرفت مرحلة نموي گل افزايش  سيكلامن
به نحوي كه ميزان آن ) 4و جدول  5نمودار (مي يابد 

در مرحلة پنجم به بيش از سه برابر ميزان اوليه خود 
تيمار . نانو مول بر گرم وزن تر رسيد 87/28يعني 
ها با اسپرميدين نيز اگرچه موجب افزايش ميزان گل

گشت، ليكن موجب تغيير در روند  اسپرمين داخلي
ميزان اسپرمين . ذكر شده براي گل هاي شاهد نگرديد

داخلي با سطح اسپرميدين محلول پاشي شده همسو 
بود به نحوي كه با افزايش غلظت اسپرميدين، ميزان 

اين افزايش تنها در . اسپرمين داخلي افزايش يافت
عني ميلي مولار با شاهد اختلاف م 20هاي تيمار گل

- افزايش ميزان اسپرمين داخلي با يافته. داري داشت

هاي پيشين در خصوص افزايش پلي آمين هاي 
داخلي در نتيجه محلول پاشي تركيبات همچون 

نمت و (مي باشد  ساليسيليك اسيد مختلف همسو
  .)2002همكاران، 
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  ايراني سيكلامنبرگ اسپرميدين و مرحلة نموي گل بر ميزان اسپرميدين گلبرهمكنش  - 4نمودار 

  

  
  ايراني سيكلامناسپرميدين و مرحلة نموي گل بر ميزان اسپرمين گلبرگ برهمكنش  - 5نمودار 

  
  نتيجه گيري

به نظر مي رسد با افزايش ميزان محلول پاشي 
ميلي مولار خصوصيات  20اسپرميدين تا 

ايراني بهبود  سيكلامنفيزيولوژيكي و بيوشيمايي گل 
د ليكن از نظر گلدهي، نمو و پيري و افزايش مي ياب

ميلي  10گل كاربرد خارجي اسپرميدين تنها تا سطح 
زيرا سطوح بالاتر بر جنبه . مولار تأثير مطلوب دارد

هاي رشد رويشي گل تأثير مطلوب داشته و از اثرات 

همچون تعداد روز لازم براي (مطلوب بر رشد جنسي 
گل در  باز شدن گل، تعداد روزهاي گلدهي و تعداد

اين درحالي است كه همچنان (كاسته مي شود ) گياه
ميلي مولار تأثير مطلوبي در مقايسه  20گل هاي تيمار 

لذا با توجه به اهميت گل ). با شاهد در بر داشته است
ايراني مناسبترين سطح  سيكلامندر بازارپسندي 

ميلي  10محلول پاشي با اسپرميدين جهت اين گل 
توجه با اينكه پژوهش پيش رو با  .مولار مي باشد
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اولين پژوهشي است كه به بررسي تأثير محلول پاشي 
 سيكلامنپلي آمين ها بر كيفيت و كميت گياه زينتي 

ايراني پرداخته است، اميد مي رود اطلاعات مفيدي در 

زمينه هاي مختلف كاربرد پلي آمين ها از جنبه هاي 
اه بومي مختلف تأمين نموده تا كيفيت و كميت اين گي

  .بهبود و توليد آن رونق يابد
  

  پلي آمين هاي اسپرميدين و اسپرمين پروتئين، بر ميزاننموي گل اسپرميدين و مرحلة برهمكنش  - 4جدول 

  تيمار  مرحلة برداشت
 ميزان پروتئين

ميلي گرم بر گرم (
  )وزن خشك

  اسپرميدينميزان 
  )نانو مول بر گرم وزن تر(

  اسپرمينميزان 
ر گرم وزن نانو مول ب(

  )تر
  ij†93/9 i03/23  i 00/8 شاهد  1مرحلة 

  efghi20/16 efg 67/36  i 16/8 ميلي مولار5اسپرميدين
  fghij27/15 def 73/40  hi 96/9 ميلي مولار10اسپرميدين
  defgh93/16 bcde 20/46  ghi 53/11 ميلي مولار20اسپرميدين

  ghij73/12 hi 07/26  i 66/6 شاهد  2مرحلة 
  defg53/17 cde 33/44  i 20/8 ميلي مولار5اسپرميدين
  cdef30/20 abc 17/53  hi 27/10 ميلي مولار10اسپرميدين
  defg 73/18  bcd 17/47  ghi 93/12  ميلي مولار 20اسپرميدين 

  fghij13/14 ghi 43/28  ghi 20/13 شاهد  3مرحلة 
  ab 77/27  abc 63/52  fgh 37/15  ميلي مولار 5اسپرميدين 
  a30/32 ab 37/54  fg 77/17 ميلي مولار10اسپرميدين
  ab 13/28  a 27/58  ef 60/19  ميلي مولار 20اسپرميدين 

  hij50/10 fghi 07/31  de 30/25 شاهد  4مرحلة 
  abc 43/26  fgh 73/34  bcd 77/30  ميلي مولار 5اسپرميدين 
  bcde63/22 fghi 30/31  abc 27/33 ميلي مولار10اسپرميدين
  bcd 60/23  fgh 63/34  a 53/39  ميلي مولار 20اسپرميدين 

  j46/8 i80/22  cd 87/28 شاهد  5مرحلة 
  defg83/17 i33/24  abc 10/35 ميلي مولار5اسپرميدين
  defg00/19 ghi 17/27  bc 03/33 ميلي مولار10اسپرميدين
  defg17/19 ghi 30/29  ab 63/36 ميلي مولار20اسپرميدين

 مي باشندمقايسه ميانگين دانكن فاقد اختلاف آماري معني داري با استفاده از آزمون  ميانگين هاي داراي حروف مشابه †
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Effects of spermidine spray on morphological, physiological and 
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Abstract 

As Persian cyclamen quality and quantity is affected extensively by its nutrition and 

environmental factors, and regarding the importance and special role of poly amines in 

plant nutrition, this experiment was conducted to evaluate the external application of 

spermidine on the quality and quantity of this Iranian native flower. Therefore an 

experiment was conducted in two parts. In the first part, cyclamen plants were sprayed 

with spermidine (0, 5, 10 and 20 mM) in a completely randomized design and 

morphological and physiological characteristics were studied. The second part was 

factorially arranged in a completely randomized design and cyclamen plants were 

treated with spermidine (0, 5, 10 and 20 mM) at five different flower development 

stages to study biochemical characteristics. Studied morphological characteristics were: 

bud stage days, blooming days, total flowering days, total flowers, leaf area and 

number. Studied physiological characteristics were: fresh weight, dry weight, relative 

water content and membrane stability index of petals. For biochemical characteristics 

superoxide dismutase, catalase beside protein, spermidine and spermine content were 

studied. Morphological results indicate the beneficial effect of external spermidine 

application on flowering and vegetative growth of Persian cyclamen. Effective level of 

spermidine application on flowering characteristics was 10 mM while for vegetative 

growth it was 20 mM. Besides that, spermidine application increased fresh weight, dry 

weight, relative water content and membrane stability index of petals. Free radical 

scavengers such as SOD and CAT beside protein content increased during flowering 

stages 1 to 5. Spermine content showed a similar increasing trend by spermidine 

application, while spermidine content increased during flowering phase 1-3 and 

decreased afterwards. 

Key words: Catalase, membrane stability index, spermine, superoxide dismutase, 
flower life. 
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