
  

  

  اثر تنش شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد پنج رقم كلزا  

  2،ماشااالله حسيني، 2عليرضا باقري ،1طاهره تجلي

  

  چكيده
به منظور بررسي اثر تنش شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام پاييزه كلزا و شناسايي بهترين ارقـام، آزمايـشي                     

 آزاد اسلامي واحد ارسنجان به صورت فاكتوريل و در قالب طرح تحقيقاتي دانشگاه گلخانه  در88 -89سال زراعي  در
و ) طلايه و كبـري    اپرا ،اكاپي، مادونا،  ( تيمارهاي آزمايشي شامل پنج رقم كلزا        .كاملا تصادفي با سه تكرار انجام گرفت      

لاف سـاقه   غ ـ تعداد. دسي زيمنس بر متر بودند    ) 12 و 9،6 ، 3 شاهد، 0( پنج سطح شوري حاصل از كلرور سديم شامل         
تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي و فرعي، وزن هزار دانه در ساقه اصلي و فرعي وعملكرد ساقه اصـلي                     اصلي و فرعي،  

نتايج اين آزمايش نشان داد كه بيشترين مقدار عملكرد واجزاي عملكرد ساقه اصلي و فرعي               . و فرعي اندازه گيري شد    
رقم كبري از   . في معني داري بر تمامي صفات اندازه گيري شده داشت         افزايش شوري اثر من   . مربوط به سطح شاهد بود    

بنابراين مي توان رقم كبري را به عنوان رقم متحمل به           . نظر تمامي صفات اندازه گيري شده بالاترين مقدار را نشان داد          
م حساس به شوري    ارقا م طلايه و مادونا به عنوان رقم هاي حد وسط و اپرا و اكاپي به عنوان               ارقاشوري معرفي كرد و     

بيـشترين تـاثيررا     متـر   دسيزيمنس بر  12سطح شوري    .اثر متقابل رقم و سطوح شوري معني دار شد        . معرفي مي شوند  
از بين اجزاي عملكرد     . درصد كاهش داد   87 درصد و عملكرد ساقه فرعي را        81 ساقه اصلي را   شوري عملكرد  .داشت

    .زان كاهش را نشان دادساقه اصلي و فرعي تعداد غلاف بيشترين مي
  

  كلزا، دانه در غلاف تعداد،  تعدادغلاف،شوري :كلمات كليدي
  
  
  
  
  
  

                                                 
  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان-1

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اقليد -2
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  مقدمه 

تنش شوري يكي از مهم ترين تـنش هـاي غيـر            
زيستي بوده و آثار منفي آن بـر رشـد گياهـان زراعـي              
باعث افزايش تحقيقات در زمينه تحمل به شـوري بـا           

بر ). 2007ئو، زا(هدف بهبود تحمل گياهان شده است     
ــوي   ــانون و گري ــف ش ــوري ) 1999(اســاس تعري ش

عبارت است  از حضور بـيش از انـدازه  نمـك هـاي               
قابل حل و عناصر معدني در محلول آب و خـاك كـه             
منجر به تجمع نمك  در ناحيه ريشه  شده و گيـاه در              

-جذب آب كافي از محلول خاك با اشكال روبرو مي         

 رشدي گياه تاثير    تنش شوري تنها بر يك مرحله     . شود
گذارد، بلكه با توجه به شـدت تـنش ، نـوع     سوء نمي

تنش، ميزان مقاومت گياه ، مراحل مختلـف رشـدي و           
-متفـاوت مـي   ) سير تكـاملي  (نوع بافت و اندام گياهي    

  ). 1977 هافمن، ماس و( باشد
بـا بررسـي اثـر تـنش        )  1388(زماني و همكاران    

دنـد كـه    شوري بر چهار رقـم كلـزاي پـاييزه بيـان كر           
 افزايش شوري اثر منفي معني داري بر عملكـرد دانـه،          

تعـدادغلاف در    تعـداد دانـه درغـلاف،      وزن هزاردانه، 
ساكرو همكاران . بوته، سطح برگ و ارتفاع بوته داشت   

گزارش كردنـد كـه بيـشتر پارامترهـاي رشـد       ) 2007(
شـامل وزن مــاده خــشك، عملكــرد و تعــداد دانــه در  

بـا افـزايش سـطوح نمـك        غلاف، به طور معني داري      
بـا  ) 1387(عظيمي گندماني و همكاران     . كاهش يافت 

ارزيابي تاثير تنش شوري برصفات فيزيولوژيك هشت       
رقم كلزاي بهاره گزارش كردند كه با افـزايش شـوري           
عملكرد بيولوژيـك ، عملكـرد دانـه و درصـد روغـن             

) 1389(راهنمـا قهفرخـي و همكـاران      . كاهش يافـت    
نش شوري باعـث كـاهش عملكـرد        نتيجه گرفتند كه ت   

عبيد  .دانه و وزن خشك اندام هوايي در گندم مي شود

بيان كردنـد كـه شـوري ناشـي از          ) 2001(و همكاران   
كلرور سديم در گياه ذرت باعث كـاهش ميـزان رشـد      

  .نسبي و به تبع آن كاهش ماده خشك كل گياه گرديد 
بـا بررسـي واكـنش هـاي        ) 1386 (متدين و اما  

و مرفولوژيك دو رقم جـو تحـت تـنش          فيزيولوژيك  
شوري گزارش كردند كه تعداد ساقه بارور در هر بوته          

وزن  تعـداد دانـه در سـنبله،       ،تعداد سنبلك در سـنبله،    
هزار دانه و شاخص برداشت در رقم حـساس نـسبت           

نتـايج ايـن    . به رقـم متحمـل كـاهش بيـشتري يافـت          
ــوري،   ــنش ش ــه ت ــشان داد ك ــين ن ــم چن ــژوهش ه  پ

تعرق  زيولوژيك مانند هدايت روزنه اي،    يندهاي في آفر
و فتوسنتز را در رقم متحمـل كمتـر از رقـم حـساس              

  . تحت تاثير قرار داد
با توجه به اهميت مسأله شوري و خسارات وارده         

ايـن پـژوهش بـه منظـور        بر كلزا در نواحي مختلـف،       
بررسي تاثير شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ساقه         

ايي بهتـرين ارقـام از بـين        اصلي و فرعي كلزا و شناس     
  .پنج رقم مورد مطالعه انجام گرفت

 
  مواد و روش ها 

 در گلخانه 88 - 89آزمايش در سال زراعي 
تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان به 
صورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي با 

تيمارهاي آزمايشي شامل پنج  .سه تكرار انجام گرفت
و پنج ) كبري طلايه و مادونا،، پرا، اكاپيا(رقم كلزا 

ايت دسطح شوري حاصل از كلريد سديم داراي ه
 ) دسي زيمنس بر متر12 و9، 6، 3، صفر(الكتريكي 

بذرهاي مورد استفاده در اين آزمايش از . بودند
موسسه كشت دانه هاي روغني فارس تهيه و درون 

انتي  س30گلدان هاي پلاستيكي با قطر دهانه و ارتفاع 
 سانتي 1-5/1عمق كاشت بذرها  .متر كشت گرديدند
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 معادل pHمتر و خاك مورد استفاده لوم رسي شني با 
به منظور جلوگيري از تجمع نمك در گلدان .  بود8/7

ها سه سوراخ به قطر يك سانتي متر در ته هر گلدان، 
به عنوان زه كش تعبيه گرديد و ته هر گلدان به ارتفاع 

پس از استقرار  . ريخته شدهگ ريز سانتي متر سن5
 ها سه بوته در هر گلدان حفظ و بقيه هكامل گياه چ
اعمال تيمار شوري از طريق آب آبياري . حذف شدند

و با استفاده از محلول هاي داراي هدايت الكتريكي 
  . معين و در مرحله شش برگي انجام گرفت

 رسيدگي بوته تعداد غلاف در ساقه هدر مرحل
عي و تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي و اصلي و فر

فرعي اندازه گيري شد و وزن هزار دانه در ساقه 
اصلي و فرعي و عملكرد ساقه ي اصلي و فرعي، پس 

 با استفاده از هاداده. از برداشت بوته اندازه گيري شد
 مورد تجزيه و تحليل MSTATCنرم افزار آماري 

ه از آزمون قرار گرفت ومقايسه ميانگن ها با استفاد
 درصد ورسم 5چند دامنه اي دانكن در سطح 

  . انجام گرديد Excelنمودارها با استفاده از نرم افزار
  

  نتايج و بحث 
  تعداد غلاف ساقه اصلي

اثرات ساده و متقابل تنش شوري و رقم بر تعداد 
 ).1جدول ( غلاف در ساقه اصلي معني دار شد
غلاف در ساقه مقايسه ميانگين هاي اثر رقم بر تعداد 

 عدد بيشترين و 7/57اصلي نشان داد رقم كبري با 
 عدد كم ترين ميزان صفت مذكور را 53/23رقم اپرا با 

ي ميانگين مقايسه ).3جدول(  به خود اختصاص دادند
تعداد غلاف در ساقه اصلي در بين تيمارهاي شوري 

 دسي زيمنس بر متر با 12نشان داد كه تيمار شوري 
 غلاف 56د كم ترين و تيمار شاهد با  عد23داشتن 

نتايج نشان داد ). 3جدول(بيشترين تعداد را دارا بودند 
 دسي 12 و9، 6، 3  به0 كه افزايش سطح شوري از

زيمنس بر متر به ترتيب باعث كاهش تعداد غلاف 
 55/57 و 9/33، 65/28، 65/16ساقه اصلي به ميزان 

 اصلي در بيشترين تعداد غلاف در ساقه. درصد گرديد
رقم كبري و در تيمار شاهد و كمترين تعداد غلاف در 
ساقه اصلي در رقم هاي اپرا و اكاپي و در سطح 

). 4جدول( دسي زيمنس بر متر مشاهده شد12شوري 
به نظر مي رسد در شرايط تنش شوري، محدوديت 
جذب عناصر غذايي توسط ريشه، منجر به كاهش 

 آن به اندام توليد مواد فتوسنتزي و كاهش تخصيص
هاي زايشي مي شود بنابراين كمبود منبع طي دوره 

هاي هاي زايشي و گلگل دهي باعث ريزش اندام
بارور خصوصا غلاف هاي جوان مي شود كه نتيجه 

اي اد غلاف هاي بالغ است چنين نتيجهآن كاهش تعد
. در گياه كنجد گزارش شده است) 1971(ويز  توسط

 )2003( و همكاران تهمچنين نبي زاده مرو دوس
عنوان كردند كه يكي از مكانيسم هاي موثر در كاهش 
تعداد سنبله گندم در شرايط شور،كمبود شيره پرورده 

شمس الدين سعيد و . در دوره قبل از ظهور گل است
ي اصلي كاهش تعداد غلاف ساقه) 1385(فرح بخش 

  .و فرعي كلزا را در اثر شوري گزارش كردند
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    مقايسه ميانگين مربعات مربوط به صفات مورد بررسي– 1جدول 
  )ميانگين مربعات (

منابع 
  تغييرات

دي
آزا

جه 
در

  

تعداد دانه در 
غلاف ساقه 

  اصلي

تعداد دانه در 
غلاف ساقه 

  فرعي

وزن  هزار 
دانه ساقه 
  اصلي

وزن  هزار 
دانه ساقه 
  فرعي

تعداد غلاف در 
  ساقه اصلي

تعداد غلاف در 
  ساقه فرعي

ساقه عملكرد 
  اصلي

عملكرد ساقه 
  فرعي

  710/172**  656/52**  433/19212**  367/2144**  696/3**  447/3**  818/337**  940/191**  4  اثر شوري

  747/228**  018/52**  100/7985**  233/2431**  297/5**  203/2**  565/166**  641/169**  4  اثر رقم

اثر متقابل 
  رقم* شوري

16  **474/48  **523/6  **520/0  **717/0  **642/93  **033/1480  **556/2  **039/10  

  401/0  294/0  840/7  360/24  080/0  085/0  361/1  801/1  50  خطا

ضريب 
  %اتتغيير

  9/6  87/7  25/7  86/7  12/12  16/4  28/16  8/12  

  
   غلاف اصلي و فرعي  ضرايب همبستگي بين عملكرد ساقه اصلي و فرعي با تعداد غلاف ساقه اصلي و فرعي و تعداد دانه در-2جدول 

    عملكرد ساقه اصلي  عملكرد ساقه فرعي
  957/0   تعداد غلاف ساقه اصلي **
  875/0   تعداد دانه در غلاف اصلي **
973/0   تعداد غلاف ساقه فرعي   **
824/0   تعداد دانه در غلاف فرعي   **

   درصد1معني داري در سطح ** 
  

  
  تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي 

و متقابل تنش شوري و رقم بر تعداد اثرات ساده 
دانه در غلاف در سطح يك درصد معني دار گرديد 

مقايسه ي ميانگين هاي اثر رقم بر تعداد  ).1جدول (
 عدد 22 رقم كبري با كهدانه در غلاف نشان داد 
 عدد كمترين ميزان 49/13 بيشترين و رقم اپرا با

 ).3جدول ( صفت مذكور را به خود اختصاص دادند
ي ميانگين تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي در مقايسه

پنج سطح شوري نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در 
 و كمترين تعداد 9/21غلاف در شاهد و با ميانگين 

 دسي زيمنس 12دانه درغلاف مربوط به سطح شوري 

اثر متقابل ). 3جدول( مي باشد45/9بر متر با ميانگين 
ن داد بيشترين تعداد دانه در سطوح شوري و ارقام نشا

رقم كبري و در شاهد وكمترين تعداد دانه  غلاف در
 دسي 12 رقم اپرا و در سطح شوري دردر غلاف 

  ). 4جدول ( زيمنس بر متر مشاهده شد
) 1387(شمس الدين سعيد و فرح بخش 

همبستگي مثبت و معني داري را بين طول غلاف و 
 بيان كردند كه تعداد دانه در غلاف گزارش دادند و

يكي از علل كاهش تعداد دانه در غلاف كلزا در اثر 
مندهام و  . شوري كاهش طول غلاف ها است

بيان كردند كه تعداد دانه در غلاف ) 1995(ساليبوري 
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- تخمك در زمان گل دهي مي30به طور متوسط به 

رسد ولي تعداد نهايي آن ها همواره از مقدار مذكور 
ملي مانند شوري، افزايش فشار كم تر است زيرا عوا

اسمزي و عوامل محيطي ديگر در كاهش تعداد دانه 
  .در غلاف موثر است

  وزن هزار دانه ساقه اصلي
اثرات ساده و متقابل تنش شوري و رقم بر وزن 

جدول (هزار دانه در سطح يك درصد معني دار شد
مقايسه ي ميانگين هاي اثر رقم بر وزن هزار دانه ).1

بيشترين ميزان وزن هزار دانه ساقه اصلي كه  نشان داد
گرم و كمترين ميزان اين 5/4در رقم كبري به ميزان 

 . گرم مشاهده شد2/3صفت در رقم اپرا و به ميزان 
نتايج نشان مي دهد كه اختلاف بين ارقام كبري، طلايه 
و مادونا از نظر آماري معني دار نشد و هر سه رقم در 

بررسي اثر  ).3دول ج( يك گروه قرار گرفتند
تيمارهاي مختلف شوري بر وزن هزار دانه ساقه اصلي 
نشان داد كه بيشترين ميزان وزن هزار دانه در تيمار 

 گرم و كمترين ميزان وزن 66/4شاهد و با ميانگين 
 دسي زيمنس و با 12هزار دانه در سطح شوري 

قابل ذكر است كه بين . گرم مشاهده شد 69/3ميانگين 
 دسي زيمنس 12 و 9 و سطوح 6 و 3ي سطوح شور

اثر ). 3جدول (بر متر اختلاف معني داري مشاهده نشد
متقابل سطوح شوري و ارقام نشان داد كه بيشترين 
ميزان وزن هزار دانه در ساقه اصلي مربوط به رقم 
كبري و طلايه در تيمار شاهد و كمترين وزن هزار 

منس  دسي زي12دانه در رقم اپرا و در سطح شوري 
از آن جا كه اعمال ). 4جدول (بر مترمشاهده گرديد

تنش شوري از مرحله روزت و قبل از مرحله زايشي 
گياه آغاز گرديد واكنش گياه به تنش شوري بيشتر با 

 دانه در غلاف مشخص دكاهش تعداد غلاف و تعدا
ي شد و تاثيرآن بر وزن هزار دانه كمتر از بقيه اجزا

ار وزن هزار دانه با افزايش كاهش معني د.  بودعملكرد

شوري مي تواند به دلايل كاهش مواد فتوسنتزي در 
كاهش شدت رشد در اثر  مرحله ي پرشدن دانه،

پتانسيل اسمزي و يا كاهش طول دوره ي پر شدن 
) 1381(در همين زمينه پوستيني  .ها باشددانه

همبستگي معني دار مشاهده شده بين وزن دانه و طول 
دانه گندم را در شرايط شور ، بيانگر دوره پر شدن 

. نقش موثر دوام اين دوره در تحمل به شوري دانست
علت ديگر ) 2003( و همكاران تنبي زاده مرو دوس

كاهش وزن دانه را تغيير در مسير مواد فتوسنتزي و 
مواد پرورده جهت مقابله با اثرات تنش شوري بيان 

  . كردند
  عملكرد دانه ساقه ي اصلي 

 ساده و متقابل تنش شوري و رقم بر اثرات
عملكرد ساقه اصلي در سطح يك درصد معني دار شد 

بررسي عملكرد دانه ساقه اصلي ارقام  ).1جدول (
نشان داد كه بيشترين ميزان مربوط به رقم كبري با 

 گرم در بوته و بعد از آن به ترتيب ارقام 6ميانگين 
 گرم 3/2 و 3  ،80/3طلايه، مادونا و اكاپي با ميانگين 

در بوته و كمترين مقدار عملكرد ساقه اصلي در رقم 
جدول ( گرم در بوته مشاهده شد23/1اپرا با ميانگين 

مقايسه ي ميانگين عملكرد دانه در ساقه اصلي  در  ).3
 03/6بين تيمارهاي شوري نشان داد كه تيمار شاهد با 

 دسي زيمنس بر متر 12گرم در بوته بيشترين و تيمار
 گرم دربوته كم ترين عملكرد را دارا 09/1 با

 9، 6، 3  به0 افزايش سطح شوري از). 3جدول (بودند
 دسي زيمنس بر متر به ترتيب باعث كاهش 12و

 86/61، 43/48، 01/32عملكرد ساقه اصلي به ميزان 
اثر متقابل سطوح شوري و .  درصد گرديد3/81و 

ي مربوط ارقام نشان داد كه بيشترين عملكرد ساقه اصل
به رقم كبري و در تيمار شاهد و كمترين مقدار 
عملكرد ساقه اصلي مربوط به ارقام اپرا و اكاپي و در 

جدول (  دسي زيمنس بر متر است12سطح شوري 
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كاهش عملكرد در اثر شوري ناشي از كاهش اجزا ). 4
عملكرد شامل تعداد غلاف در ساقه اصلي، تعداد دانه 

 هبا توج. ن هزار دانه است در غلاف ساقه اصلي و وز
 ي اصلي با تعداد هبه همبستگي بالاي عملكرد ساق

 و تعداد دانه در )r = 0.957(غلاف در ساقه اصلي 
- مي)2جدول  ()r = 0.875 (غلاف ساقه ي اصلي

 تتوان چنين عنوان كرد كه اين دو جزء بيشتر تح

-اين نتايج همسو با يافته. تاثير شوري كاهش يافته اند

است كه كاهش ) 1380(دهشيري و همكاران  (هاي
عملكرد در اثر تنش را ناشي از پائين بودن تعداد 
 .غلاف در ساقه و تعداد دانه در غلاف دانسته اند

نتايج نشان داد كه تنش شوري عملكرد ساقه اصلي را 
  .كمتر از عملكرد ساقه فرعي كاهش داد

  
  رد ساقه اصلي و فرعي مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملك-3جدول 

  رقم
تعداد غلاف 
  ساقه اصلي

دانه در غلاف 
  ساقه اصلي

وزن هزار 
دانه ساقه 

  )گرم(اصلي

عملكرد 
ساقه اصلي 

گرم در (
  )بوته

تعداد غلاف 
  ساقه فرعي

دانه در 
غلاف ساقه 

  فرعي

وزن هزار 
ساقه فرعي 

  )گرم(دانه

عملكرد 
ساقه فرعي 

گرم در (
  )بوته

          

  a57,733  a22,513  a 4,52  a 6,198  a118,133  a21,100  a 4,389  a 11,067  كبري
  b46,400  b 17,713  a 4,438  b  3,804  b 86,600  b16,320  b 3,900  b 6,301  طلايه
  c40,867  c  15,92  a 4,294  c 3,066  c 61,667  c 14,540  c 3,400  c  3,834  مادونا
  d 35,133  d 14,887  b  3,678  d 2,359  d39,667  d13,396  d 3,151  d 2,132  اكاپي
  e 23,533  e 13,493  c 3,224  e  1,230  e 30,267  e 11,726  d 3,096  e1,405  اپرا

                  

              )ds/m(غلظت نمك
0  a 56,067  a 9,7882  e1,1250  a6,0389  a104,8670  a20,5400  a4,4833  a9,7882  
3  b 46,733  b 6,6083  b4,1107  b4,1093  b84,0670  b18,6800  b3,7947  b6,6083  
6  c 40,000  c4,5224  c3,9747  c3,1113  c66,1330  c16,0200  d3,5313  c 4,5224  
9  c 37,067  d 2,6951  c3,7020  d2,3014  d 47,8670  d13,2400  d3,3167  d2,6951  
12  d23,800  e 1,1250  c3,6993  e1,0962  e33,4000  e8,6020  e2,8093  e1,1250  
                  

   دارندي درصد تفاوت آمار5 در سطح گريكدي ها كه حرف مشترك ندارند با نينگايآن دسته از م
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   اثر متقابل تيمارهاي مختلف تنش شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ساقه اصلي ارقام مختلف كلزا-4جدول 

  رقم
غلظت 

  )ds/m(نمك
  دانه در غلاف  تعداد غلاف

وزن هزار 
  )گرم(دانه

گرم در (عملكرد 
  )بوته

  0  a86,3330  a26,200  a5,1600  a 11,5024  
  3  b60,3330  a25,000  cd4,5000  b 6,8056  
  cd50,0000  b22,770  cd4,5200  c5,1174  6  كبري
  9  cde49,3330  bcd20,900  cde4,3000  cd4,4362  
  12  dg42,6670  f17,700  cf  4,1300  efg3,1271  
            
  0  b 60,0000  bc 22,4300  ab5,1000  b6,0472  
  3  cd 51,0000  bcd 21,5000  bc4,6300  c5,0994  
  cf46,0000  ef18,3300  cd 4,3700  de3,6862  6  طلايه
  9  cf 44,6670  g 15,1000  cde 4,3100  efg 2,9095  
  12  h 30,3330  j11,2000  eh3,7800  hi  1,2779  
            

  0  bc52,3330  cd 20,6300  cd4,5700  c 4,9668  

  3  cde47,0000  de20,0300  cd4,5600  cd4,2957  
  dg42,0000  f17,6400  cd4,4800  ef3,3105  6  مادونا
  9  dg42,0000  ghi 14,3300  cde 4,3000  gh2,1244  
  12  ig 21,0000  k      7,0000  ghi3,5400  ig0,6332  
            
  0  cf45,0000  de20,1700  cd4,4900  c 4,7256  
  3  cf44,3330  f 17,7000  fgh3,7100  efg 2,8864  
  efg  40,0000  f17,6000  ghi3,5000  fg2,4758  6  پياكا

  9  gh 34,0000  hij12,8300  hij 3,3500  hi1,4567  
  12  j12,3330  k 6,1300  hij3,3400  j 0,2524  
            
  0  fgh36,6670  de  20,1300  dg4,0200  efg 2,9526  
  h 31,0000  gh14,8700  ij3,1600  hi1,4594  3  اپرا
  6  i22,0000  gh 14,7300  ij3,0000  ij0,9666  
  9  ij 15,3330  ij 12,5000  ij 3,0000  ij0,5801  
  12  j 12,6670  k 5,2300  j 2,9300  j 0,1902  
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  اثر متقابل تيمارهاي مختلف تنش شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ساقه فرعي ارقام مختلف كلزا -5جدول 
  )گرم در بوته(عملكرد   )گرم( دانهوزن هزار  دانه در غلاف  تعداد غلاف  )ds/m(غلظت نمك  رقم

  0  a152,7000  a25,4000  a5,0800  a17,2506  

  3  a150,7000  a24,2000  b4,3200  b14,9474  

  b 128,3000  bc20,5000  b 4,2800  d 11,4102  6  كبري

  9  d 100,3000  bcd 19,3000  bc4,2100  e7,9856  

  12  hi 58,6700  ef16,1000  bc 4,050  gh 3,7415  

            

  0  b 132,0000  b 21,3000  a5,0100  c 13,4998  

  3  d99,0000  bc20,3000  b4,2800  e 8,2695  

  e87,0000  ef16,5000  bc3,9000  f 5,5095  6  طلايه

  9  hi58,6700  h 13,3000  bcd 3,7800  gh 2,9099  

  12  i56,3300  j  10,2000  hi 2,5300  jkl1,3162  

            

  0  c112,7000  bcd19,2000  b4,3100  e 9,0495  

  3  g71,0000  cd18,9000  bc 4,2200  f5,4023  

  h 62,0000  f 15,6000  de  3,3700  gh 3,2642  6  مادونا

  9  k34,3300  hi12,5000  hi2,6200  jm 1,1066  

  12  l28,3300  k 6,5000  hi2,4900  lm0,3496  

            

  0  f77,3300  cd18,7000  cd3,7200  f 5,2800  

  3  j51,6700  ef 16,5000  def3,3100  hi 2,6655  

  k33,6700  fg15,4000  def 3,2700  k ij1,7191  6  اكاپي

  9  l 26,6700  ij 10,8000  efg 3,1700  m j0,9109  

  12  o 9,0000  k  5,5800  i2,2800  m0,0852  

            

  0  j49,6700  de 18,1000  b 4,3000  g 3,8613  

  3  j  48,0000  gh 13,5000  fgh  2,8500  ij  1,7567  

  m19,6700  hij 12,1000  fgh 2,8400  jm 0,7091  6  اپرا
  9  m19,3300  j10,3000  f i2,8000  klm 0,5627  

  12  n 14,6700  k4,6300  ghi 2,7000  lm 0,1325  
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  تعداد غلاف ساقه فرعي 

اثرات ساده و متقابل تنش شوري و رقم بر تعداد 
مقايسه ).1جدول (غلاف در ساقه فرعي معني دار شد

گين هاي اثر رقم بر تعداد غلاف در ساقه فرعي ميان
 عدد بيشترين و رقم اپرا 118نشان داد رقم كبري با 

عدد كم ترين ميزان صفت مذكور را به خود 30با 
مقايسه ي ميانگين تعداد  ).3جدول( اختصاص دادند

غلاف در ساقه فرعي در بين تيمارهاي شوري نشان 
 متر با داشتن  دسي زيمنس بر12داد كه تيمار شوري 

 غلاف 104 عدد كم ترين و تيمار شاهد با 33
افزايش سطح ). 3جدول (بيشترين تعداد را دارا بودند 

 دسي زيمنس بر متر به 12 و9،6،3 به0شوري از
، 84/19ترتيب تعداد غلاف در ساقه فرعي را به ميزان 

برهمكنش  . درصد كاهش داد15/68 و36/54، 94/36
ان داد كه بيشترين تعداد سطوح شوري و ارقام نش

غلاف در ساقه فرعي مربوط به رقم كبري در سطح 
 دسي زيمنس بر متر و كمترين 3شاهد و سطح شوري 

 دسي 12آن مربوط به رقم اكاپي در سطح شوري 
در بين ارقام و در سطح شوري .زيمنس بر متر است

 در مقايسه با شاهد رقم اكاپي ر دسي زيمنس بر مت12
 درصد نشان 37/88 را به ميزانبيشترين كاهش

بر اساس گزارش لين و همكاران ). 5جدول (داد
ممكن است كاهش تعداد غلاف از افزايش ) 2004(

هورمون اسيد آبسزيك ناشي شده باشد زيرا زياد بودن 
اين هورمون مي تواند سبب مرگ دانه هاي گرده شده 
در نتيجه تعداد گل هاي تلقيح شده و تعداد غلاف را 

البته در گياه كلزا زمان توليد گل نيز . ش مي دهدكاه
از آنجا كه تنش اعمال . سرنوشت آن را تعيين مي كند

شده از يك طرف موجب تسريع در گل دهي و 
 ديگر فكاهش طول دوره گل دهي شده و از طر

 رشد رويشي كم تر و در نتيجه توليد مواد بسب

 فتوسنتزي كم تر مي شود ،  تحت اين شرايط گياه
بقاي خود را به هزينه ي كاهش تعداد غلاف تضمين 

   .مي نمايد
  تعداد دانه در غلاف ساقه فرعي

 اثرات ساده و متقابـل تـنش شـوري و رقـم بـر         
تعداد غلاف در ساقه فرعي درسطح يك درصد معنـي          

مقايسه ميانگين هاي اثـر رقـم بـر        . )1جدول  ( دار شد 
بيـشترين  تعداد دانه در غلاف ساقه فرعي نشان داد كه   

 و  1/21تعداد دانه در غلاف در رقم كبري با ميـانگين           
 عدد 02/11كمترين مقدار مربوط به رقم اپرا با ميانگين

مقايسه ي ميانگين تعداد دانـه در       ). 3جدول( مي باشد 
غلاف ساقه فرعي در پنج سطح شوري نـشان داد كـه            
بيشترين تعداد دانه در غلاف در شـاهد و بـا ميـانگين             

مترين تعداد دانه در غلاف مربوط به سطح         و ك  54/20
  مـي    6/8 دسي زيمنس بر متر بـا ميـانگين          12شوري  
نتـايج نـشان داد كـه افـزايش سـطح            ).3جدول  (باشد

 دسـي زيمـنس بـر متـر بـه           12 و 9،6،3 بـه  0شوري از 
ترتيب باعث كـاهش تعـداد دانـه در غـلاف سـاقه ي              

 درصـد   14/58 و 55/35،  01/22،  06/9فرعي به ميزان    
برهمكنش سطوح شوري و ارقام نشان دهنـده         .يدگرد

اين است كه بيشترين تعداد دانه در غـلاف فرعـي در            
رقم كبري و در تيمار شاهد و كمترين آن در رقم اپـرا             

 دسـي زيمـنس بـر متـر وجـود         12و در سطح شوري     
  ).5جدول (دارد

  
   وزن هزار دانه ساقه فرعي

 اثرات ساده و متقابل تنش شوري و رقم بر وزن
جدول (هزار دانه در سطح يك درصد معني دار شد 

مقايسه ي ميانگين هاي اثر رقم بر وزن هزار دانه  ).1
بيشترين ميزان وزن هزار دانه ساقه فرعي  كه نشان داد

 گرم و كمترين ميزان اين 38/4در رقم كبري به ميزان 



  
  

   90 تابستان /مسوسال /ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 
 

86

 گرم مشاهده شد 09/3صفت در رقم اپرا و به ميزان 
پي و اپرا اختلاف از نظر آماري معني البته بين رقم اكا

بررسي اثر تيمارهاي مختلف  ).3جدول (دار نشد 
شوري بر وزن هزار دانه ساقه فرعي نشان داد كه 
بيشترين ميزان وزن هزار دانه در تيمار شاهد و با 

 گرم و كمترين ميزان وزن هزار دانه در 48/4ميانگين 
 گرم 80/2 دسي زيمنس و با ميانگين 12سطح شوري 
بر همكنش سطوح شوري و ). 3جدول (مشاهده شد

ارقام نشان داد كه بيشترين ميزان وزن هزار دانه در 
رقم كبري و طلايه در تيمار شاهد و كمترين ميزان در 

 دسي زيمنس بر متر 12رقم اكاپي و در سطح شوري 
وزن هزار دانه در ساقه فرعي ). 5جدول(مشاهده شد

رد ساقه فرعي كمتر تحت نسبت به بقيه اجزاء عملك
گزارش )1990(ماس و گريو . تاثير شوري قرار گرفت

كردند كه شوري اجزاي عملكرد را  بسته به اين كه 
تحت تاثير  تنش در چه زماني بر گياه وارد شده باشد،

) 1389(همچنين شهيدي و همكاران  .قرار مي دهد
بيان داشتند كه تاثير تنش شوري بر وزن هزار دانه، به 
زمان اعمال تنش و غلظت نمك در محيط رشد 

تيمارهايي كه در فاز رويشي تحت تنش  بستگي دارد،
قرار گرفته بودند در مقايسه با تيمارهايي كه در فاز 
زايشي و در كل فصل رشد تحت تنش قرار گرفته 
بودند كمترين خسارت را از نظر وزن هزار دانه 

در كلزا كاهش وزن هزار دانه در اثر شوري  .ديدند
و در جوتوسط تدين ) 1388(توسط زماني و همكاران 

  .گزارش گرديده است) 2001(و نصير  )1386(و امام 
   عملكرد ساقه فرعي 

اثرات ساده و متقابل تنش شوري و رقم بر 
عملكرد ساقه فرعي در سطح يك درصد معني دار شد 

بررسي عملكرد دانه ساقه فرعي ارقام  ).1جدول (
بيشترين ميزان مربوط به رقم كبري با نشان داد كه 

گرم در بوته و كمترين مقدار در رقم اپرا  11ميانگين 

 ).3جدول (گرم در بوته مشاهده شد40/1با ميانگين 
مقايسه ي ميانگين عملكرد دانه در ساقه فرعي در بين 

 گرم 7/9تيمارهاي شوري نشان داد كه تيمار شاهد با 
ي زيمنس بر متر با  دس12در بوته بيشترين و تيمار

گرم دربوته كم ترين عملكرد را دارا 12/1
بر همكنش سطوح شوري و ارقام ). 3جدول (بودند

نشان داد كه بيشترين عملكرد ساقه فرعي در شاهد و 
در رقم كبري و كمترين مقدار در رقم اكاپي و در 

 . دسي زيمنس بر متر وجود داشت12سطح شوري 
دسي زيمنس 12ر شوري بين رقم هاي اكاپي و اپرا د

نتايج ). 5جدول ( بر متر اختلاف معني داري ديده نشد
حاكي از آن است كه با افزايش شوري عملكرد ساقه 
فرعي كاهش يافته است و اين كاهش درسطح شوري 

 دسي زيمنس بر متر در مقايسه با شاهد برابر با 12
- اين كاهش را ميليكي از دلاي.   درصد است22/87

ش تعداد شاخه هاي فرعي و در نتيجه كاه توان،
 اپرا و ارقام. كاهش غلاف در ساقه فرعي عنوان كرد

 به بقيه ارقام داراي تاكاپي در شوري هاي بالا نسب
رشد رويشي خيلي كمتري بودند و به همين نسبت 

وقتي گياه در معرض . ديرتر وارد فاز زايشي شدند
يل استرس شوري قرار مي گيرد در اثر كاهش پتانس

اسمزي دچار نوعي خشكي فيزيولوژيك مي شود و 
ريشه ها تحت اين شرايط مقدار اسيد آبسزيك را 
افزايش داده كه اين هورمون از طريق جريان تعرق به 

اين هورمون در . هاي هوايي منتقل مي شوداندام
اندامهاي هوايي باعث كاهش هدايت روزنه ها و به 

تيوويوردانوو، زلا( تبعيت از آن كاهش تعرق مي شود
 ، CO2و در نهايت به دليل كاهش انتشار) 2004

-فتوسنتز و رشد و در نتيجه عملكرد دچار اختلال مي

با توجه به اين موضوع كه ). 2001 اشرف،(شود 
همبستگي عملكرد ساقه فرعي با تعداد غلاف در ساقه 
فرعي و تعداد دانه در غلاف بسيار بالا و به ترتيب 
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 ) 2جدول ( است r = 0.824 وr = 0.973 برابر با
 كاهش ،و با توجه به كاهش اين اجزاء در اثر شوري

نتايج اين . عملكرد ساقه فرعي كاملا منطقي است
ازمايش نشان داد كه عملكرد ساقه فرعي در اثر 
شوري بيشتر از عملكرد ساقه اصلي كاهش يافت و 
با افزايش شوري گياه بيشتر سعي در حفظ عملكرد 

  .لي دارد ساقه اص
  

  نتيجه گيري كلي 

بر اساس نتايج اين تحقيق از بين اجزاي عملكرد 
به ترتيب تعداد غلاف ساقه فرعي، تعداد دانه در 
غلاف ساقه فرعي ،تعداد غلاف ساقه اصلي، تعداد 
دانه در غلاف ساقه اصلي، وزن هزاردانه فرعي و وزن 
هزار دانه اصلي با افزايش شوري بيشترين كاهش را 

از بين تيمارهاي شوري اعمال شده تيمار  .ان دادندنش
 دسي زيمنس بر متر بيشترين اثر را بر صفات 12

  .اندازه گيري شده داشت
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Effect of salinity on yield and yield components of five canola cultivar  

    

T. Tajali1, A.R. Bagheri2, M. Hosseini2 
     

Abstract 
In order to study the effects of salinity on yield and yield components of rapeseed 

varieties and identify the best cultivars, an experiment was conducted in the greenhouse 

of Islamic Azad University, Arsanjan branch as factorial based on completely 

randomized design with three replications. Experimental treatments included five 

varieties of rapeseed (Opera, Okapi, Madonna, Kobra and Talayeh) and five levels of 

sodium chloride salinity (0 control, 3, 6, 9 and 12dS m-1). The number of pods in main 

and secondary stems, the number of seeds in the pod in main and secondary stems, 1000 

seed weights in the main and secondary stems and yield of the main and secondary 

stems were measured. The results showed that the highest value of the yield and yield 

components, main stem and branches were related to the control salinity treatment. 

Increasing salinity negatively influenced all traits. Kobra CV showed the highest value 

of all measured traits. Therefore it could be introduced as salt tolerant variety. Talayeh 

and Madonna varieties were introduced as semi- tolerant and Oprah and Okapi as 

sensitive cultivars to salinity. The interaction impact of variety and the salty surface was 

significant .the12dS m-1had the highest salty surface impact.  Salt decreased the yield of 

the main stem for 81% and secondary stem for about 87% among the yields of the 

components, the main and secondary pod showed the highest decrease.                                                        

 

Keywords: Salinity -number of pod - the number of seeds in a pod -rapeseed 
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