
  
  
  

ارزيابي واكنش ارقام سويا براي صفات زراعي و فنولوژي در سيستم هاي 
  مديريتي مختلف در منطقه گرگان

 
 4، كمال پيغام زاده3حسين عجم نوروزي ،2ابوالفضل فرجي ،1امير محتشم اميري

 4/9/92:تاريخ پذيرش 20/5/92: تاريخ دريافت

 
 
 

 چكيده

هاي ولوژي با برخي صفات مرتبط با عملكرد و اجزاي عملكرد در سيستمرابطه بين فن بررسي مطالعه، اين از هدف
مزرعه سويا از رقم  16منظور  اين براي. كتول در منطقه گرگان بود و 3 گرگان سويا رقم دو مديريت مختلف در

مترهاي هاي لازم بر روي پارا هر مزرعه ارزيابي سپس، در. مزرعه سويا از رقم كتول انتخاب شدند 18و  3گرگان 
كه در هر دو رقم بين  به طور كلي، بررسي روابط رگرسيوني نشان داد .مرتبط با فنولوژي و عملكرد دانه انجام شد

مراحل فنولوژيكي با تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در متر مربع، ماده خشك اندام هوايي و عملكرد دانه رابطه 
رابطه بين تعداد روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با ماده به طوري كه، . رگرسيوني معني داري وجود داشت

از طرفي، رابطه . مثبت و معني دار بود) R2%=62**(و كتول ) R2%=70**( 3خشك اندام هوايي در رقم هاي گرگان 
معني بين تعداد روز از كاشت تا شروع گلدهي و روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با عملكرد دانه در هر دو رقم 

)  R2%=80**و  R2%=71**  به ترتيب( 2اين رابطه به صورت رگرسيون منفي و خطي درجه  3در رقم گرگان . دار بود
همچنين، رابطه . بود) R2%=51*و  R2%=69**به ترتيب ( 1و در كتول به صورت رگرسيون مثبت و خطي درجه 

در سطح (رقم به صورت لگاريتمي و معني دار بود رگرسيوني بين ماده خشك اندام هوايي و عملكرد دانه در هر دو 
نتايج . و كتول توجيه كرد 3درصد از تغييرات را در ارقام گرگان  67و  53اين رابطه لگاريتمي به ترتيب %). 1احتمال 

اين آزمايش نشان داد كه با درك رابطه بين فنولوژي و صفات زراعي در مدت چرخه رشد سويا تحت شرايط مزرعه 
 .نظيم مقياس زماني مراحل نموي مي توان عملكرد را افزايش دادو با ت

 
  .Glycin max Lفنولوژي، رگرسيون، رسيدگي فيزيولوژيك، عملكرد دانه، : كلمات كليدي

  
  
  

                                                 
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان -1
  استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -2
  ديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگاناستا -3
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 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، دهمچهار، شماره پنجمسال 
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  مقدمه
به معني  phainoواژه فنولوژي از كلمه يوناني 

فنولوژي شاخه اي از . ظاهر شدن منشاء گرفته است
وقايع دوره اي بيولوژيكي كه علم است كه روابط بين 

معمولا در ارتباط با چرخه زندگي گياهان، حيوانات و 
تغييرات محيط است را مورد بررسي قرار مي دهد 

فنولوژي يكي از مباحث علم ). 2002دلاهوت، (
گسترده اكولوژيكي است و منظور آن مطالعه تغييرات 
مراحل حياتي گياهان از قبيل تاريخ جوانه زدن بذور 

ر گياهان يكساله، شروع رشد در گياهان چند ساله، د
دهي و طول دوره آن، تاريخ شروع و  تاريخ برگ

خاتمه گلدهي، زمان رسيدن و بلوغ بذر و ريزش آن و 
سرانجام مشخص كردن تاريخ خاتمه رويش و دوره 

مشخص كردن مراحل حياتي گياهان . خواب مي باشد
ستفاده صحيح جهت تنظيم برنامه هاي بهره برداري و ا

از گياهان، جلوگيري از برداشت بي موقع، از بين بردن 
گياهان هرز و مهاجم، جمع آوري بذور و مبارزه با 

نجفي تيره (بسيار مهم است  غيرهآفات گياهي و 
فنولوژي علمي است كه به كمك ). 1374شبانكاره، 

آن مي توان تغييرات فصلي و مورفولوژيكي را در 
مهم  ارقامبا آگاهي از فنولوژي . گياهان بررسي نمود

سويا در هر منطقه، مناسبترين زمان بهره برداري و 
مدت استفاده از آن را مي توان تعيين نمود و عمليات 
زراعي مختلف و نيز سيستم هاي صحيح برداشت را 

  . تنظيم كرد
م ارقاوي فنولوژي راخيرا بررسي هاي مختلفي 

ج متفاوتي مختلف سويا صورت گرفته است و نتاي
ژنوتيپ سويا  16) 1999(بندركار . گزارش شده است

را مورد مطالعه قرار داد و گزارش كرد كه عملكرد 
دانه همبستگي مثبت با تعداد روز از جوانه زني تا 

درصد گلدهي و تعداد روز  50گلدهي، تعداد روز تا 
 ژنوتيپ 30) 2000(ياداوا  و سينگ. تا رسيدگي داشت

كه  گرفتند نتيجه دادند و قرار العهمط را مورد سويا
 با داري و معني مثبت همبستگي بوته در دانه عملكرد

عملكرد  و تا رسيدگي روز تعداد زايشي، طول دوره
 و همبستگي مثبت بيولوژيك عملكرد. بيولوژيك دارد

 تعداد بوته، غلاف در تعداد گياه، ارتفاع با داري معني
بانگار و . داد نشان وزن صد دانه و غلاف دانه در

ژنوتيپ سويا را مورد ارزيابي  16) 2003(همكاران 
ضرايب تنوع فنوتيپي براي تعداد شاخه . قرار دادند

تعداد . فرعي و ارتفاع گياه بيشتر از ساير صفات بود
درصد گلدهي و تعداد روز از  50تا  زني روز از جوانه

جوانه زني تا رسيدگي داراي ضريب تغييرات فنوتيپي 
ضرايب همبستگي نشان . ري در بين صفات بودندكمت

داد كه عملكرد دانه با وزن صد دانه، تعداد روز از 
جوانه زني تا رسيدگي و تعداد روز از جوانه زني تا 

. درصد گلدهي همبستگي مثبت و معني داري دارد 50
همبستگي دو به دوي صفات تعداد روز از جوانه زني 

د غلاف در بوته و وزن تا رسيدگي، ارتفاع گياه، تعدا
چتري و همكاران . صد دانه مثبت و معني دار بود

ژنوتيپ اليت سويا را در طي سه سال  18) 2003(
مورد بررسي قرار دادند و گزارش كردند كه عملكرد 
دانه با تعداد روز از جوانه زني تا رسيدگي و تعداد 
. دانه در غلاف همبستگي مثبت و معني داري داشت

از جوانه زني تا رسيدگي و تعداد دانه در  تعداد روز
تعداد . غلاف همبستگي مثبت و معني داري داشت

روز از جوانه زني تا رسيدگي نيز با ارتفاع گياه و 
درصد گلدهي  50تعداد روز از جوانه زني تا 

اما فنولوژي . همبستگي مثبت و معني داري داشت
 گياه سويا در طيف گسترده اي از مزارع سويا با
پراكنش جغرافيايي متفاوت و نيز عمليلات زراعي 

بطور كلي هدف از انجام . مختلف گزارش نشده است
اين تحقيق بررسي تغييرات فنولوژيكي و رابطه آن با 
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عملكرد و اجزاي عملكرد در دو رقم سوياي كتول و 
  .باشدبا استفاده از سيستم پيمايشي مي 3گرگان 

  
  ها روش و مواد

در منطقه گرگان در  پيمايشيآزمايش به روش 
انجام شد كه در آن از مزارع كشاورزان با  1390سال 

در اين ). 1جدول (مديريت هاي مختلف استفاده شد 
مزرعه  18و  3مزرعه سويا از رقم گرگان  16بررسي 

از هر ). 2جدول (سويا از رقم كتول انتخاب شدند 
شكل ) ∑(قطعه در الگوي زيگزاكي  5مزرعه انتخابي 

انتخاب و در هر قطعه ارزيابي هاي لازم روي 
پارامترهاي مرتبط با عملكرد و اجزاي عملكرد از 
جمله ماده خشك اندام هوايي، وزن هزار دانه، تعداد 
غلاف در بوته، تعداد دانه در متر مربع و عملكرد دانه 

داده هاي فنولوژي از زمان كاشت تا زمان . انجام شد
ه صورت جداگانه برداشت در مزارع مختلف ب

پس از انتقال نمونه هاي به . يادداشت برداري شد
دست آمده از مزارع مختلف، وزن هزاردانه و وزن 
خشك اندام هوايي با استفاده از ترازوي آزمايشگاهي 

در هر قطعه . با دقت يك صدم گرم اندازه گيري شد
انتخابي مساحتي حدود يك متر مربع براي محاسبه 

لازم به ذكر است كه . نظر گرفته شدعملكرد دانه در 
انتخاب مزارع براي نمونه گيري عملكرد و ساير 

اي صورت گرفت كه صفات مورد مطالعه به گونه
طيف وسيعي از تغييرات عملكرد سويا در سطح منطقه 

بوته هاي برداشت  .)1شكل (گرگان را پوشش دهد 
پس از گذشت . شده به مكاني مناسب انتقال داده شد

روز هنگامي كه غلاف ها خشك شدند و  10 تا 6
درصد رسيد، غلاف  10-12رطوبت دانه به حدود 

هاي برداشت شده به صورت دستي كوبيده شد تا 
سپس به وسيله . تمام دانه ها از غلاف ها خارج شدند

) پوسته غلاف(غربال و بادكش كردن بقاياي گياهي 
رد سپس عملك. باقي مانده از دانه هاي سويا جدا شد

روابط  .دانه بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه شد
) SAS )1997 آماري افزار نرم از استفاده بارگرسيوني 

 با نمودارها رسم و تعيين جداگانه طور به رقم هر براي

  .شد انجام EXCEL ايرايانه برنامه

 

  
 با كشاورزان مزارع از اي گسترده محدوده در كتول و 3 گرگان سوياي ارقام گيري نمونه نقاط مكاني موقعيت پراكنش نقشه -1 شكل

  مختلف هاي مديريت
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  اطلاعات مزارع كشاورزان مختلف با مديريت هاي متفاوت مورد استفاده در پژوهش - 1جدول 

  تناوبنوع رقم  نام كشاورز رديف

مقدار بذر 
  مصرفي

كيلو گرم در(
  )هكتار

تاريخ كاشت
تعداد 
 آبياري

عمليات خاكورزي 
  )ادتعد(

پنجه+ديسك-شخم(
  )قلمي

كود 
 )kg/ha(مصرفي

N-P-K-S  
 علف كش مورد استفاده

سموم مورد 
  استفاده

  مبارزه با آفات

نوع بافت 
 خاك

 SI-C  آوانت  ترفلان- شيميايي 250-150-0- 0  1-4- 0 5  5/4/1390  50  گندم كتول مجيد مرگدري  1

 كتول  محسن سبزه  2
سيب 
  زميني

60  
20/3/1390 5 

0 -4-0  
0 -0-0-50   -  

 دانيتول+آوانت
C 

3  
سيدعلي 
  طاهري

  گندم كتول
60  

15/4/1390 4 
2 -4-0  

0 -0-50 -50  
ترفلان و - شيميايي

  سوپرگالانت
  لاروين

C 

 C  ديازينون  -   0-0-0- 0  0-4- 0 1 10/4/1390  55  گندم كتول روح اله عرب  4

  گندم كتول  محمود افشار  5
60  

4/4/1390  2 
2 -3-0  

0 -0-0-50  
سنكور و +ترفلان

 گالانت سوپر +نبازاگرا
دانيتول و 
 SI-C  ديازينون

 كتول  محمود افشار  6
سيب 
  زميني

60  
25/4/1390 2 

2 -4-0  
0 -0-0-50  

سنكور و +ترفلان
 گالانت سوپر +بازاگران

دانيتول و 
 SI-C  ديازينون

 SI-C  دورسبان  بنتازون  0-0-0- 0  0-5- 0 3 25/3/1390  57  گندم كتول  حميد تازيكه  7

8  
محمدمهدي 

  يبالارستاق
  گندم كتول

50  
22/4/1390 2 

0 -4-2  
0 -0-0-100   -  

آوانت و 
 C  ديازينون

 كتول  محمود افشار  9
سيب 
  زميني

60  
25/4/1390  - 

2 -4-0  
0 -0-0-50  

سنكور و +ترفلان
 گالانت سوپر +بازاگران

دانيتول و 
 SI-C  ديازينون

10  
محمدمهدي 
  بالارستاقي

  گندم كتول
55  

3/4/1390  3 
2 -5-2  

0 -0-0-150   -  
  آوانت

SI-L 

11  
سيديحيي 
  حسيني

  گندم كتول
60  

2/4/1390  5 
1 -5-0  

  ترفلان  0-150-50- 0
دانيتول و 

 SI-Lدانيتول +آوانت

12  
علي 

  هزارجريبي
  گندم كتول

60  
28/3/1390 4 

0 -3-2  
  ترفلان و بازاگران  0-100-0- 0

نواكرون+دانيتول
SI-L 

SI-C-L  آوانت  -   0-0-0- 0  2-3- 0 3 25/3/1390  55  گندم كتول  بابا خليلي  13

SI-C-L  آوانت  -   0-0-0- 0  2-3- 0 3 20/3/1390  60  باقلا كتولغلامعلي خليلي  14

 SI-C  ديازينون  ترفلان  100-0-0- 0  0-4- 0 3  1/4/1390  65  گندم كتول  علي مرادي  15

 SI-L  آوانت  -   100- 50-0- 0  0-2- 0 5 23/3/1390  45  گندم كتول  ناصر زماني  16

 L  ديازينون  -   50-75- 50- 0  0-2- 0 4 10/4/1390  60  گندم كتول  رمضان فغاني  17

 -   ديازينون  -   100-0-0- 0  0-4- 0 3  8/4/1390  50  گندم كتول  بابا قيصري  18

 C-L  آونت  -   0- 50- 100- 0  0-4- 0 4 22/3/1390  70  گندم3گرگان  اباصلت قرباني  19

 C اوانت -دانيتول  نترفلا  150-  150-  0  -1- 3-  0  30/03/13903  75  گندم3گرگان   حسين عربي  20

SI-C-Lدانيتول –اوانت   -   50- 100- 0  0-2- 0 28/03/13903  75  گندم3گرگان   اصغر جافر  21

3گرگان   ابراهيم جافر  22
نخود 
  فرنگي

70  
31/03/13903 

1 -3-1  
0 -150 -0    -  

دانيتول –اوانت 
 - 

 C-Lدانيتول –اوانت   -    100-0- 0  0-2- 0 1  4/4/1390  60  گندم3گرگان   خليل جافر  23

 Cدانيتول –اوانت   -  100- 100-  150  0-2- 1 21/03/13905  65  گندم3گرگان   رمضان جافر  24

 SI-C ديازينون- اوانت  -   100- 100- 50  0-3- 0 01/04/13903  60  گندم3گرگان   قاسم اكبري  25

SI-C-L  اوانت  -   50- 50- 100  0-3- 0 28/03/13903  67  گندم3گرگان   رضا الازمني  26

27  
شهرام 
  حاجيلري

  گندم3گرگان 
68  

02/04/13903 
1 -3-0  

100 -100 -50   -  
دانيتول –اوانت 

 - 
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 2ادامه جدول   

28  
علي اصغر 

  نعمتي
  گندم3گرگان 

75  
06/04/13903 

1 -3-0  
0 -0-50   -  

دانيتول –اوانت 
SI-C-L

29  
علي اصغر 

  نعمتي
نخودفرنگي3گرگان 

100  
17/03/13903 

1 -3-1  
0 -50 -50   -  

  اوانت
 - 

SI-C-L  اوانت  -   100- 50- 50  0-3- 1 08/04/13904  70  گندم3گرگان   محمد ميقاني  30

 - دانيتول –اوانت   -   50-0- 0  0-3- 1 06/04/13903  75  گندم3گرگان   اصغر نعمتي  31

SI-C-L  اوانت  -   50- 100- 0  0-2- 0 26/03/13904  60  گندم3گرگان   قاسم فغاني  32

SI-C-L  دانيتول  -   150- 50- 50  1-2- 0 01/04/13903  60  گندم3ن گرگا  عطا ملك  33

 - دانيتول –اوانت   سونالان  50- 75- 50  0-3- 1 10/04/13904  60  گندم3گرگان   غلام فغاني  34

  
  )1389موسسه تحقيقات، اصلاح و تهيه نهال و بذر، (مشخصات ارقام مورد استفاده در اين تحقيق  - 2جدول 

  كتول 3گرگان  مشخصه رقم
  1389 1361 سال معرفي

  پا بلند پا بلند ارتفاع
  18 17 تعداد گره
  بنفش بنفش رنگ گل

  طلايي خاكستري رنگ كرك
  طلايي خاكستري رنگ غلاف
  نيمه محدود محدود تيپ رشد
  پهن  پهن  فرم برگ

  چند شاخه چند شاخه شاخه بندي
  زرد روشن  زرد روشن  رنگ بذر
  يرهسياه ت بي رنگ رنگ ناف

  20  18  درصد روغن
  39 39 درصد پروتئين

  22  18  )سانتي متر(فاصله اولين غلاف از زمين 
  200-220 170-190 )گرم(وزن هزار دانه
  دير رس 5 دير رس5 گيگروه رسيد
  3/3 6/2 )تن در هكتار(عملكرد دانه

  
 بحث و نتايج

بررسي داده ها نشان داد كه در هر دو رقم مورد 
ين طول دوره مراحل فنولوژيكي روز از مطالعه، ب

كاشت تا شروع گلدهي و روز از كاشت تا رسيدگي 
فيزيولوژيك با تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 
مترمربع،  تجمع ماده خشك و عملكرد روابط 

  . رگرسيوني معني داري وجود دارد

نشان مي دهد كه رابطه  2شكل  -تعداد غلاف
ن روز از كاشت تا شروع رگرسيوني معني داري بي

گلدهي با تعداد غلاف در بوته در هر دو رقم گرگان 
اما در هر دو رقم رابطه مثبت . و كتول وجود ندارد 3

 1و معني داري در سطح احتمال  1درجه  خطي
درصد بين روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با 

و  48تعداد غلاف در بوته وجود داشت كه به ترتيب 
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و كتول  3از تغييرات را در رقم گرگان درصد  44
به طوري كه به ازاي افزايش هر روز از . توجيه كرد

كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك، تعداد غلاف در بوته 
و رقم كتول به مقدار  13/2به مقدار  3در رقم گرگان 

با توجه به شيب . غلاف در بوته افزايش يافت 06/1
تعداد  3گان خط دو رقم آشكار است كه در رقم گر

غلاف در بوته با افزايش تعداد روز از كاشت تا 
رسيدگي فيزيولوژيك نسبت به رقم كتول به مقدار 

  ).3شكل (بيشتري افزايش يافت 
در هر دو رقم  دادها نشان داد كه - تعداد دانه

و كتول بين تعداد روز از كاشت تا رسيدگي  3گرگان 

ابطه فيزيولوژيك با تعداد دانه در متر مربع ر
مثبت و معني داري در  1رگرسيوني خطي درجه 

درصد وجود داشت به طوري كه اين  5سطح احتمال 
 33و  41و كتول به ترتيب  3رابطه در ارقام گرگان 

شيب افزايش تعداد . درصد از تغييرات را توجيح كرد
دانه به ازاي هر روز افزايش طول دوره كاشت تا 

دانه در  18برابر با رسيدگي فيزيولوژيك در رقم كتول 
متر مربع بود كه مويد اين موضوع است كه در اين 
مطالعه به ازاي افزايش هر روز از كاشت تا رسيدگي 

دانه در متر مربع  18فيزيولوژيك در اين رقم به تعداد 
  ). 4شكل (افزايش يافت 

گرگان 3

y = -0.8951x + 120.96
R2 = 0.08ns
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كتول

y = -0.0408x + 48.152
R2 = 0.01ns

0

20

40

60

80

100

120

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

روز از كاشت تا شروع گلدهي

وته  
در ب

ف 
غلا

اد 
تعد

 
  رابطه رگرسيوني بين روز از كاشت تا شروع گلدهي با تعداد غلاف در بوته-2شكل

گرگان 3
y = 2.1293x - 206.14

R2 = 0.48**
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كتول y = 1.058x - 89.469
R2 = 0.44**
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  رابطه رگرسيوني بين روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با تعداد غلاف در بوته-3شكل 
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گرگان 3

y = 27.167x - 2120.3
R2 = 0.41*
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كتول y = 18.001x - 1374.7
R2 = 0.23*
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  رابطه رگرسيوني بين روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با تعداد دانه در متر مربع -4شكل 
  

با توجه به شيب خط مدل رگرسيوني، در رقم 
نيز به ازاي افزايش هر روز از كاشت تا  3گرگان 

دانه  17/27رسيدگي فيزيولوژيك تعداد دانه به مقدار 
شيب خط مدل رگرسيوني . در متر مربع افزايش يافت

هر دو رقم نشان داد كه مقدار افزايش تعداد دانه در 
بت به رقم كتول بيشتر نس 3متر مربع در رقم گرگان 

  ).4شكل (بود 
ها تجزيه و تحليل رگرسيوني داده - وزن هزار دانه

و كتول رابطه  3نشان داد كه در هر دو رقم گرگان 
معني داري بين روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك 

  ).5شكل (با وزن هزار دانه وجود ندارد 

در هر دو رقم رابطه  - ماده خشك اندام هوايي
عداد روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با بين ت

درصد  1ماده خشك اندام هوايي در سطح احتمال 
و  3مثبت و معني دار بود، كه به ترتيب در رقم گرگان 

شكل (درصد از تغييرات را توجيه كرد  62و  70كتول 
به ازاي هر روز افزايش روز از كاشت تا رسيدگي ). 6

وايي در رقم گرگان فيزيولوژيك، ماده خشك اندام ه
 47/144و  83/101و كتول به ترتيب به مقدار  3

با توجه به شيب خط . كيلوگرم در هكتار افزايش يافت
دو رقم آشكار است كه در رقم كتول مقدار ماده 
خشك اندام هوايي با افزايش تعداد روز از كاشت تا 
رسيدگي فيزيولوژيك نسبت به رقم كتول به مقدار 

  )6شكل (يافته است  بيشتري افزايش
.  

گرگان 3
y = 0.0764x + 161.18

R2 = 0.01 ns
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  رابطه رگرسيوني بين روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با وزن هزار دانه-5شكل
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 رابطه بين روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با ماده خشك اندام هوايي-6شكل

  

   
  د دانهرابطه رگرسيوني بين تعداد روز از كاشت تا شروع گلدهي با عملكر-7شكل

  
و كتول  3در هر دو رقم گرگان  - عملكرد دانه

بين تعداد روز از كاشت تا شروع گلدهي با عملكرد 
 1دانه رابطه رگرسيوني معني داري در سطح احتمال 

اين رابطه  3درصد وجود داشت، كه در رقم گرگان 
و منفي و در رقم كتول به  2به صورت خطي درجه 

و  71كه به ترتيب  و مثبت بود 1صورت خطي درجه 
شيب افزايش . كرد درصد از تغييرات را توجيه  69

عملكرد به ازاي هر روز افزايش طول دوره رويشي در 
كيلوگرم در هكتار بود كه  483/60رقم كتول برابر با 

مويد اين موضوع است كه در اين مطالعه به ازاي 
افزايش هر روز از كاشت تا شروع گلدهي مقدار 

كيلوگرم در هكتار افزايش  483/60رقم عملكرد اين 

اما با توجه به شيب خط معادله رگرسيون رقم  ،يافت
به ازاي افزايش هر روز از كاشت تا  3گرگان 

 46/0رسيدگي فيزيولوژيك عملكرد دانه به مقدار 
روند ). 7شكل (كيلوگرم در هكتار كاهش يافت 

افزايش عملكرد دانه به ازاي افزايش طول دوره 
در واقع . در دو رقم مورد مطالعه متفاوت بود رويشي

با افزايش طول دوره رشد رويشي  3در رقم گرگان 
روز، افزايش عملكرد دانه به ازاي  65به بيش از 

افزايش تعداد روز تقريباٌ ثابت ماند به طوريكه 
كيلوگرم  3150روز به مقدار  65بيشترين عملكرد در 

ر مورد رابطه بين اين روند د.  در هكتار به دست آمد
طول دوره بين كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با 
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به طوري كه ). 8شكل (عملكرد دانه نيز صادق بود 
رابطه بين تعداد روز از كاشت تا رسيدگي 

درسطح ( 3فيزيولوژيك با عملكرد دانه در رقم گرگان 
و منفي و  2به صورت خطي درجه ) درصد 1احتمال 

معادله ) درصد 5مال در سطح احت(در رقم كتول 
و مثبت بود كه  1رگرسيوني به صورت خطي درجه 

كرد  درصد از تغييرات را توجيه 51و  80به ترتيب 
به ازاي هر روز افزايش روز از كاشت تا ). 8شكل (

 3رسيدگي فيزيولوژيك، عملكرد دانه در رقم گرگان 
كيلوگرم در هكتار كاهش و در رقم كتول  46/0
با توجه به . هكتار افزايش يافت كيلوگرم در 71/39

شيب خط دو رقم آشكار است كه در رقم كتول مقدار 
عملكرد با افزايش تعداد روز از كاشت تا رسيدگي 

به مقدار بيشتري  3فيزيولوژيك نسبت به رقم گرگان 
با  3بعلاوه، در رقم گرگان ). 8شكل (افزايش يافت 

به  افزايش طول دوره كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك
روز، افزايش عملكرد دانه به ازاي  143بيش از 

افزايش تعداد روز تقريباٌ ثابت ماند به طوريكه 
كيلوگرم  3150 ميزانروز به  143بيتشرين عملكرد در 

  ).  8شكل (در هكتار به دست آمد 
رابطه بين ماده خشك اندام هوايي با عملكرد 

و كتول رابطه  3در هر دو رقم گرگان  - دانه
يوني بين ماده خشك اندام هوايي و عملكرد دانه رگرس

اين رابطه لگاريتمي مثبت به ). 9شكل (معني دار بود 
درصد از تغييرات را در ارقام گرگان  67و  53ترتيب 

در هر دو رقم، با افزايش . و كتول را توجيه كرد 3
ماده خشك اندام هوايي در رسيدگي فيزيولوژيك تا 

كرد دانه ابتدا با شيب تن در هكتار، عمل 9حدود 
شكل (بيشتر و سپس با شيب كمتري افزايش يافت 

9.(  
-فنولوژي به مطالعه شرايط محيطي و محصول مي

پردازد و با استفاده از آن مي توان مقياس زماني 

مراحل نموي را براي حداكثر كردن عملكرد در مدت 
چرخه زندگي سويا تحت شرايط مزرعه اي به حداكثر 

تعيين مراحل فنولوژيكي مبتني بر . سانيدمقدار خود ر
حرارت و دوره نوري مي تواند ابزار مفيدي براي 

هاي فنولوژيكي جهت مديريت محصول باشد مدل
در اين پژوهش صفات ). 1991سرمدنيا و كوچكي، (

مورد مطالعه تحت تاثير مراحل مختلف فنولوژيك 
قرار گرفتند و به طور كلي با افزايش طول دوره 

به استثناي عملكرد (ي عملكرد و اجزاي عملكرد رويش
در ارقام مورد مطالعه به طور ) 3دانه در رقم گرگان 

اين ممكن است به علت . معني داري افزايش يافت
دستيابي و استفاده بهتر گياه از شرايط آب و هوايي در 

از ميان عوامل اقليمي نظير . طول فصل رشد باشد
مي توانند فنولوژي،  شدت نور، طول روز، دما و آب

سرعت رشد و توليد ماده خشك را تحت تاثير قرار 
تنش رطوبتي و حرارتي، عملكرد سويا را به . دهند

واسطه كاهش يك يا چند جزء از اجزاي عملكرد 
نهايتا منجر به عملكرد كاهش مي گردد و بيشترين 
عملكرد زماني به دست مي آيد كه همه شرايط 

ابل دسترس در تمامي محيطي از جمله رطوبت ق
كوچكي و (مراحل رشد گياه در حد مطلوب باشد 

گلدهي و نيز مرحله پر شدن دانه به ). 1373ملاحتي، 
طور معني داري تحت تاثير رطوبت و حرارت قرار 

تاخير در تشكيل غلاف، مي تواند در تشكيل و . دارد
حجم و وزن دانه در مراحل بعدي رشد تاثير گذار 

تشكيل زودتر غلاف از اين نظر كه زمان احتمالا . باشد
يابد، بارگيري مواد پرورده به طرف غلاف گسترش مي

سرعت . در كميت و كيفيت دانه بتواند موثر واقع شود
نمو گياهان زراعي تحت تاثير عوامل ژنتيكي، اقليمي، 

). 1999تولنار و دوير، (تغذيه اي و مديريتي قرار دارد 
ز مرحله هاي نموي گياه بنابراين طول مدت هر يك ا

تحت شرايط مختلف در ارقام متفاوت مشابه نخواهد 
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كه ) 2003(اين نتايج با نتايج بانگار و همكاران . بود
 زني جوانه از روز تعداد با عملكرد دانه گزارش كردند

 درصد 50تا  زني جوانه از تعداد روز و رسيدگي تا

ت دارد، مطابق داري معني و گلدهي همبستگي مثبت
 نشان نيز) 2003(همكاران  و همچنين، چتري. دارد

تا  جوانه زني از روز تعداد با دانه كه عملكرد دادند
مثبت و  همبستگي غلاف در دانه تعداد و رسيدگي

نشان داد ) 1993(از طرفي، حسنوند  .دارد دار معني

درصد رسيدن  90كه عملكرد دانه با تعداد روز تا 
سينگ و . ي داري استداراي همبستگي مثبت و معن

گزارش كردند كه عملكرد دانه در بوته ) 2000(ياداوا 
همبستگي مثبت و معني داري با دوره زايشي، تعداد 
روز تا رسيدگي، ارتفاع گياه، تعداد غلاف در بوته، 
تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملكرد 

  .بيولوژيك دارد
  

  

  
  د روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك با عملكرد دانهرابطه رگرسيوني بين تعدا-8شكل

  

   
  رابطه رگرسيوني بين ماده خشك اندام هوايي با عملكرد دانه-9شكل
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  نتيجه گيري نهايي
نتايج اين پژوهش نشان داد كه رابطه خطي قوي 
بين تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در متر مربع، ماده 

و عملكرد با صفات روز از كاشت  خشك اندام هوايي
تا شروع گلدهي و روز از كاشت تا رسيدگي 

به طوري كه با افزايش طول . فيزيولوژيك وجود دارد
به استثناي (دوره رويشي عملكرد و اجزاي عملكرد 

در ارقام مورد مطالعه ) 3عملكرد دانه در رقم گرگان 
به بنابراين با توجه . به طور معني داري افزايش يافت

خير در أنتايج اين پژوهش، به نظر مي رسد كه ت
خير در وقوع به موقع مراحل أكاشت با ايجاد ت

ثير بر اجزاي عملكرد، باعث أفنولوژيك سويا و ت
از طرفي، با تعديل طول . كاهش عمكلرد آن گردد

دوره مراحل فنولوژيك از طريق انتخاب تاريخ كاشت 
با استفاده مناسب مناسب مي توان به گياه اجازه داد تا 

از شرايط محيطي مناسب به طور بهتري رشد كند و 
  .نهايتا منجر به حصول عملكرد مناسب گردد
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Abstract 

The aim of this study was the investigation of phonological relationship with some 

yield and yield component traits at different management systems in two soybean 

cultivars namely Gorgan 3 and Katul in Gorgan region. Therefore, 16 and 18 fields of 

Gorgan 3 and Katul were selected, respectively. Consequently, in each field the 

phonological and yield related parameters were evaluated. Generally, regression 

relationship showed that in each cultivar, the regression relationship of phonological 

stages with number of pod per plant, number of grain per meter square, shoot dry mater 

and grain yield was significant. However, the regression relationship between the 

number of days from sowing to physiological maturing with shoot dry matter in Gorgan 

3 (R2= %70**) and Katul (R2= %62**) was positively significant. Moreover, the 

regression relationship between days from sowing to flower initialization and days from 

sowing to physiological maturing with grain yield was significant in each cultivar. 

However, this relation in Gorgan 3 was the second best linear regression (R2= %71** 

and R2= %80**, respectively) and in Katul was a simple linear one (R2= 69** and R2= 

%51*, respectively). Also, the regression relationship between shoot dry matter and 

grain yield in each cultivar was logarithmic and significant (P>0.01). This logarithmic 

relationship demonstrated 53 and 67 percent of variation in Gorgan 3 and Katul 

cultivars, respectively. The results of this experiment shows that by understanding the 

phonological and agronomical trait relationships in soybean growth cycle under field 

condition and by time scaling the growth stages, we can   increase the yield.  
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