
 
 

  
  
  

بررسي امكان تلفيق سامانه اطلاعات جغرافيايي با روشهاي آمار چند متغيره 
  در تفكيك مرز جوامع گياهي

  ) فارس- شهرستان ارسنجان –مراتع حوزه آبخيز چاه عباس علي : مطالعه موردي(
  

     1سعيد محتشم نيا
  6/6/91:    تاريخ پذيرش2/11/90: تاريخ دريافت

  چكيده
ان تلفيق داده هاي حاصل از كاربرد رسته بندي و طبقه بندي پوشش گياهي با بهـره  گيـري از                     اين تحقيق امك  در  

دو زير حـوزه از حـوزه آبخيـز چـاه عبـاس علـي                سامانه اطلاعات جغرافيايي به منظور تفكيك مرز جوامع گياهي در         
 مرز حوزه آبخيز،   ILWISفزاري  با استفاده ازمحيط نرم ا    . مورد بررسي قرار گرفت   شهرستان ارسنجان در استان فارس      

هاي حفـر   ، شيب، جهت و ارتفاع  تهيه و از آنها در تهيه نقشه شكل زمين جهت تعيين تعداد و محل                   DEMهاي  نقشه
سپس با تشكيل ماتريس داده هاي تراكم پوشـش گيـاهي و خـصوصيات فيزيكـي و                 . هاي خاك استفاده گرديد   پروفيل

نتـايج  .  اقدام به رسته بندي و طبقه بندي پوشش گياهي منطقـه گرديـد             PC-Ordشيميايي خاك در محيط نرم افزاري       
 و طبقـه بنـدي نهـايي بـه روش           CCA و   DCAحاصل از رسته بندي پوشـش گيـاهي منطقـه بـا اسـتفاده از روش                 

TWINSPAN  نشان داد منطقه مورد مطالعه مشتمل بر پنج جامعه گيـاهي Acantholimon festucacemum –

Amygdalus lycioides  ،Convolvolus acanthocladus-Artemisia sieberi، Artemisia sieberi-

Acantholimon festucacemum, Ebenus stellata -Convolvolus acanthocladus ،  
  Amygdalus lycioides-Convolvolus acanthocladus      است كـه بـا نتيجـه حاصـل از روش فيزيونـومي 

يك جوامع از روي تصوير ماهواره اي هـم خـواني دارد كـه مـي توانـد بـا توجـه بـه                        فلورستيك و گروه بندي اكولوژ    
خصوصيات خاك و پستي و بلندي به همراه متغيرهاي پوشش گياهي به عنوان روشي دقيـق در تفكيـك مـرز جوامـع                       

  . گياهي مورد استفاده قرار گيرد
  
 

  ، ارسنجانPC-Ord، ILWIS سامانه اطلاعات جغرافيايي، جوامع گياهي، :كلمات كليدي
 

                                                 
   استاديار دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان-1

  
  ارسنجاندانشگاه آزاد اسلامي واحد

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1391سال چهارم، شماره اول، 
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  مقدمه
ستقرار و پراكنش گروه هاي اكولوژيك گياهي         ا

ــاهي نتيجــه تحــولات   ــع در قالــب جوامــع گي درمرات
اكوسيستم هاي مرتعي و  بـه نـوعي بيـانگر ديناميـك             
پوشــش گيــاهي اســت كــه بــه صــورت ماتريــسي از 
. مهمتــرين عوامــل محيطــي در طــي زمــان مــي باشــد

 چگـونگي اسـتقرار و      شناخت اين عوامـل مـي توانـد       
. ها را نـشان دهـد    شكل گيري جوامع گياهي و اكوتون     

ــر    ــاهي در ه ــه و بررســي ســاختار پوشــش گي مطالع
اكوسيستم مي تواند در شناسـايي مـسائل اكولـوژيكي          

بـا  . مانند حفاظت و مديريت منابع طبيعي مفيـد باشـد         
ارزيابي اطلاعات حاصل از پوشش گياهي مي توان در         

ينـده را پـيش بينـي و تمهيـداتي در           طي زمان، روند آ   
. مقابل مسائل بغرنج زيـست محيطـي در نظـر گرفـت           

اصولا در استقرار گونه هاي گياهي و تشكيل جوامـع،          
مهمتـرين عوامـل    بـه عنـوان     هـا   هـا و فرماسـيون    تيپ

محيطي در كنار دخالت انسان به عنـوان يـك موجـود            
اداره كننده در اكوسيستمهاي مرتعـي نقـش مهمـي را           

   ).1380مصداقي،(ا مي كنندايف
شناسايي جوامع گيـاهي بـه روش سـنتي داراي          
ــان مــورد اســتفاده   ــوده و همچن ســابقه اي طــولاني ب

بـا  . بسياري از محققان بخش منابع طبيعـي مـي باشـد          
 فلورسـتيك   –توجه به عدم كارايي روش فيزيونـومي        

وعدم دستيابي به يك نقشه دقيق و به روز موجب مي           
ين روش به مرور زمان كاهش يافتـه و  شود تا كارايي ا   

هاي نوين در تفكيك مرز     محققان به دنبال يافتن روش    
فـن آوري اسـتفاده از ســامانه   . جوامـع گيـاهي باشــند  

اطلاعات جغرافيايي به عنوان يك ابزار مفيد، قدرتمند،    
دقيق و در عين حال سريع موجب شده تا بتوان از آن            

بـا توجـه بـه       . در تفكيك مـرز جوامـع اسـتفاده كـرد         
 در مـديريت منـابع      RS/GISتوانمندي نرم افزارهاي    

هاي سريع، با صرفه و در طبيعي و نياز به كاربرد روش
عين حال دقيق استفاده از اين فن آوري ها را روز بـه             

امـا در كنـار ايـن فـن آوري،          . روز گسترش مي دهـد    
هاي آمار چند متغيره نيز به دليـل ماهيـت چنـد            روش

 پوشش گياهي بـه عنـوان يكـي از دقيـق            متغيره بودن 
هاي تفكيك گروه هاي اكولوژيك گيـاهي       ترين روش 

هاي رسته بندي و طبقـه بنـدي مطـرح          در قالب روش  
  . شده اند

امروزه بـا گـسترش روشـهاي نـوين در آمـار و             
رياضي و تهيه نرم افزارهاي تجزيه و تحليـل داده هـا،          
روشي ديگـر بـه مجمـوع روشـهاي تفكيـك جوامـع             

اهي اضافه شده است كه به زبان اعداد و ارقام اقدام           گي
با توجـه بـه     . به گروه بندي گونه هاي گياهي مي كند       

هاي آمار   و دقت روش   RS/GISتوانمندي فن آوري    
چند متغيره در رسته بنـدي و طبقـه بنـدي داده هـاي              
پوشش گياهي، تلفيق اين دو روش مي تواند به عنوان          

امع گياهي مطرح باشـد     روشي نوين در تهيه نقشه جو     
كه از يك سو توانمندي و دقت ترسيم نقشه را از فـن             

  واز سوي ديگر دقت رسته بنـدي و          RS/GISآوري  
طبقه بندي گروه هاي اكولوژيك گياهي را محاسـبه و          
خطاي حقيقي موجود در ترسيم نقشه را بـر طـرف و            

  . كاربران را به يك نقشه صحيح هدايت مي كند
-ر خـصوص كـاربرد روش     تحقيقات متعددي د  

هاي رسـته بنـدي و طبقـه بنـدي در داخـل و خـارج           
در بررسـي پوشـش گيـاهي      . كشور انجام شـده اسـت     

مراتع پارك ملي خجير در استان تهران براساس روش         
 زير  6 جامعه و    9برون بلانكه جوامع گياهي منطقه به       

 جامعه تقسيم و نقشه پراكنش جوامـع ترسـيم گرديـد          
در مراتـع رينـه بـا       ). 1385 ان،كاشي پزهـا و همكـار     (

هاي رسته بندي وطبقه بندي اقدام بـه        استفاده از روش  
. برقراري ارتباط با عوامل اقليمي و پستي و بلندي شد         

نتايج تحقيق نشان داد عوامل اقليمي و ارتفاع از سطح          
دريا، مهمترين متغيرهاي تاثير گـذار در شـكل گيـري           

ان و همكـاران،    جعفري( جوامع گياهي منطقه مي باشند    
ــتان  ). 1387 ــشهر در اس ــه به ــي منطق ــع ييلاق در مرات
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مازندران طبقه بنـدي گـروه هـاي اكولوژيـك گيـاهي            
نتـايج تحقيـق    . براساس عوامل اقليمي صورت گرفت    

نشان دادنـد دو عامـل اقليمـي دمـا و بارنـدگي نقـش        
 مهمي در تعيين غالبيت جوامع گيـاهي در منطقـه دارد          

ــاران، ( ــان و همك ــي پوشــش ). 1387طاطاي در بررس
گياهي جنگلي دو كشور روسيه و فنلاند براسـاس دو          
روش روسي و فنلاندي اقدام به تهيـه نقـشه پوشـش            

نتيجه تحقيق نشان داد روش روسي بـه        . گياهي گرديد 
مراتب قويتر از روش فنلاندي بوده و بهتر مـي توانـد            
 جوامع گياهي منطقـه را در قالـب نقـشه نـشان دهـد             

در تحقيقي ديگر به بررسي     ). 2007  هيكيلا، گالانينا و (
 SPOTعوامل موثر در ايجاد خطا در تصاوير ماهواره  

نتاج تحقيـق    .در تهيه نقشه پوشش گياهي پرداخته شد      
نشان داد عامل ارتفاع از سطح دريا، اندازه واحدنمونه         
برداري و خطا در برداشت متغيرهاي پوشـش گيـاهي          

تهيـه نقـشه پوشـش      مهمترين عوامل ايجاد اريـب در       
در ). 2008 يــو كيــو وهمكــاران،( گيــاهي مــي باشــند

هـاي پهـن بـرگ كـشور فنلانـد در           تحقيقي در جنگل  
 101ناحيه كالي كه پوشـش كـف جنگـل متـشكل از             

گونه علفي بود  بـا بهـره گيـري از دو تكنيـك رسـته                
  و تكنيـــك طبقـــه بنـــدي CCA و DCAبنـــدي 

TWINSPAN       بررسي عوامل محيطـي در ارتبـاط ، 
نتـايج  . با   دامنه هاي حفاظت شـده صـورت گرفـت           

تحقيق نشان داد كه در روند توالي و ديناميك پوشـش           
گياهي اكوسيستمهاي جنگلي گونه هاي بريوفيت نقش 

كمتري در تعيين گروه گونـه هـاي اكولوژيـك بـازي                
مي كنند و جمعيت كنـوني آنهـا در آينـده مـي توانـد               

ي اصـلي باشـند     تهديدي براي ساير گـروه گونـه هـا        
  ).2006 پايوي،(

هدف از اين تحقيق، بررسـي امكـان تلفيـق داده           
هاي بدسـت آمـده از جوامـع گيـاهي در طـي نمونـه               
برداري از پوشش گياهي و خاك و ترسيم مرز جوامع          

 فلورستيك به عنـوان يـك روش        -به روش فيزيونومي  

شاهد و خطا يابي اين روش در مقايسه بـا اسـتفاده از             
ر چند متغيـره در تهيـه نقـشه هـاي مـرز             روشهاي آما 

  . استRS/GISجوامع در محيط 
  

  هاروش مواد و
روند كلي  انجـام ايـن تحقيـق براسـاس چهـار             

  :دبومرحله زير 
 مطالعه اوليه  شامل تهيه لايه هاي رقومي         –الف  

و تصوير ماهواره اي منطقه مـورد مطالعـه، اسـتخراج           
اوليـه  مرز حوزه و زير حـوزه هـاي منطقـه، تفكيـك             

هــاي اكولوژيــك گيــاهي، تهيــه   نقــشه  پايــه  گــروه
DEM4   هاي شيب، جهت و ارتفـاع،    و استخراج نقشه

تلفيق نقشه هاي پايه و تهيه نقشه نهايي شـكل زمـين،           
  محاسبه تعداد و محل حفر پروفيل خاك؛

 عمليات صحرايي مشتمل بر آمـار بـرداري         - ب
از پوشـــش گيـــاهي و نمونـــه بـــرداري از خـــاك و 

ــه  خــصوص ــدهاي نمون ــدي در واح ــستي و بلن يات پ
  برداري؛

هاي رسته بندي و طبقه بنـدي   انجام روش – ج  
  روي ماتريس داده هاي خاك و پوشش گياهي؛ 

 استخراج گـروه هـاي اكولوژيـك گيـاهي از           -د
هاي آمار چند متغيـره، اسـتخراج جوامـع         طريق روش 

ــاهواره اي، واســنجي مــرز   ــاهي از روي تــصوير م گي
  .ي منطقه، ارائه نتايج، بحث و نتيجه گيريجوامع گياه

  
  موقعيت عمومي منطقه مورد مطالعه

حوزه مورد مطالعه در شرق شهرستان ارسنجان 
 آباده طشك تحت –در مسير جاده اصلي ارسنجان 

 21´ 47˝عنوان چاه عباس علي با طول جغرافيايي 
شمالي 29° 47´23˝   شرقي و عرض جغرافيايي°53

 عرض 29°  50´  10˝ل شرقي و  طو53° 24´ 50˝و 
مساحت كلي منطقه مورد . شمالي  واقع گرديده است

   كيلومتر 3/19 هكتار و طول حوزه 7/1789مطالعه
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.  زير حوزه تقسيم شده است4اين حوزه به . باشدمي
از نظر هوا و اقليم شناسي بررسي آمار ده ساله منطقه  

د،  درجه سانتيگرا14نشان داد متوسط دماي منطقه 
ميليمتر و از نظر اقليمي، 250متوسط بارندگي منطقه 

براساس روش دومارتن اقليم منطقه نيمه خشك و 

براساس روش آمبرژه نيمه خشك معتدل برآورد شده 
، حوزه آبخيز چاه عباس علي را نشان 1نقشه .  است
  . دهدمي

  

  
   حوزه آبخيز چاه عباس علي-1نقشه 

  
   شيب منطقه -2نقشه 

  
 به روش فيلترينگ 8+1 نقشه جهت به روش 3 نقشه طبقه بندي شيب منطقه به روش خاكشناسي و نقشه 2نقشه 

  .دهد نقشه نهايي شكل زمين را نشان  مي5 نقشه طبقات ارتفاعي منطقه و نقشه 4و نقشه 
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   نقشه جهت-3نقشه 

  
   نقشه طبقات ارتفاعي– 4نقشه
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   نقشه نهايي شكل زمين -5نقشه 

     
زه آبخيز چاه عباس علي از نظر منابع اراضـي          حو

براين اساس با توجه به تركيب مناطق       . متنوع مي باشد  
مرتفع، دشتي و تپه ماهوري از تنوع گونه اي و شـكل            

بـراي  . گيري جوامع گياهي مختلفي برخـوردار اسـت       
تعيــين و نامگــذاري جوامــع گيــاهي منطقــه از روش  

ــد  فلورســتيك اســتفاده گرد-فيزيونوميــك  ــدين . ي ب
ترتيب كه ضمن پيمايش صحرايي در منطقـه بـا ديـد            

سـپس بـا    . ظاهري جوامـع مختلـف مـشخص شـدند        
استفاده از شناسايي گونه هـاي غالـب، انـدازه گيـري            
متغيرهاي پوشش گياهي نظير پوشـش تـاجي، تـراكم،          

 –فراواني و وفور، خطاي ناشـي از روش فيزيونـومي           
خراج تـصوير   به علاوه با اسـت    . فلورستيك اصلاح شد  

ماهواره اي منطقـه مـورد مطالعـه مـرز بنـدي جوامـع              
 مــاهواره 2008گيــاهي منطقــه از روي تــصوير ســال 

Quickbird   در محـــيط نـــرم افـــزاري ILWIS 
شناسايي و تفكيك شد كه در مرحلـه بحـث و نتيجـه             
گيري با نتايج حاصل از آناليز چند متغيـره بررسـي و             

  . مقايسه گرديد

وده اوليــه جوامــع پــس از مــشخص شــدن محــد
. گياهي، نـسبت بـه انتخـاب منطقـه كليـد اقـدام شـد              
ــصادفي   ــاس روش تـ ــسكتها براسـ ــتقرار ترانـ  –اسـ

سيستماتيك طراحي و بـدين ترتيـب ابتـدا در منطقـه            
هـا بـه صـورت تـصادفي        كليد، نقطه شروع ترانسكت   

انتخــاب و ســپس يــك ترانــسكت در امتــداد شــمال  
 ـ        درجـه   120ه  مغناطيسي زمين و دو ترانسكت با زاوي

طول ترانسكت در اين تحقيق بـا توجـه         . مستقر شدند 
 متـر در نظـر      50به وسعت جامعه گيـاهي و تنـوع آن          

 متر مربعي به صـورت      1 كوادرات   5تعداد  . گرفته شد 
هـا  آنتني با فاصله مشخص روي هر يك از ترانـسكت         

شايان ذكر است زمان نمونه بـرداري از        . مستقر گرديد 
ا حداكثر رشد گياهـان غالـب       پوشش گياهي مصادف ب   

- خـرداد مـي    10 ارديبهشت تا    10 كه از    بوددر منطقه   

سپس اقدام به اندازه گيري متغير تراكم، و وفور         . باشد
ها به روش شمارشي    گونه هاي گياهي درون كوادرات    

علت انتخاب دو متغير تراكم و وفور، اهميـت         . گرديد
يم و  آن در محاسبات مربوط به آنـاليز گراديـان مـستق          
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هاي غير مستقيم است كه به سادگي مي توان در محيط         
نرم افزاري وارد كرده و اقـدام بـه تجزيـه و تحليـل و             

پيرامــون مطالعــات . تفـسير نتــايج بدسـت آمــده كـرد   
ــه دو خــصوصيت   خاكــشناسي پارامترهــاي مربــوط ب

درصد رس، درصد (فيزيكي مانند نظير ساختمان، بافت
ت و خـصوصيات    ،  درصد رطوب   )سيلت و درصد شن   

 ،كربن آلي، نيتـروژن   pH   ، EC  ،SARشيميايي نظير   
 ،درصد اشباع بازي، فـسفر و پتاسـيم         C/Nآلي،نسبت  

. قابل جذب و درصد آهك و گچ مـدنظر بـوده اسـت            
 سانتي متـر در نظـر       30تا  0عمق نمونه برداري خاك       

گرفته شد كه محدوده فعال ريشه دواني گياهان مرتعي      

برداشـت شـده در هرپروفيـل        نمونه هاي خاك    . است
ــق   ــيراز طب ــشگاه تخصــصي آب و خــاك ش در آزماي

هاي اصولي بسته به هر متغير فيزيكـو شـيميايي          روش
  .خاك مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  
  نتايج و بحث

نتايج حاصل از عمليات ميداني و مشاهده جوامـع         
گياهي منطقه موجب شده تا ابتدا به روش فيزيونـومي          

 1 جامعــه گيــاهي بــه شــرح جــدول 5 فلورســتيك –
  .شناسايي و تفكيك شوند

  
   جوامع گياهي اوليه شناسايي شده در منطقه– 1جدول 

  نام جامعه گياهي
Acantholimon-Amygdalus 

Convolvolus-Artemisia 
Artemisia-Acantholimon 

Ebenus-Convolvolus  
Amygdalus-Convolvolus 

  
-راكم و وفور گونـه    اين جوامع براساس درصد ت    

هاي غالـب در جوامـع گيـاهي نمونـه بـرداري شـده              
هـاي  با توجه به اينكـه آنـاليز نمونـه        . بدست آمده اند  

خاك نيز جهت تطبيق مـرز جوامـع و حـضور گـروه             
گونه هاي اكولوژيك در پاسخ به عوامل ادافيكي نيز از          
اهداف اين تحقيق مي باشد، تلفيـق نتـايج حاصـل از            

ماتريس اوليه متغيرهاي پوشش گياهي     تجزيه و تحليل    
و ماتريس ثانويه متغيرهاي خـاكي بـا بهـره گيـري از             

ــدي  ــته بن ــه CCA  و DCAروش رس  و روش طبق

ــدي  ــاهي   TWINSPANبن ــع گي ــشان داد جوام  ن
تفكيك شده به روش فيزيونـومي فلورسـتيك داراري         

هاي خطا بوده و براين اساس دياگرام رسته بندي گروه        
 در كل منطقه مورد مطالعه بـه شـرح   اكولوژيك گياهي 

بطـوركلي در انتخـاب بهتـرين       .  بدست آمـد   1نمودار  
محور رسته بندي براساس محاسبه درصد تعامد ميـان         

 9/98 بهتــرين محــور بــا 1 بــه 2زوج محــور، محــور 
  .  درصد تعامد انتخاب شد
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   گونه هاي گياهيDCA دياگرام رسته بندي -1نمودار 

   
  : انجام آزمون مونت كارلو به شرح زير است و CCAنتايج روش 

  
   نتايج آماري محورهاي رسته بندي-2جدول 

AXIS SUMMARY STATISTICS 
Number of canonical axes: 3 
Total variance 4.3892 

 -- -- -- -- ---- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- ---- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -  
                                                     Axis 1   Axis 2   Axis 3 

- -- -- -- -- --- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- --  
Eigenvalue                                    0.292    0.184    0.136 
% Variance in species data             6.6        4.2      3.1 
Cumulative % explained                  6.6      10.8     13.9 
Pearson Correlation                      0.879     0.827    0.774 
Kendall (Rank) Correlation            0.524    0.566    0.470 
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 نشان مي دهد همبستگي     2همان طور كه نتايج جدول      
گونه با متغيرهاي محيطي براساس ضريب همبـستگي        

 درصد و براسـاس ضـريب تـاو كنـدال           7/89پيرسون  
 درصد است كه بيانگر ارتباط قوي حضور گونـه     6/56

بـا توجـه بـه اينكـه روش         . با متغيرهاي محيطي است   
CCA         ـ  ذا در   توانايي محاسـبه رگرسـيون نيـز دارد، ل
، نتايج رگرسـيون چندگانـه ميـان متغيرهـاي          3جدول  

  .خاكي با پوشش گياهي آورده شده است
  

  نتايج رگرسيون چندگانه– 3جدول 

MULTIPLE REGRESSION RESULTS: 
Regression of Quadrats in Species space on items 

--------------------------------------------------------------------------------  
                        Canonical Coefficients 

--------------------------------------------------------           
                 Standardized                   Original Units 

-----------------------     ------------------------------         
Variable    Axis 1  Axis 2  Axis 3          Axis 1     Axis 2     Axis 3      S.Dev 

----------------------------------------------------------------------------------------------  
1 caso4     -6.949  -1.302   3.562            -57.400    -10.755     29.424    0.121E+00 
2 SAR        0.074   1.444  -1.244              0.557       10.928     -9.419      0.132E+00 
3 pH          62.325  15.068 -54.563       198.094     47.893    -173.423  0.315E+00 
4 EC        -1.207   0.935   8.697             -4.652        3.602       33.513     0.260E+00 
5 SP        -2.583  -1.787   1.860              -8.115      -5.614       5.843       0.318E+00 
6 P          0.271  -0.322   0.510               1.380      -1.637      2.595       0.197E+00 
7 K         -1.808   0.093   2.724             -7.198      0.372      10.848      0.251E+00 
8 OC         1.022  -0.434   0.726              5.866      -2.493      4.167        0.174E+00 
9 N        -34.102 -14.433  29.161         -98.889     -41.854    84.561     0.345E+00 
10 sand     -52.165 -12.638  40.825    -181.223    -43.904    141.826  0.288E+00 
11 silt     -65.495 -15.191  50.435       -207.624    -48.157    159.883  0.315E+00 
12 clay     -14.304  -4.589  13.536       -71.287    -22.873     67.459     0.201E+00 
13 Caco3     33.868   4.568 -13.815     107.328   14.477    -43.780     0.316E+00 
14 texture   -2.726   0.369   0.797        -16.215      2.192      4.737       0.168E+00 
--------------------------------------------------------- 

  
 نشان مي دهد هر يك از       3همان طور كه جدول     

رهاي خـاكي داراي ضـريب متعـارف نـسبت بـه            متغي
محورهاي رسته بندي در فضاي گونه اي است كه بـه           

هـاي  نوعي بيانگر قدرت متغيرها در رسته بندي گونـه        
 همبــستگي و نمــرات در 4در جــدول . گيــاهي اســت

دياگرام دوتـايي بـراي متغيرهـاي خـاكي آورده شـده            
  .است

همان طوركه ملاحظه مي شود متغيرهـايي نظيـر         
 و نيتـروژن بيـشترين      SAR   ،EC   ،OCدرصد گچ،   

هـاي اكولوژيـك گيـاهي در       در استقرار گـروه   را  تاثير  
 نتايج آزمون مونت كارلو   5در جدول   . منطقه داشته اند  

 براساس آن اقدام به ارزيـابي قـدرت         CCAكه روش   
  .رابطه رگرسيوني مي كند، آورده شده است
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 ي محاسبه شده براي متغيرهاي خاكي همبستگي و نمرات دوتاي-4جدول 

CORRELATIONS AND BIPLOT SCORES for  14 items 
-- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- 
                       Correlations*               Biplot Scores 
    Variable      Axis 1  Axis 2  Axis 3     Axis 1  Axis 2  Axis 3 
-- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- 
 1   caso4         0.549   0.642   0.324      0.249   0.249   0.111 
 2   SAR           0.527   0.525   0.161      0.239   0.203   0.055 
 3   pH           -0.567  -0.368  -0.150     -0.258  -0.143  -0.051 
 4   EC            0.576   0.426   0.195      0.262   0.165   0.067 
 5   SP           -0.540  -0.353  -0.118     -0.245  -0.137  -0.041 
 6   P            -0.663  -0.386  -0.298     -0.301  -0.150  -0.102 
 7   K            -0.640  -0.365  -0.130     -0.291  -0.141  -0.045 
 8   OC            0.739   0.156   0.180      0.336   0.060   0.062 
 9   N             0.572   0.345   0.155      0.260   0.134   0.053 
 10 sand          -0.539  -0.476  -0.250     -0.245  -0.184  -0.086 
 11 silt          -0.556  -0.317  -0.082     -0.253  -0.123  -0.028 
 12 clay          -0.603  -0.202  -0.117     -0.274  -0.078  -0.040 
 13 Caco3         -0.526  -0.344  -0.123     -0.239  -0.133  -0.042 
 14 texture       -0.548  -0.437  -0.218     -0.249  -0.169  -0.075 
- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- - -- -- -- -- -- -- -- --- 

  
   نتايج آزمون مونت كارلو– 5جدول 

    MONTE CARLO TEST RESULTS -- SPECIES-ENVIRONMENT CORRELATIONS 
------------------------------------------------------------ 
                              Randomized data 
            Real data    Monte Carlo test,    9 runs 
           ------------  --------------------------- 
  Axis   Spp-Envt Corr.  Mean    Minimum   Maximum      p 
------------------------------------------------------------ 
    1         0.879     0.824     0.764     0.881    0.2000 
    2         0.827     0.752     0.684     0.810    0.1000 
    3         0.774     0.724     0.631     0.768    0.1000 
------------------------------------------------------------ 

  
اند دهند، عوامل خاكي با درصدهاي همبستگي متفاوت توانسته نشان مي 5 و 4 همان طور كه نتايج جداول

 CCA روش براساس نتايج جداول ارائه شده،. نقش مهمي در ارائه علت حضور گونه در سطح منطقه را نشان دهند
با متغيرهاي پوشش گياهي مي ) متغيرهاي خاكي( اقدام به ترسيم يك دياگرام جهت نشان دادن ارتباط عوامل محيطي

 و مهمترين عوامل محيطي موثر بر شكل گيري گروه هاي اكولوژيك گياهي CCA دياگرام 2براين اساس نمودار . كند
  .در استقرار جوامع گياهي را نشان مي دهد
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  )متغيرهاي خاكي( گونه با متغير محيطيCCA دياگرام – 2ار نمود

  
پس از انجـام عمليـات تجزيـه و تحليـل رسـته             
بندي، طبقه بندي پوشش گيـاهي بـه منظـور افـزايش            

. فـت كارايي گروه بندي گونه هاي گياهي صـورت گر        

 اسـتفاده شـد     TWINSPANبراين اساس از روش     
    .كه نتايج حاصل از انجام به شرح زير است

  
DIVISION    1  (N=    60)                                   
 Eigenvalue: 0.6236  at iteration   38 
 INDICATORS and their signs: 
 Aca.fes  1(+)   Art.sie  1(-)   Con.aca  1 )-(  
 
DIVISION   11  (N=    16)                                    
 Eigenvalue: 0.3619  at iteration    4 
 INDICATORS and their signs: 
 Ebe.ste  1(-) 
 
DIVISION   46  (N=    11)                          
 Eigenvalue: 0.2188  at iteration    2 
 INDICATORS and their signs: 
 Art.sie  1(-) 
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حوزه آبخيز چاه عباس علـي در منطقـه ارسـنجان در            
استان فارس از جمله حوزه هـايي اسـت كـه از تنـوع             
. فيزيوگرافي، خاك و پوشش گياهي برخـوردار اسـت        

با توجه به عدم تغيير كاربري اراضي در اين منطقـه و            
حضور عشاير به صـورت پراكنـده و تمركـز سيـستم            

 موجب شده   معيشتي بر دامداري به روش رمه گرداني      
تا چراي دام به عنوان يك مولفـه غالـب در منطقـه در         
شكل گيري و استقرار گروه هـاي اكولوژيـك گيـاهي           

تقابل ميان عوامل پستي    . نقش تعيين كننده داشته باشد    
و بلندي و عوامل خاكي بـا خـصوصيات گـروه هـاي             

 فلورستيكي –اكولوژيك گياهي منطقه، ديد فيزيونومي 
با توجه به اينكه هـدف اصـلي از         . به منطقه داده است   

آناليز گراديان غير مستقيم، تقليل داده ها و در نهايـت           
هاي اكولوژيك گيـاهي    رسته بندي و گروه بندي گروه     

در منطقــه اســت، لــذا نتــايج حاصــل از انجــام روش 

DCA         براسـاس  كـه    روي داده هاي تراكم نـشان داد
هــاي محاســبه بيــشترين مقــدار ويــژه مــاتريس گــروه

ــرداري،    ا ــه ب ــدهاي نمون ــاهي در واح ــك گي كولوژي
بيشترين نمرات گونه اي متعلق به گونه هاي گندمي و          

اما بايد در نظر داشت كه هيچگاه       . علفي يكساله است  
در يك اكوسيستم بوته زار با غالبيت بوته هـاي چنـد            
ساله خشبي، گونه هـاي يكـساله نمـي تواننـد غالـب             

كـه نمونـه بـرداري      ضمنا از آنجا  . جامعه گياهي باشند  
اصولا در فصل بهار انجام مي شود، حضور متراكم اين    

هــاي نمونــه بــرداري موجــب گونــه هــا در كــوادرات
افزايش ميزان نمرات گونه اي به صورت خودكار مـي          

اما در بررسي دقيق متغيرهاي پوشـش گيـاهي و          . شود
 بدست  6 جامعه گياهي غالب براساس جدول       5خاكي  

  . آمد

  
  امع گياهي غالب منطقه جو-6جدول 

   جامعه گياهي
Acantholimon festucacemum –Amygdalus lycioides 

Convolvolus acanthocladus-Artemisia sieberi  
Artemisia sieberi-Acantholimon festucacemum 
Ebenus stellata -Convolvolus acanthocladus  

Amygdalus lycioides-Convolvolus acanthocladus 

  
نتايج حاصل از محاسبه نمرات گونـه اي نـشان          
داد گونه هاي تشكيل دهنده جوامع فوق به ترتيـب از           

بيشترين به كمترين نمـرات گونـه اي بـه شـرح زيـر              
  :است

  
Acantholimon festucacemum >  Amygdalus lycioides > Convolvolus acanthocladus > Ebenus 

stellata > Artemisia sieberi 

  
شايان ذكر اسـت حـضور گونـه هـاي فـوق در             
سرتاسر منطقه به صـورت چـشمگير شـاهد اسـتقرار           

از آنجاكـه   . خوب و موفق اين دسته از گونه ها اسـت         
هدف از اين تحقيـق  يـافتن گـروه هـاي اكولوژيـك              
گياهي است كه از نظر خصوصيات محيطي با يكديگر         

 جوامـع   شباهت دارند و اين گروه ها منجر به تـشكيل         
گياهي غالب در منطقه شده اند، لذا با بهـره گيـري از             

هاي آناليز رگرسيون چند متغيـره موفـق شـديم          روش
. گروه هاي اصلي منطقه را تشخيص و تفكيـك كنـيم          

 كه براساس نمرات گونه اي درفضاي رسـته         2نمودار  
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بندي دو پلاتي ترسيم شده، موقعيت گونه هاي گياهي         
.  يكـديگر نـشان مـي دهـد        عمده منطقه را نـسبت بـه      

همانطور كه نمودار نيز تاييد مي كند، جوامـع گيـاهي           
، از نظر تشابه در فضاي 6غالب منطقه براساس جدول  

در . گونه اي به همراه گونه هايي مـشاهده مـي شـوند           
كنـد، تجمـع    نمودار آنچه بيش از همه خودنمايي مـي       

گروه هاي اكولوژيك گيـاهي متـشكل از گونـه هـاي            
در حالي كه عناصر تشكيل دهنده غالب       . استيكساله  

جوامع به صورت گروه هايي مجزا از هم قـرار گرفتـه      
اند كه اين خود نـشان دهنـده تـشكيل جوامـع كـاملا              

  . متمايز و جدا از هم است
در بررسي عوامل محيطي در منطقه بايـد خـاطر          
نشان كرد به دليل كوچكي حوزه آبخيز مـورد مطالعـه           

مقـدار ويـژه بـسيار پـاييني از نظـر           عوامل اقليمـي از     
كه اين امر نشان مي     است  جبرماتريس برخوردار بوده    

دهد عوامل اقليمي در منطقه نمـي توانـد جـز عوامـل             
تعيين كننده در شكل گيري جوامع گيـاهي بـه شـمار            

با توجـه بـه اينكـه در مطالعـه سـين اكولـوژي              . روند
 تـوان بـه راحتـي از كنـار عوامـل اقليمـي            گياهي نمي 

گذشت، لذا در برخورد با چنين حالتي شايسته اسـت          
محقق از نتايج بررسي عوامل اقليمي در تفـسير نتـايج           

با توجه به اينكه حوزه آبخيز چاه عبـاس         . استفاده كند 
علي از نظر منابع اراضي متشكل از ارتفاعات و اراضي          
تپه ماهوري است، لـذا تغييـرات در عوامـل خـاكي و             

وان عوامـل كليـدي در تفكيـك        پستي وبلندي را مي ت    
  . گروه هاي اكولوژيك گياهي منطقه دانست

مطالعـــه عوامـــل خـــاكي در منطقـــه از نظـــر  
خصوصيات فيزيكي و شيميايي نتايج جالـب تـوجهي         

، ميزان رس   SAR   ، CaSO4اندازه گير ي    . نشان داد 
در خاك، مقدار نيتروژن و فـسفر و پتاسـيم خـاك در             

تغيرها در جامعـه گيـاهي       مقدار اين م   .منطقه نشان داد  
Artemisia sieberi-Acantholimon 

festucacemum      بررسـي  .  بيش از ساير جوامع اسـت

ميداني ايـن جامعـه گيـاهي نـشان داد از نظـر جهـت               
جغرافيايي اين جامعه در دامنه شـمالي و در محـدوده           
قرق حوزه قرار گرفته، چراي دام در آن ممنوع است و    

ردد دام در آن، آثار به مراتب      به طوركلي به دليل عدم ت     
. كمتري از كوبيدگي توسط دام در آن مشاهده مي شود

اين جامعه در منطقه بهترين جامعه گياهي به شمار مي          
رود كه از نظر تنوع گونه هاي گياهي همراه در آن نيز            

امـا از   . به مراتب از وضعيت مناسبي برخـوردار اسـت        
ير جوامـع    در خاك نسبت به سا     ECنظر ميزان شن و     

. گياهي، كمترين مقدار را به خود اختصاص داده است        
بطوركلي ميزان نيتروژن اندازه گيـري شـده در خـاك           
اين جامعه گياهي از سـاير جوامـع بـه مراتـب بيـشتر              

حد نهايي اين جامعه گياهي رخساره هاي برون        . است
از ايـن ناحيـه     . زدگي سـنگي تـا تـوده سـنگي اسـت          

طقـه در ارتفاعـات آغـاز       محدوده درختچه زارهـاي من    
شود كه حضور اين عامل محيطي خـود يـك مـانع            مي

شايان . طبيعي از گسترش اين جامعه تا ارتفاعات است
ذكر است مساله اي كه در حـوزه آبخيـز چـاه عبـاس              
علي بسيار نمود دارد، شبكه زهكشي منطقه به صورت         
آبراهه هاي نسبتا عميق است كه در كنار رخساره هاي          

ي سنگي و توده سـنگي در تفكيـك جوامـع        برون زدگ 
  . گياهي نقش موثري ايفا مي كند

در مطالعه و مقايسه ساير خصوصيات فيزيكي و        
شيميايي خاك منطقه مـشخص شـد بيـشترين مقـدار           

 Convolvolusاســيديته خــاك متعلــق بــه جامعــه 

acanthocladus-Artemisia sieberiاين .  است
  festucacemumجامعه گيـاهي در مقابـل جامعـه             

Artemisia sieberi-Acantholimon   در دامنـه 
از نظر خـصوصيات ظـاهري،      . جنوبي منطقه قرار دارد   

اين جامعه در تركيبي با رخساره برون زدگـي سـنگي           
بـا توجـه بـه اينكـه دامنـه جنـوبي            . نمايان شده است  

بيشترين ميزان حـرارت از نورخورشـيد درمقايـسه بـا          
ت مي كند، از ميزان رطوبتي      دامنه شمالي وغربي درياف   
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كـاهش ميـزان رطوبـت      . كمتري برخوردار مـي باشـد     
خاك موجب مي شود ميزان اسيديته افزايش يابد و در          
. نتيجه اسـتقرار ايـن جامعـه گيـاهي را موجـب شـود             

ــه در جامعــه   ــدار آهــك در خــاك منطق ــشترين مق بي
ــاهي  Ebenus stellata -Convolvolusگيــ

acanthocladusــ  ــد ك ــشاهده ش ــه   م ــه ب ــا توج ه ب
كارستيك بودن منطقـه و وجـود تركيبـات آهكـي در            
خاك منطقـه در كليـه جوامـع گيـاهي ايـن وضـعيت              

 مقـدار آهـك در خـاك در        ترينامـا بيـش   . مشاهده شد 
 Ebenus stellata -Convolvolusجامعـه گيـاهي   

acanthocladus  اين جامعـه از نظـر      . گزارش گرديد
اتب بيشتر از   موقعيت در سطح منطقه در سطحي به مر       

ساير جوامع و در ارتفـاع بـالاتري از منطقـه مـشاهده             
در نتيجه تاثير عوامل هوازدگي فيزيكي در منطقـه   . شد

شـايان ذكـر    . موجب افزايش ميزان آهك خاك گـردد      
 Ebenusاسـت منـاطقي كـه شــاهد حـضور گونـه      

stellata ــل ــاكس جنگــ ــت از كليمــ ــاي      اســ هــ
Amygdalus scoparia  كه در اثـر  برخوردار است

  . تخريب استقرار اين گونه را موجب شده است
به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد بـا بهـره            
گيري از سامانه اطلاعـات جغرافيـايي در تهيـه نقـشه            

هاي پايه و تلفيق اين نقشه ها با مولفه هاي حاصل از            
ــا روش     ــسه ب ــستقيم و مقاي ــر م ــان غي ــاليز گرادي آن

 توان بـه نقـشه هـايي بـه           فلورستيك مي  –فيزيونومي  
ضـمنا در   . مراتب دقيقتر از روش شاهد دسـت يافـت        

كنار آن به دلايل اصلي استقرار گروه هاي اكولوژيـك          
گيــاهي و تفكيــك جوامــع براســاس نــوع پاســخ بــه  
متغيرهاي محيطي دست يافت كه به نوعي مـي توانـد           
ضمن شناسايي جوامع گياهي، اكوتون هـاي منطقـه را          

اي نادر درمعرض خطـر انقـراض و        شناسايي، گونه ه  
جهت اصلاح و احيا مراتع اقدام به معرفي گونه هـاي           

 كـه در اثـر      ،مناسب با شـرايط اكولـوژي منطقـه كـرد         
بـه  . تخريب استقرار اين گونه را موجـب شـده اسـت          

 و DCA ،CCAهاي طور كلي نتايج حاصل از روش    
TWINSPAN و تلفيــق آن بــا نقــشه هــاي پايــه و 
 گـروه   5اي منطقه منجـر بـه تفكيـك         تصوير ماهواره   

 نقـشه نهـايي     ،6نقـشه   . جامعه گياهي در منطقـه شـد      
 6نقـشه  در  .جوامع گياهي منطقـه را نـشان مـي دهـد         

اعدادي در محدوده هاي رنگي مشاهده مي شـود كـه           
  . است7براساس جدول شماره

  
   جوامع گياهي به تفكيك كد– 7جدول 

 كد  نام جامعه گياهي

Acantholimon festucaceu –Amygdalus lycioides 4 
Convolvolus acanthocladus-Artemisia sieberi  7 
Artemisia sieberi-Acantholimon festucacemum 3 
Ebenus stellata -Convolvolus acanthocladus 6 

Amygdalus lycioides-Convolvolus acanthocladus 5 
 2  روستاي چاه عباس علي

 1   حريم روستا و منطقه مراتع بحراني
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   جوامع گياهي غالب منطقه-7 نقشه

  
به طور كلي حاصل تحقيق در منطقه دستيابي بـه    
جوامع گياهي اصلي در منطقه اسـت كـه ايـن تحقيـق      
نشان داد مي توان با اعتماد به مـشاهدات صـحرايي و            

هاي آمار چند متغيره مي توان نقشه هاي      تكيه بر روش  
 مــاهواره اي منطقــه مــورد مطالعــه را پايــه و تــصوير

آنچـه در   . تصحيح كرد و به مرز حقيقي دسـت يافـت         
اين تحقيق اهميت دارد اين است كـه هرچنـد منطقـه            
مورد مطالعه از نظر تنوع در جوامـع گيـاهي آن چنـان           
متنوع نيست، اما دستيابي به مرز جوامع گياهي در اين          

 مشاهده  تحقيق ارزشمند است از اين نظر كه مرز هاي        
شده در طبيعت با آنچه كه از آناليز داده هـاي پوشـش        

شـايان ذكـر   . گياهي و پروفيل هاي خاك مشابه اسـت  
است هرچه تصوير ماهواره اي مورد اسـتفاده از تـوان           
تفكيك طيفي بالاتري برخوردار باشـد، مـي تـوان بـه            

مــضاف . جزييــات بيــشتري در منطقــه دســت يافــت
 GISي پايه آماده شـده در       براينكه استفاده از نقشه ها    

هـاي خـاك كمـك      در انتخاب محل و تعـداد پروفيـل       
تحقيقـات انجـام شـده در خـارج از          . شاياني مي كنـد   

كشور نيز هر چند محدود به بررسي امكـان تلفيـق دو            
 اما مي توان به نتـايج حاصـل از           است، روش پرداخته 

، ) 2003(تحقيقات افرادي نظير پـي ففـر و همكـاران         
و ) 2004(، اوانـــس )2006(، مـــونير )2006(پـــايوي

 ، صـالحي و همكـاران     )1384(ارزانيداخلي  تحقيقات  
، فروزنــده و )1382( ، شــكري و همكــاران )1384(

توجــه بــه ايــن نكتــه . اشــاره كــرد) 1382( همكــاران
ضروري است كه تحقيقات ياد شده همگي در راستاي   
رسته بندي و  طبقه بندي جوامع گياهي در ارتبـاط بـا           

 هاي پوشش گياهي، خاك و عوامل اقليمي اسـت          داده
كه در اين تحقيق با كاربرد سامانه اطلاعات جغرافيايي         
و تصوير ماهواره اي اقدام به تفكيك مرز جوامع شده          

آنچه كه در آينده بايـد مـد نظـر محققـان قـرار              . است
گيرد، توسعه روش هايي جهت اسـتفاده از فـن آوري           
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ه و نيـروي انـساني      هاي نوين در كاهش زمـان، هزين ـ      
جهت تفكيك مرز جوامع گياهي است كه در مديريت         
منابع طبيعي جنگلي و مرتعي يكي از اصولي تـرين و           

هــاي مطالعــاتي در عــين حــال اساســي تــرين بخــش
  . محسوب مي شود

  

  سپاسگزاري
اين مقالـه حاصـل طـرح تحقيقـاتي مـصوب در          

ژوهشي دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد              حوزه معاونت پ  
سنجان مي باشد كه لازم است در اينجـا از زحمـات        ار

ژوهشي و كارمندان صديق ايـن حـوزه          معاون محترم پ  
  .تشكر و قدرداني گردد
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Abstract 

The purpose of this study is to investigate the possibility of combining ordination 

and classification techniques with GIS for separating boundaries of vegetation society. 

Chah –Abbas Ali watershed basin, near Arsanjan city covers about 1789.7 ha, has been 

studied through field sampling of vegetation density, cover and soil profiles. Analysis of 

the samples has been done by PC-Ord software for ordination and classification and 

ILWIS software produce RS/GIS maps to estimate the number of soil profiles. Then by 

using satellite image of basin and field observations, the primary vegetation boundaries  

were extracted and compared with the results of ordination and classification 

data.Results showed the basin is consisted of five vegetation society including 

Acantholimon festucacemum-Amygdalus lycioides, Convolvolus acanthocladus-

Artemisia sieberi,Artemisia sieberi – Acantholimon festucacemum,Ebenus stellata-

Convolvolus acanthocladus,Amygdalus lycioides – Convolvolus acanthocladus  which 

also overlap with vegetation classification through physiognomy –florestic method and 

grouping ones through satellite images that can be used in future for grouping 

vegetation because of considering relief and soil charachteristics along with vegetation 

parameters.  
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