
 
 

  
   )Hyssopus officinalis (پاسخ جوانه زني و رشد گياهچه گياهان دارويي زوفا

   به تنش خشكي)Chrysanthemum superbum(و مارگاريت 
  5، مهسا اقحواني شجري4، جبار فلاحي3، حميدرضا احيايي2، پرويز رضواني مقدم1محمد بهزاد اميري

    
  

  چكيده
صيات جوانه زني و رشـد گياهچـه دو گيـاه دارويـي زوفـا و                به منظور مطالعه اثرات تنش خشكي بر خصو       

مارگاريت دو آزمايش جداگانه در آزمايشگاه فيزيولوژي گياهان زراعي دانشگاه فردوسي مشهد بـه صـورت              
نتايج نشان داد كه    . انجام شد )  بار -8 و   -6،  -4،  -2،  0 ( خشكي  تكرار و پنج تيمار    4طرح كاملاً تصادفي با     

با افزايش سطح   . نش خشكي بر تمامي صفات مورد مطالعه در هر دو گياه معني دار بود             اثر سطوح مختلف ت   
 -6در سـطح  . تنش خشكي درصد جوانه زني هر دو گياه كاهش و ميانگين زمان جوانه زني افـزايش يافـت             

علاوه بر اين با افزايش شدت تنش خشكي طول ريـشه چـه زوفـا            . بار جوانه زني هر دو گياه به صفر رسيد        
فزايش و مارگاريت كاهش يافت، در حالي كه طول ساقه چه در هر دو گياه روندي كاهشي نشان داد، ولـي   ا

نسبت طول ريشه چه به ساقه چه با افزايش تـنش خـشكي             . ميزان اين كاهش براي زوفا به مراتب كمتر بود        
شه چه هر دو گياه     همچنين با افزايش سطح تنش خشكي وزن ري       . در هر دو گياه مورد بررسي افزايش يافت       

روندي افزايشي و وزن ساقه چه آنها روندي تقريبا كاهشي نشان داد، ولي نسبت وزن خشك ريشه چـه بـه                     
به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان دهنده برتري شاخص هاي جوانه زنـي و رشـد                 . ساقه چه افزايش يافت   

  .گياهچه اي زوفا در شرايط تنش خشكي در مقايسه با مارگاريت بود
  

  .تنش اسمزي، گياهان دارويي، ميانگين زمان جوانه زني، درصد جوانه زني: كلمات كليدي
  
  
  
  

                                                 
 دانشگاه فردوسي مشهد جوي دكتراي بوم شناسيدانش -  1

 استاد گروه زراعت دانشگاه فردوسي مشهد -  2

 دانشجوي دكتراي فيزيولوژي گياهان زراعي دانشگاه فردوسي مشهد -  3

 دانشجوي دكتراي اكولوژي گياهان زراعي دانشگاه فردوسي مشهد -  4

 ي دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده كشاورزدانشجوي كارشناسي ارشد اگرواكولوژي -  5
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  مقدمه 
گياهان دارويي از گذشته هاي دور از منابع مهم درمان          

ها بوده و در حـال حاضـر نيـز كاربردشـان در             بيماري
؛ 1387خرمـدل،   (علوم پزشكي رو به افـزايش اسـت         

نش خشكي يكي از عمده     ت). 2008مختار و همكاران،    
ترين عوامل غير زيستي محدود كننده رشد و عملكرد         

در  محصولات زراعي در اكثر مناطق دنيا مـي باشـد و  
ايران نيز به جز سواحل درياي خـزر و قـسمت هـاي             
كوچكي از شمال غربي كشور، بقيه مناطق تماماً جـزو          
مناطق خـشك و نيمـه خـشك محـسوب مـي شـوند              

ــايي و همكــاران، ( ــوير، 1388احي ــر و ب ؛ 1995؛ كرام
گزارش شـده اسـت كـه       ). 2006سلطاني و همكاران،    

گياهان حداقل در قسمتي از دوره رشدي خود در اثـر           
اتلاف بيش از حد آب يا كاهش جذب آب و يـا هـر               

كـوچكي و   (دو مورد، از تنش خشكي متاثر مي شوند         
  ). 1990؛ اشرف و واحد، 1374عليزاده، 

و رشد گياهچه يكي از مراحـل       مرحله جوانه زني بذر     
؛ 1990اشرف و واحد،    (بحراني رشد گياهان مي باشد      

). 2009؛ بايبردي و طباطبايي،     2002چاوز و همكاران،    
تنش هاي محيطـي ماننـد خـشكي از طريـق محـدود             
كردن جذب آب توسط بذر، تـاثير بـر فراهمـي مـواد             
ذخيره اي بذر و يا با ايجاد اختلال در نقـش تركيبـات         

اري و توليد پروتئين ها در جنين در حال رشـد،           ساخت
المنصوري (در عمل جوانه زني اختلال ايجاد مي كنند         

بــر ). 2009؛ ويجــت و همكــاران، 2001و همكــاران، 
اساس تحقيقات صورت گرفته بذوري كه جوانه زنـي         
مناسب تـري داشـته باشـند، در مراحـل بعـدي رشـد              

وي تـر توليـد   گياهاني با بنيه بهتر و سيستم ريشه اي ق    
علاوه بر آن جوانه    ). 1996اپكو و همكاران،    (مي كنند   

زني مطلوب در تعيين تـراكم مناسـب بوتـه در واحـد             
كياني و همكـاران،    (سطح نيز با اهميت تلقي مي شود        

بنابراين جوانه زدن و استقرار مناسب گياهچـه     ). 1377

اصولا بـه عنـوان يـك عامـل تعيـين كننـده در ميـزان           
اشـرف و  (هان زراعي به حساب مـي آيـد       عملكرد گيا 

از طرفـي بـه     ). 2002؛ چاوز و همكاران،     1990واحد،  
علت غيريكنواختي خـاك و نيـز عـدم امكـان كنتـرل             
عوامل محيطـي در شـرايط مزرعـه، انجـام تحقيقـات            
آزمايشگاهي در ارتباط با تنش مورد توجه قرار گرفتـه          

يكـول  و براي اين منظور از موادي مانند پلي اتيلن گلا         
كه ماده اي غير قابل نفـوذ بـه بـذر بـوده و بـا توليـد                  
پتانسيل اسمزي امكان شـبيه سـازي شـرايط تـنش را            
فراهم مي كند، استفاده مي گردد و نتايج نيز نشان داده           
است كه همبستگي بالايي بـين شـرايط ناشـي از ايـن             

بوختيـار و   (ماده و شرايط واقعي مزرعـه وجـود دارد          
؛ المنـصوري و    1991ر و همكاران،    ؛ كرام 1990شاكرا،  

از اين رو با توجه به اهميت گياهان        ). 2001همكاران،  
دارويي در درمان بيماريها و نظـر بـه وسـعت اراضـي             
تحت تنش خشكي در كشور و اهميت مراحل آغازين         
رشد گياه، ضروت دارد تا مطالعاتي در خصوص پاسخ         
هاي جوانه زني و رشـد گياهچـة گياهـان دارويـي در             

  .شرايط تنش صورت گيرد
در آزمايـشي بـر     ) 1384(برومند رضازاده و كـوچكي      

 Carum copticum(روي سه گياه دارويـي زنيـان   

Heirn( رازيانـــه ،)Foeniculum vulgare( و 
ــويد  ــر و ) Anethum graveolens(شـ و برزگـ
در تحقيق بر روي گياه دارويي زوفـا        ) 1383(رحماني  

)Hyssopus officinalis ( ه كردنـد كـه بـا    مـشاهد
اعمال تـنش خـشكي درصـد و سـرعت جوانـه زنـي              

حسيني و رضـواني    . گياهان مورد مطالعه كاهش يافت    
و ) Plantago Psyllium(در اسفرزه ) 1385(مقدم 

بر روي دو گيـاه دارويـي       ) 1388(احيايي و همكاران    
ــشو  ــرخارگل ) cynara scoolymus(آرتيـ و سـ

)Echinacea purpurea (  ه بـا  گـزارش كردنـد ك ـ
افزايش ميزان تنش خشكي، درصـد و سـرعت جوانـه           
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زني و نيز وزن خشك، طول ريـشه چـه و سـاقه چـه               
نيـز در  ) 1387(فلاحـي و همكـاران      . كاهش مي يابـد   

بررسي خود دريافتنـد كـه در سـطوح متوسـط تـنش             
خشكي طول و وزن خشك گياهچه هاي مـريم گلـي           

)Salvia officinalis (  افزايش يافته ولي در سـطوح
، در  )2005(بارنت و همكـاران     . شديد كاهش مي يابد   
ــار  ــشه به ــاه همي و ) Calendula officinalis(گي

در بررسي روي مريم گلي     ) 2005(استفن و همكاران    
گزارش كردند كـه بـا افـزايش سـطح تـنش خـشكي              

  .سرعت جوانه زني، طول ساقه و ريشه كاهش يافت
ر به با توجه به جايگاه جهاني گياهان دارويي و نظ

اهميت تنش خشكي در كشور ايران، هدف از انجام 
اين تحقيق بررسي اثرات سطوح مختلف تنش خشكي 
بر شاخص هاي جوانه زني و رشد گياهچه دو گياه 

   .بود زوفا و مارگاريتدارويي 
  
  مواد و روش ها 

تاثير تنش خشكي بر خصوصيات به منظور بررسي 
زوفا و جوانه زني و رشد گياهچة گياهان دارويي 

 در آزمايشگاه 1388مارگاريت آزمايشي در سال 
فيزيولوژي گياهان زراعي دانشكده كشاورزي دانشگاه 
فردوسي مشهد، در قالب طرح كاملاً تصادفي با پنج 

، - 2، 0پتانسيل هاي آبي  شامل(سطح تنش خشكي 
در اين . و چهار تكرار انجام شد)  بار- 8 و - 6، - 4

پلي اتيلن  خشكي از آزمايش براي شبيه سازي تنش
گلايكول استفاده و مقدار لازم از اين ماده جهت ايجاد 

تنش با استفاده از فرمول ميشل و  هر يك از سطوح
براي ايجاد سطح . برآورد شد) 1983؛ 1973(كافمن 

  . از آب مقطر استفاده شد) تيمار شاهد(تنش صفر 
بذور مورد استفاده در اين آزمايش از بانك بذر باغ 

هان دارويي مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي گيا
قبل شروع آزمايش، .  تهيه شد1387مشهد در سال 

بذور گياهان مورد مطالعه، توسط محلول قارچ كش 
 در هزار به مدت يك دقيقه 5/2مانكوزب به نسبت 
 .داده شدند مقطر شستشو آب با ضد عفوني و سپس

 خلبذر روي كاغذ واتمن در دا عدد 25 سپس تعداد

قرار گرفت و براي اعمال سطوح تنش  ديش هر پتري
 ميلي ليتر از محلول مورد نظر به هر 5خشكي مقدار 

سپس به منظور ممانعت از . پتري ديش اضافه گرديد
تغيير سطوح تنش تعيين شده در اثر تبخير آب از 

ها در درون يك  ديش پتري سطح پتري ديش، تمامي
ر اتاقك رشد و در نايلون شفاف قرار گرفته و سپس د

عمل . شدند داده قرار سانتيگراد  درجه20دماي 
شمارش بذور جوانه زده به صورت روزانه و تا ثابت 

معيار جوانه . ادامه يافت)  روز14(شدن جوانه زني 
زني در اين آزمايش ظهور ريشه چه به اندازه دو ميلي 

جهت تعيين درصد و ميانگين . متر در نظر گرفته شد
  . استفاده گرديد2 و 1نه زني، از معادلات زمان جوا

                                          )          1(معادله 

         GP= 100(NG/NT)  
بذرهاي  تعداد   NG،  درصد جوانه زني   GP  كه در آن  

حسيني و (تعداد كل بذرها مي باشد NT جوانه زده و 
  ).2006؛ رانال و ساناتانا، 1385رضواني مقدم، 

    )2(معادله 
  

بر حسب  (زني  ميانگين زمان جوانه  = MGT كه در آن  
 جوانه زده اند و    Dتعداد بذوري كه در روز      = n،  )روز
D =         تعداد روزهاي پس از شروع جوانه زني مي باشد
  ). 2009صالح زاده و همكاران، (

چة چه و ساقهدر پايان روز چهاردهم طول ريشه
سپس براي تعيين وزن گياهچه ها اندازه گيري و 

خشك هر يك از اجزاء، نمونه هاي مربوطه به مدت 
 درجه سانتي 70 ساعت در آون با درجه حرارات 48

گراد قرار داده شدند و پس از آن نمونه هاي ريشه و 
  . ساقه با استفاده از ترازوي ديجيتالي توزين گرديد

 nDnMGT
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تجزيه و تحليل آماري نتايج آزمايش با استفاده از 
 صورت گرفت و مقايسه SAS 9.1ه آماري برنام

 درصد و با آزمون چند 5ميانگين ها در سطح احتمال 
براي رسم نمودار ها نيز از . دامنه اي دانكن انجام شد

با توجه به اينكه در هر .  استفاده گرديدExcelبرنامه 
دو گياه مارگاريت و زوفا در سطوح تنش خشكي 

فر رسيد، در تجزيه  بار جوانه زني به ص- 6بالاتر از 
ها، از اين تيمارها صرفنظر واريانس و مقايسه ميانگين

گرديد و فقط اطلاعات مربوط به تيمارهايي كه در 
زني بوقوع پيوسته بود مورد آناليز آماري آنها جوانه
  .قرار گرفت

     
  نتايج و بحث

  درصد و ميانگين زمان جوانه زني
 تنش خشكي بر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر

درصد و ميانگين زمان جوانه زني گياهان دارويي زوفا 
بيشترين درصد ). 1جدول (و مارگاريت معني دار بود 

جوانه زني در هر دو گياه مورد بررسي در تيمار شاهد 
و كمترين مقدار آن با صفر %) 100 و 81به ترتيب (

با وجود .  بار به دست آمد- 6درصد در سطح تنش 
 تيمار شاهد ميزان جوانه زني گياه اين كه در

 درصد بيشتر از گياه زوفا بود، مقدار اين 20مارگاريت 
 درصد كمتر 30 بار - 4شاخص در اين گياه در سطح 

با افزايش شدت ). 1شكل  (دست آمداز گياه زوفا ب
تنش خشكي ميانگين زمان لازم جهت جوانه زني 

افت و بذور هر دو گياه دارويي مورد بررسي افزايش ي

در تمامي سطوح تنش، اين مقدار در گياه زوفا به 
  ).2شكل (مراتب كمتر بود 

فرآيند جوانه زني بذر داراي سه مرحله متوالي 
آبنوشي، متابوليسم و ظهور ريشه چه بوده و مطالعات 
نشان داده است كه وجود آب براي شروع متابوليسم و 
رشد جنين ضروري است و بروز واكنش هاي 

ايي جوانه زني ارتباط مستقيمي با فراهمي بيوشيمي
؛ عباسي و 2001المنصوري و همكاران، (رطوبت دارد 

كاهش جوانه زني در شرايط تنش ). 2008كوچكي، 
رطوبتي به كاهش رطوبت سلول ها و در نتيجه كاهش 
توليد هورمون هاي محرك جوانه زني و هورمون هاي 

آميلاز و نيز هيدروليز كننده مواد ذخيره اي بذر مانند 
اختلال در عمل تركيبات ساختاري بذر نسبت داده 

؛ كريشرامورسي و 1995كرامر و بوير، (شده است 
؛ 2001؛ المنصوري و همكاران، 1998همكاران، 

؛ عباسي و كوچكي، 2006سلطاني و همكاران، 
روند نتايج اين تحقيق با نتايج حسيني و ). 2008

اسفرزه، برومند  مورد گياهدر ) 1385(رضواني مقدم 
در زنيان، رازيانه و ) 1384(رضا زاده و كوچكي 

در مريم گلي و ) 1387(شويد، فلاحي و همكاران 
در آرتيشو و سرخارگل ) 1388(احيايي و همكاران 

با اين وجود در اين مطالعات جوانه زني . مطابقت دارد
 بار و آرتيشو -12اسفرزه، سرخارگل و مريم گلي در 

ه صفر رسيد؛ لذا به نظر مي رسد گياهان  بار ب- 14در 
زوفا و مارگاريت از توانايي بالايي جهت جوانه زني 

  . مناسب در شرايط تنش خشكي برخوردار نيستند
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  شاخص هاي جوانه زني و رشد گياهچه دو گياه زوفا و مارگاريت) مجموع مربعات( تجزيه واريانس -1جدول 
 گياه دارويي زوفا 

df GP MGT RL PL RL/PL RDW PDW TD رمنابع تغيي
W

RDW/PD
W

9482** 2 تنش خشكي  **189  **84/0  **88/0  **60/1  **33/0  **11/0  **22/**37/4  

3/2 114 9 خطا  04/0  02/0  088/0  003/0  003/0  007/0  028/0  

 گياه دارويي مارگاريت 

df GP MGT RL LL RL/LL RDW LDW TD RDW/LD منابع تغيير
W

18442** 2 تنش خشكي  **199  **581/**61/1  **69/40  **19/0  **225/**109**82/0  

06/2 16 9 خطا  007/0  015/0  85/2  004/0  003/0  006/0  05/0  

= PL،  )سـانتيمتر ( ريـشه چـه      طول= RL،  )روز(ميانگين زمان جوانه زني     = MGT،  (%)درصد جوانه زني    = GP. معني دار در سطح احتمال يك درصد      ** 
، )گـرم (وزن خـشك سـاقه چـه    = PDW، )گـرم (وزن خشك ريـشه چـه   = RDWنسبت طول ريشه چه به ساقه چه،       = RL/PL،  )سانتيمتر(طول ساقه چه    

TDW =و ) گرم(وزن خشك كلRDW/PDW =نسبت وزن خشك ريشه چه به ساقه چه  
  

  
   گياهان دارويي زوفا و مارگاريت  اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر درصد جوانه زني-1شكل 

 

  
   اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر ميانگين زمان جوانه زني گياهان دارويي زوفا و مارگاريت-2شكل 
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طول ريشه چه، طول ساقه چه و نسبت طول ريشه 
  چه به ساقه چه

نتايج تجزيه واريانس بيانگر اثر معني دار سطوح تنش         
ه و نسبت آنها در     خشكي بر طول ريشه چه و ساقه چ       

مقايسه ميانگين هـا    . هر دو گياه زوفا و مارگاريت بود      
نشان دهندة پاسخ متفاوت دو گياه از نظر طول ريـشه           
چه در پاسخ به افزايش شدت تنش بود، به نحوي كـه            
در گياه زوفا با افـزايش شـدت تـنش خـشكي، طـول              

شكل (ريشه چه افزايش و در مارگاريت كاهش يافت         
اميري و همكاران،   (نتايج برخي محققان    بر اساس   ). 3

گياهـان مختلـف،    ) 2005؛ استفاني و همكاران،     1389
هـاي متفـاوتي    به افزايش شدت تـنش خـشكي پاسـخ        

دهند و نوع پاسخ گيـاه تعيـين كننـدة ميـزان            نشان مي 
در پژوهشي اثـر    . باشدمقاومت آن به تنش خشكي مي     

سطوح مختلف تنش خشكي بـر خـصوصيات جوانـه          
 گياه دارويـي آرتيـشو و سـرخارگل مطالعـه و          زني دو 

گزارش شد كه گياه آرتيـشو از طريـق افـزايش طـول             
ريشه تنش را تحمل كـرده، در حـالي كـه سـرخارگل             
قادر به انجام اين كار نبود و از تـنش خـشكي آسـيب              

  ). 1389اميري و همكاران، (بيشتري ديد 
از نظر طول ساقه چه نيز تفاوت هايي در دو گياه 

 مطالعه مشاهده شد، به طوري كه در گياه زوفا مورد
تفاوت معني داري بين سطوحي كه در آن ها جوانه 
زني رخ داده بود وجود نداشت؛ ولي طول ساقه چه 
در مارگاريت با افزايش سطح تنش خشكي به شدت 

يكي از دلايل كاهش طول ). 4شكل (كاهش پيدا نمود 
تر ه آهستهساقه چه گياه در شرايط تنش اسمزي، تجزي

مواد آندوسپرم و در نتيجه كاهش يا عدم انتقال مواد 
غذايي از بافت هاي ذخيره اي بذر به جنين ذكر شده 

؛ سلطاني و 1997تراتوين و همكاران، (است 
به طور كلي نتايج نشان دهنده ). 2006همكاراني، 

برتري گياه زوفا در پاسخ به سطوح بالاي تنش 
 بار طول ريشه -4 سطح خشكي بود، به نحوي كه در

 100 درصد و طول ساقه چه 50چه در زوفا حدود 
  . درصد بيشتر از گياه دارويي مارگاريت بود

نسبت طول ريشه چه به ساقه چه نيز در هر دو گياه 
مورد مطالعه با افزايش شدت تنش خشكي افزايش 

 بار حدود - 2يافت؛ اين نسبت در گياه زوفا در تنش 
 برابر شرايط 5/4اه مارگاريت حدود  برابر و در گي7/0

بر اساس نتايج اين آزمايش و نيز . بدون تنش بود
آزمايشات مشابه پاسخ گياهان مختلف در شرايط تنش 
خشكي از نظر تغييرات طول ساقه چه و ريشه چه 

كه در گياه زوفا با افزايش به طوري. متفاوت است
سطح تنش، طول ريشه چه و ساقه چه افزايش و در 

حسيني و ). 4 و 3شكل (ارگاريت كاهش نشان داد م
روي اسفرزه نيز در پژوهش ) 1385(ضواني مقدم ر

دريافتند كه با افزايش سطح خشكي طول ساقه چه و 
. ريشه چه به طور چشمگيري كاهش پيدا مي كند

نيز در بررسي دو گياه ) 1388(احيايي و همكاران 
 افزايش دارويي آرتيشو و زوفا نتيجه گرفتند كه با

شدت تنش خشكي طول ريشه چه و ساقه چه كاهش 
يافته، ولي ميزان اين كاهش در گياه سرخار گل به 

) 1387(فلاحي و همكاران . مراتب شديدتر بود
گزارش كردند كه در گياه دارويي مريم گلي با كاهش 
پتانسيل آب، طول گياهچه تا سطوح مياني تنش 

 رسد در به نظر مي. افزايش و سپس كاهش يافت
گياهان سازگار با شرايط تنش، حتي اگر طول اندام ها 
كاهش يابد، مقدار كاهش در اندام زيرزميني به مراتب 
كمتر از اندام هوايي گياه باشد تا بتواند با ايجاد تعادل 
در نسبت ساقه به ريشه، شرايط تنش را بهتر تحمل 

  ). 1387فلاحي و همكاران، (كند 
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   اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر طول ريشه چه گياهان دارويي زوفا و مارگاريت-3شكل 

  

  
  

   اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر طول ساقه چة گياهان دارويي زوفا و مارگاريت-4شكل 
  

  
   اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر نسبت طول ريشه چه به ساقه چه در گياهان دارويي زوفا و مارگاريت-5شكل 
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وزن خشك ريشه چه و ساقه چه، وزن خشك 
  گياهچه و نسبت وزن خشك ريشه چه به ساقه چه

نتايج تجزيه واريانس بيانگر اثر معني دار سطوح تنش 
خشكي بر وزن خشك اندام هوايي و زيرزميني گياهان 

در هر دو ). 1جدول (دارويي زوفا و مارگاريت بود 
 خشك گياه مورد مطالعه با افزايش شدت تنش وزن

). 6شكل ( در پيش گرفت يريشه چه روندي افزايش
با توجه به اين كه طول ريشه چه در گياه زوفا با 
افزايش سطح تنش خشكي افزايش و در مارگاريت 

، لذا افزايش وزن )3شكل (كاهش پيدا كرده است 
ريشه چه در گياه زوفا ناشي از توليد ريشه هاي 

شي از توليد باريك و نازك و در گياه مارگاريت نا
فلاحي و . ريشه هاي كوتاه ولي ضخيم بوده است

گزارش كردند كه عمده گياهان در ) 1387(همكاران 
شرايط تنش اقدام به گسترش اندام زيرزميني و 
عمدتا از طريق توليد ريشه هاي باريك و نازك مي 

به نظر مي رسد كه استراتژي توليد ريشه نازك . كنند
با اين روش سطح جذب مناسب تر باشد، چرا كه 

  .ريشه براي جستجوي بيشتر آب افزايش مي يابد
وزن خشك ساقه چه در گياه مارگاريت با افزايش 
سطح تنش خشكي كاهش يافت در حالي كه در گياه 

 بار افزايش و سپس كاهش پيدا نمود -2زوفا تا سطح 
مجموع وزن خشك (وزن خشك گياهچه ). 7شكل (

ا در پاسخ به سطوح تنش در گياه زوف) ريشه و ساقه
شكل (خشكي افزايش و در مارگاريت كاهش يافت 

گزارش شده است كه براي وقوع جوانه زني نياز ). 8
به توليد آنزيم هاي هيدروليز كننده مانند آميلاز، 
پروتئاز و فسفاتاز بوده كه مسئول هيدروليز مواد 
ذخيره اي بذر هستند، اين تركيبات هيدروليز شده در 

اي در مرحله جوانه زني بذر هاي گياهچه بافتتوليد
سلطاني و همكاران، (مورد استفاده واقع مي شوند 

از آنجا كه در شرايط تنش خشكي، دسترسي ). 2006
پريسكو و همكاران، (بذر به رطوبت كاهش مي يابد 

؛ لذا عمل هيدروليز مواد ذخيره اي، جهت )1992
جه شده و توليد بافت هاي گياهچه اي با مشكل موا

نتايج برخي . وزن خشك گياهچه كاهش مي يابد
مطالعات نيز نشان داده است كه كاهش وزن خشك 
گياهچه در شرايط تنش خشكي ناشي از كاهش مقدار 
ذخاير هيدروليز شده بذر بوده و ارتباطي به كارايي 

تراتوين و همكاران، (استفاده از ذخاير بذر ندارد 
با اين وجود  ). 2006؛ سلطاني و همكاران، 1997

پاسخ متفاوت دو گونة دارويي زوفا و مارگاريت از 
حيث تغييرات وزن خشك گياهچه در شرايط تنش 

هاي رطوبتي مي تواند بيانگر توانايي متفاوت گونه
گياهي در متحرك كردن مواد ذخيره اي بذر در شرايط 

  . بروز تنش باشد
 بر اساس نتايج اين تحقيق نسبت وزن خشك اندام
زيرزميني به اندام هوايي در هر دو گياه مورد بررسي، 
به خصوص گياه دارويي زوفا با افزايش مقدار تنش 

اين موضوع بيانگر ). 9شكل (رطوبتي افزايش يافت 
توجه بيشتر گياه به گسترش و يا حداقل ممانعت از 
كاهش شديد رشد ريشه در هنگام مواجهه با كمبود 

) 1385(لشي و همكاران همانطور كه گا. باشدآب مي
در پژوهش روي چهل ژنوتيپ پنبه مشاهده كردند كه 
با افزايش سطح تنش خشكي، وزن خشك ساقه چه و 
ريشه چه كاهش، ولي نسبت وزن خشك ريشه چه به 

  .ساقه چه افزايش يافت
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  ت اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر وزن خشك ريشه چه در گياهان دارويي زوفا و مارگاري-6شكل 

  

  
   اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر وزن خشك ساقه چه در گياهان دارويي زوفا و مارگاريت-7شكل 

  

  
   اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر وزن خشك گياهچه در گياهان دارويي زوفا و مارگاريت-8شكل 
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  يي زوفا و مارگاريت اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر نسبت وزن خشك ريشه چه به ساقه چه در گياهان دارو-9شكل 

  
  

  نتيجه گيري 
به طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه در گياهان 
دارويي زوفا و مارگاريت با افزايش شدت تنش 
خشكي، گياه در جهت توسعه و يا كاهش كمتر طول 
و وزن خشك اندام زيرزميني گياه عمل كرده تا از 

با وجود اين . شرايط تنش آسيب كمتري ببيند
گاري، از آنجا كه اين گياهان تنها تا سطح خشكي ساز

 بار قادر به جوانه زني بودند، نمي توان آنها را - 4
 .گياهاني سازگار با شرايط تنش رطوبتي دانست

ها نشان داده است كه گياهان در مراحل گزارش
مختلف رشد حساسيت هاي متفاوتي در برابر بروز 

ابتدايي رشد تنش دارند و مقاومت به تنش در مرحله 

اجمل خان و (گياه، مستقل از مراحل بعدي رشد بوده 
و ضروري است كه گياهان مورد مطالعه ) 2006وبر، 

در ساير مراحل رشد نيز مورد مطالعه و مقايسه قرار 
با توجه به نتايج اين آزمايش به نظر مي رسد . گيرند

در صورت فراهم كردن رطوبت كافي در روزهاي اول 
جهت وقوع مناسب جوانه زني در پس از كاشت 

گياهان زوفا و مارگاريت، بتوان با كم آبياري در 
مرحله رشد گياهچه اي شرايط را براي بروز پاسخ 
. هاي سازگاري به تنش در اين گياهان فراهم نمود

همچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كه در بين دو گونه 
رد دارويي مورد بررسي، زوفا از نظر اكثر صفات مو

  . مطالعه داراي برتري بود
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 Hyssopus(sop Response of germination and seedling growth of Hys
 medicinal )Chrysanthemum superbum(and Marguerite ) officinalis

plants to water stress 
 M.B. Amiri1, P. Rezvani Moghadam2, H.R. Ehiaei3, J. Falahi4, M. Aghvani 

Shajari5 

Abstract 
      In order to study the effects of water stress on germination characteristics and 
seedling growth of two medicinal plants, two experiments were conducted at 
physiology laboratory of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad as a 
completely randomized design with four replications. There were two types of 
medicinal plants; hyssop (Hyssopus officinalis) and marguerite 
(Chrysanthemum_superbum). Experimental treatments included five levels of water 
stress (0, -2, -4, -6 and -8 bar). Results showed that the effects of different levels of 
water stress were significant on all of the studied indices of the two plants. Germination 
percentages decreased and mean germination time increased by increasing water stress 
levels. Germination percentage was minimum (0%) in drought level of -6 bar, in the 
two studied plants. Root length of Hyssop increased and Marguerite decreased by 
increasing water stress levels, respectively. Plumule length had a decreasing trend in the 
two studied plants, but the amount of this decrease was less in hyssop. Moreover, the 
root to plumule length ratio increased in hyssop and marguerite by increasing drought 
stress levels. Also, root dry weight increased, plumule dry weight decreased and root to 
plumule dry weight ratio increased by increasing drought stress severity in the two 
studied medicinal plants. Totally, the results of this experiment showed that germination 
and seedling growth indices were superior in hyssop in water stress conditions. 
 
Key words: water stress, medicinal plants, mean germination time, germination 
percentage. 
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