
  
  

  

و اجزاي  جيبرلين بر عملكرد با دامي و نيتروكسين همراه هاي كودتاثير 
  ذرت  عملكرد
  

  2، غلام رضا معاف پوريان2، محمد سعيد تدين1صادق ابراهيمي
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  چكيده
ــ يكــود هــا ريتــاث يبــه منظــور بررســ ــا نيتروكســين كيــولوژيو ب يدام  ن،يبــرليربرد هورمــون جكــا همــراه ب

 در سـه تكـرار   يكامـل تصـادف   يدر قالـب بلـوك هـا    لي ـخـرد شـده فاكتور   يبه صورت طـرح كـرت هـا    يشيآزما
و  يدامــ يهــا شــامل كــود هــا مــاريت. انجــام گرفــت در منطقــه بيضــاء اســتان فــارس ).Zea may L( روي ذرت

در سـه   نيبـرل يج عنـوان كـرت اصـلي و   بـه   )تـن در هكتـار   30صـفر و  (هر كـدام در دو سـطح    بيبترت نيتروكسين
ــ 200و  100صــفر، (ســطح  ــ يپ ــوان كــرت فرعــي  )ام يپ ــه عن ــدب ــا. بودن ــاث جينت هــر كــدام از  رينشــان داد كــه ت

مربــوط بــه  نيانگيــم ســاتيمقا جينتــا. دار نبــود يبــرهمكنش آنهــا معنــ يدار ولــ يبصــورت جداگانــه معنــ مارهــايت
تـن در هكتـار    30 زاني ـبـه م  يكـاربرد كـود دام ـ   مـار يصـفات در ت  نينشان داد كـه بـالاتر   يسطوح مختلف كود دام

گـرم مـاده مـوثره در هكتـار      35صـفات در اثـر كـاربرد     شيمنجـر بـه افـزا    نيتروكس ـيكـود ن  نيهمچن. به دست آمد
صــفات اخــتلاف  يبعضــ يوام ر يپــ يپــ 200و  100ســطوح  نيبــ د،يــصــفات گرد شيباعــث افــزا نيبــرليج. دشــ
تـن در هكتـار،    30 زاني ـبـه م  يعملكـرد دانـه مربـوط بـه كـاربرد كـود دام ـ       نيشـتر يب. دي ـمشـاهده نگرد  يدار يمعن

 ـ 100گـرم مـاده مـوثره در هكتـار بـه همـراه        35 زانيبه م نيتروكسيكود ن  ـ يپ نشـان داد   جينتـا . بـود  نيبـرل يام ج يپ
 ـ ينهـاده هـا م ـ   ني ـاسـتفاده از ا  دار،ي ـپا يرزامـروز و بـا توجـه بـه گسـترش كشـاو       طيكه در شـرا  در منطقـه   دتوان

  .باشد هيسود مند و قابل توج بيضاء
  

  عملكرد دانه، ماده موثر، ذرت دار،يپا يكشاورز :يديكل كلمات
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  مقدمه
گيـاه زراعــي مهمــي   )L.)  Zea maysذرت

مجنـون  ( است و سـلطان غـلات لقـب گرفتـه اسـت     
اهميت محصول و بـالا بـودن سـطح    ). 1385حسيني، 

طابق آن با شرايط زير كشت اين گياه، به علت قدرت ت
گوناگون اقليمي مي باشد، بـدين جهـت جـزء عمـده     
ترين محصولات منـاطق معتدلـه، معتدلـه گـرم، نيمـه      

ــه شــمار مــي رود  كريمــي و ( گرمســير و مرطــوب ب
  ).1380؛ نور محمدي و همكاران، 1373عزيزي، 

در شرايطي كه جمعيت كشور هر سـال بـيش از   
تقاضـا  افزايش يك ميليون نفر در حال افزايش بوده و 

براي مواد غـذايي و همچنـين توزيـع ناعادلانـه مـواد      
غذايي و بهبود نسبي وضعيت اقتصادي كه خود سبب 
افزايش مصرف سرانه مـي شـود، حفـظ منـابع توليـد      
كننده مواد غذايي از نظـر كمـي و كيفـي بـويژه آب و     

صـالح راسـتين،   (خاك بسيار حائز اهميت مـي باشـد   
ــلخيزي خـ ـ). 1380 ــاهش حاص ــياري از ك اك در بس

كشورهاي در حال توسعه و اسـتفاده دائـم گياهـان از    
ذخاير غذايي خاك بدون جايگزيني مناسـب و كـافي   
باعث كاهش توان توليدي عناصر غذايي توسط خـاك  

در اين مورد استفاده از كودهـاي شـيميايي   . شده است
به عنوان سريع ترين راه براي جبـران كمبـود عناصـر    

نظر مي رسد ولـي   ي خاك لازم بهغذايي و حاصلخيز
ــود  ــاد ك ــاي زي ــه ه ــاي   هزين ــت ه ــيميايي در كمي ش

پيشنهادي و آلودگي هاي آب و خـاك ناشـي از مـواد    
شيميايي ساخت بشر، ادامه استفاده از ايـن منبـع را بـا    

  ).1997بروسارد و همكاران، (مشكل مواجه مي كند 
كودهاي بيولوژيـك بـه عنـوان طبيعـي تـرين و      

راه حل براي زنده و فعـال نگـه داشـتن    مطلوب ترين 
عرضه مواد آلي به . شوند سامانه حياتي خاك مطرح مي

خــاك، بــه دليــل پاســخگويي بــه مهمتــرين نيــاز آن،  
صالح راستين، (بزرگترين مزيت اين قبيل كودها است 

تأمين عناصر غذايي بـه صـورت متناسـب بـا     ). 1380
تي، تغذيه طبيعي گياهان، از طريـق ايجـاد تنـوع زيس ـ   

ــظ    ــت و حف ــود كيفي ــاتي، بهب ــاي حي تشــديد فعاليته
بهداشت محيط زيست و در مجموع ازطريق حفـظ و  

خاك، آب و منابع انرژي (حمايت از سرمايه هاي ملي 
ــد  ــل تجدي ــر قاب ــاي  ) غي ــاي كوده ــرين مزاي از مهمت

). 1380صالح راسـتين،  (بيولوژيك محسوب مي شود 
كشاورزي از با اينكه استفاده از كودهاي بيولوژيك در 

قدمت زيادي برخوردار است و در گذشته نـه چنـدان   
دور تمام مواد غذايي مورد مصرف انسان با استفاده از 

شـده اسـت، ولـي     چنين منابع ارزشـمندي توليـد مـي   
برداري علمـي از اينگونـه منـابع سـابقه چنـداني       بهره
اگر چه كار بـرد كودهـاي بيولوژيـك بـه علـل      . ندارد

، ه اسـت هه گذشته كـاهش يافت ـ مختلف در طي چند د
رويـه   ولي امروزه با توجه به مشكلاتي كه مصرف بـي 

كودهاي شيميايي بوجود آورده است، اسـتفاده از آنهـا   
آســتارايي و (در كشــاورزي دوبــاره مطــرح مــي باشــد

  ).1375كوچكي، 
كودهاي حيواني يكي از منابع كود آلي است كه 

فلـزات  اغلب در كشاورزي استفاده مي شـود و داراي  
آثار مفيـد  . سنگين و ديگر عناصر آلاينده كمتري است

كودهاي دامي بر خواص فيزيكي خاك شامل افـزايش  
نفوذپذيري خاك، كاهش وزن حجمي خاك، افـزايش  
ظرفيت نگهـداري آب خـاك، افـزايش فعاليـت هـاي      

حسـن زاده  (ميكروبي و عناصر غـذايي خـاك اسـت    
كـاران،  ؛ آلبيـاچ و هم 1997؛ كـوك،  1382قورت تپه، 

كودهاي دامي به عنوان منبـع عناصـر غـذايي    ). 2001
گياهان مي باشد و عناصر غذايي آن به تـدريج در اثـر   

كـوك،  (تجزيه و معدني شدن از كـود آزاد مـي شـوند   
كاربرد كود دامي باعـث افـزايش هومـوس و    ). 1997

ماده آلي خاك شـده و از طريـق افـزايش كلوئيـدهاي     
غذايي مي شوند كه خاك باعث افزايش جذب عناصر 



  
  

   92بهار /مپنجسال  /ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

66

خود موجب دوام و پايداري ساختار خاك مـي شـوند   
حسـن زاده قـورت تپـه     ).2001آلبياچ و همكـاران،  (
نشان داد كه با افـزايش مصـرف كـود گـاوي     ) 1382(

 )L Helianthus annuus(عملكرد دانه آفتـابگردان 
و ميزان كلسيم و منيزيم آن رونـد صـعودي داشـت و    

بيشترين عملكرد دانه و درصد تن كود دامي  30تيمار 
ــرد    ــد ك ــه را تولي ــزيم دان ــيم و مني ــيوارموو . كلس ش

ملاحظه كردند كه كاربرد كـود دامـي   ) 1994(همكاران
موجب اصلاح خواص فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك 
. خاك شده و در نتيجه توليد محصول افزايش مي يابد

همچنين در فرايند تجزيه مواد آلي توسط ميكروب ها، 
به اتمسفر آزاد مي شود كـه در جامعـه    CO2داري مق

گياهي، فتوسنتز، رشد و در نتيجـه عملكـرد محصـول    
دهـد  را افزايش مي(Oryza sativa L) ذرت و برنج

و منجر به تغيير وزن مخصوص ظاهري خاك و حفظ 
  .رطوبت مي شود
دار تنظـــيم و همـــاهنگي  عهـــده اهـــهورمـــون

پيكـر گياهـان   فرآيندهايي هستند كه در نقاط مختلـف  
اين مواد از تركيبات آلي هستند كـه  . گيرند صورت مي

شـوند و مســتقيما از   اي سـاخته مـي   در بافتهـاي ويـژه  
اي به ياخته ديگر و يا از طريق آوندها در سراسر  ياخته

 گذارنـد  يابند و در محل هدف تاثير مـي  گياه انتقال مي
  .)1383احمدي و احسان زاده، (

ع جيبرلين متفاوت بطور نو 84تاكنون در حدود 
احمـدي و احسـان   (د ان طبيعي در گياهان شناخته شده

ها در افزايش طـول  مهمترين اثر جيبرلين. )1383زاده، 
اي  ها همچنين سبب تمايز ياختهجيبرلين. ها است ساقه
در گياهان چوبي ، جيبرلينها سـبب تحريـك   . شوند مي

 شـوند  كامبيوم آوندي جهت توليد آبكش پسـين مـي  

  .)1383احمدي و احسان زاده، (
هاي مختلف رشد و نمو در  بطور كلي تمام جنبه

تواننـد تحـت    گياهان از رويش دانه تا تشكيل ميوه مي

اثـر تحريـك كننـدگي    . ها قـرار بگيرنـد  تاثير جيبرلين
هـاي گياهـان    جيبرلين در رشد ساقه، بـويژه در سـاقه  

ار اي، با افـزايش ابعـاد ياختـه و تعـداد آن آشـك      طوقه
-ها به مقادير مختلف در همه بخش جيبرلين. شود مي

ولـي بيشـترين مقـدار آنهـا در     . هاي گياه وجود دارند
بطور كلي رويش دانه . هاي نارس ديده شده است دانه

هـاي متابوليسـمي از صـورت    در نتيجه تغيير واكـنش 
شوند و جيبرلين  كاتابوليسمي به آنابوليسمي حاصل مي

اي از  يـا سـنتز گـروه ويـژه     باعث افـزايش فعاليـت و  
كربني را تغيير  2گردد كه متابوليسم قطعات  آنزيمها مي

داده موجبــات ســنتز تركيبــات حــد واســط را فــراهم 
نتايج متفاوتي از كـاربرد جيبـرلين در فراينـد    . آورد مي

بعضي نتايج مبنـي بـر افـزايش    . فتوسنتزي وجود دارد
گرت، ؛ اركـان و بـا  1959 كلمـب و پـاكيون،  (فتوسنتز 

و نتايج مبني بر بي تاثير بودن بر فتوسـنتز نيـز   ) 1980
كـاربرد  ). 1957هـاربر و تـالبرت،   (گزارش شده است
منجـر   )L Triticum aestivum( جيبرلين در گندم

زارع (به افـزايش عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گرديـد     
همچنين كاربرد جيبرلين در ) 1389منش و همكاران ، 

اي عملكــرد را در پــي ذرت افــزايش عملكــرد و اجــز
 ).1389قدرت و همكاران، (داشت 

بنابراين هدف از انجـام ايـن پـژوهش ارزيـابي      
اثرات كود دامي،كود نيتروكسين و استفاده از هورمـون  
  .جيبرلين بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت مي باشد

  
  مواد و روش ها

در  1388-1389اين آزمـايش در سـال زراعـي    
منطقه بيضاء، روستاي (ان فارس اي واقع در است مزرعه
اين بخش در عـرض جغرافيـايي    .انجام گرفت )بانش

ثانيـه و   30دقيقـه و   15درجـه تـا    48/29شمالي بين 
 30دقيقـه و   7درجه و  52طول جغرافيايي شرقي بين 

و  ثانيـه قـرار دارد   30دقيقـه و   37درجه و  52ثانيه تا 
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ح اين پژوهش به صـورت طـر   .اقليم منطقه گرم است
هـاي   كرت هاي خرد شده فاكتوريـل در قالـب بلـوك   

. تكـرار پيـاده شـد    3كامل تصادفي با سه فاكتور و در 
تيمار ها شامل كود هاي دامي و نيتروكسين به ترتيـب  

و صـفر   تن در هكتار 30صفر و (هر كدام در دو سطح
پيش از كاشت و در مـورد كـود   ) گرم در هكتار 35و 

هورمون جيبـرلين در   بيولوژيكي به صورت تلقيحي و
بـه صـورت   ) پـي پـي ام   200و  100صفر، (سه سطح

 40محلــول پاشــي در مرحلــه رويشــي و ارتفــاع     
جهـت    ).ليتر در هكتـار  250( سانتيمتري ذرت بودند

كاربرد جيبرلين از قرص برلكس اسـتفاده گرديـد كـه    
درصـد   9/6گرمي مي باشـد كـه داراي    10يك قرص

ر واقـع يـك گـرم    هورمون جيبرلين مـي باشـد، كـه د   
يـك قـرص   (قرص برلكس يك گرم ماده فعـال دارد  

  ). ليتر آب استفاده گرديد 25براي 
زمين مورد نظـر بـا گـاو     1388در زمستان سال 

). سانتي متـر  30عمق (آهن برگردان دار شخم زده شد
در اوايل بهار همـان سـال بـه محـض مسـاعد شـدن       
شرايط محيطي يك شخم سطحي، ديسك و ماله كشي 

هـا و تسـطيح زمـين انجـام      منظور خرد كردن كلوخ به
متر و عـرض   8در اين مرحله كرت ها به طول. گرديد

كود فسفره پيش از كاشت در يـك  . متر آماده شدند 3
ولي كود نيتروژنه . مرحله و در بهار به خاك اضافه شد

ــه  ــه   100(در دو مرحل ــار در مرحل ــو در هكت  20كيل
ر هكتار در مرحلـه  كيلوگرم د 150سانتيمتري ذرت و 

ابتدا كودهاي نيتروكسين بـا بـذر   . سانتيمتري ذرت 60
زمين . و سپس كشت گرديد). بذر مال(مخلوط شدند 

ذرت . مورد استفاده در سال پيش به صورت آيش بـود 
از نوع ديرس بـا   704مورد استفاده رقم سينگل كراس 

روز بود كه از مركز خدمات روستايي  135دوره رشد 
كشـت بـه صـورت دسـتي      .گرديـد  تهيهاء منطقه بيض

رديف كاشـت بـا فاصـله     4در هر كرت . انجام گرفت

فاصله بين بوتـه هـا   . سانتي متر از هم ايجاد شدند 75
ســانتيمتر در نظــر گرفتــه شــد و پــس از كشــت،   15

بــه هنگــام . نخســتين آبيــاري زمــين صــورت گرفــت
ــين   ــه منظــور تعي رســيدگي فيزيولوژيــك محصــول ب

كرت با حـذف يـك رديـف از هـردو      عملكرد، از هر
طرف و يك متراز ابتدا وانتهاي كرت به عنوان حاشـيه  

ــد و   ــه ش ــر گرفت ــه   5درنظ ــع برداشــت و ب ــر مرب مت
به منظـور تعيـين صـفات مـورد     . آزمايشگاه منتقل شد

بوتـه از هـر كـرت بـه صـورت تصـادفي        14بررسي 
بوته نمونه انتخابي، ارتفاع بوتـه  14در . انتخاب گرديد

بوته اندازه گيري و سپس ميانگين آنها محاسـبه   در هر
تعداد دانه در رديف، ، طول بلال، قطر بلال، وزن . شد

ــه   ــه، ، عملكــرد دان ــزار دان ــت (ه ، )درصــد 14رطوب
عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشـت انـدازه گيـري    

دانه از بوته هاي انتخابي،  500دو نمونه حاوي . شدند
آنها بـه عنـوان وزن    شمارش و پس از توزين، ميانگين

محاسبات آماري با اسـتفاده از  . هزار دانه منظور گرديد
انجـام و مقايسـات    M STAT C و SASنرم افزار 

ميانگين بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 
  .درصد انجام گرفت 5
  

  نتايج و بحث
اثر تكرار بر صـفات مـورد بررسـي تنهـا بـراي      

و براي سـاير صـفات    صفت طول بلال معني دار نبود
اثر فاكتور كود نيتروكسين بر ). 1جدول (معني دار بود

همچنين اثرات . تمام صفات مورد مطالعه معني دار بود
مربوط به فـاكتور كـود دامـي بـه ماننـد فـاكتور كـود        

برهمكنش بـين تيمـار هـاي    . نيتروكسين معني دار بود
ي كود دامي و نيتروكسين نشان داد كه اثرات، تنها بـرا 

صفات شاخص برداشت، طول بلال و تعـداد دانـه در   
رديف ذرت معني دار مي باشد و براي سـاير صـفات   

اثـر فـاكتور فرعـي، كـاربرد هورمـون      . معني دار نبـود 
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جيبرلين بر صفت قطر و وزن هزاردانه بلال معنـي دار  
ــود  ــراي ســاير صــفات معنــي دار ب ــرات . نبــود و ب اث

لين تنهـا بـراي   برهمكنش مربوط به كود دامي و جيبـر 
صفت عملكرد بيولوژيك معني دار بود و بـراي سـاير   

ــود ــرهمكنش كــود . صــفات معنــي دار نب ــين ب همچن

و  نيتروكسين و جيبرلين تنها براي صفت عملكرد دانه
بود و براي ساير صفات معنـي دار   طول بلال معنر دار

همچنين برهمكنش مربوط به سه فاكتور نيز تنها . بودن
معني دار و براي و طول بلال رد دانه براي صفت عملك

  ).1جدول( ساير صفات معني دار نبود
  

  تجزيه واريانس مربوط به اثر تيمار هاي مختلف بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ذرت - 1جدول

ns، * و يك درصد مي باشد 5به ترتيب نشان دهنده معني دار نبودن و بودن در سطح ** و.  
  
 امي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرتمقايسات ميانگين مربوط به اثر كود د - 2جدول

تيمارهاي 
تن (كود دامي
  )در هكتار

ارتفاع بوته 
  )سانتيمتر(

تعداد دانه 
  در رديف

قطر بلال 
  )سانتيمتر(

طول بلال 
  )سانتيمتر(

وزن هزار دانه 
  )گرم(

عملكرد 
بيولوژيك 

كيلوگرم در (
  )هكتار

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

)هكتار  

شاخص 
برداشت 

  )درصد(

1/225 صفر b 34/33 b 46/4 a 90/15 b 3/277 b 3/35778 a 9/10166 a 93/29 a 

30 7/251 a 94/44 a 94/4 a 48/18 a 4/311 a 9/42464 b 2/14180 b 49/33 a 

 درصد بر اساس آزمون دانكن مي باشند5سطح معني دارياختلاف آماري معني دار درحروف غير مشابه نشان دهنده

  
  
  

  
  
  
  
  

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

ارتفاع 
  بوته

تعداد دانه 
  در رديف

قطر 
  بلال

  عملكرد دانه  عملكرد بيولوژيك  وزن هزار دانه  طول بلال
شاخص 
  برداشت

  ns71/0  **28/4470  **40/394990240  **7/53699924  **11/539  92/5**  03/146**  13/341** 2  تكرار
  نيتروكسين

1 
**23/

6382  

**66/
1212  

**06/2  **14/60  **12/10487  **8/402390226  **0/144953527  **95/113  

  70/138**  4/92308267**  1/281042872**  35/8991**  47/56**  02/4**  20/502**  77/658** 1  كود دامي
ــي  ــود دامــ  * كــ

  نيتروكسين
1 

ns93/4  **53/34  ns13/0  **32/5  ns26/60  ns1/15827136  ns6/15376  **71/25  

  10/98  3/5568405  8/122772613  71/160  72/3  38/0  72/11  81/353 6  خطاي عامل اصلي
  ns20/0  **36/3  ns57/164  **4/138644603  **3/3034893  **64/25  99/46**  56/550** 2  جيبرلين
  ns41/3  ns45/1  ns05/0  ns51/0  ns03/37  *4/18427177  ns8/159998  **73/24 2  جيبرلين*كود دامي
  ns77/21  ns27/2  ns15/0  *44/1  ns65/6  ns1/5846782  *2/949805  ns 30/0 2        جيبرلين*نيتروكسين
 نيتروكسين * كود دامي

  جيبرلين *
  2  

ns71/15 ns31/1  ns07/0 *38/1  ns04/142  ns1/3270008  *6/859436  ns10/2  

  21/3  5/186493  7/1286108  44/52  30/0  1/0  11/3  03/65 16        خطا
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ط به اثـر كـود دامـي بـر     مقايسات ميانگين مربو
نتايج نشـان  . نشان داده شده است 2صفات در جدول 

تن در هكتـار،   30داد كه با كاربرد كود دامي به ميزان 
تنها براي صـفت قطـر   . در افزايش صفات مشهود بود

بلال بين دو تيمار كاربرد كود دامي و عدم كاربرد كود 
ر بـين دو تيمـا  . دامي اختلاف معني دار مشـاهده نشـد  

كاربرد و عدم كاربرد كود دامي براي صـفت عملكـرد   
كيلـوگرم در هكتـار اخـتلاف وجـود      4300دانه ذرت 

%  31كــاربرد كــود دامــي منجــر بــه افــزايش . داشــت
وزن هـزار دانـه در تيمـار عـدم     . عملكرد دانه گرديـد 

گرم بود در حالي كـه بـا    277كاربرد كود دامي معادل 
، وزن هزاردانه ذرت تن كود دامي در هكتار 30كاربرد 
فراسـر و  ). 2جـدول  (گرم به دسـت آمـد    311معادل 

نشان دادند كـه رشـد گيـاه ذرت در    ) 1998(همكاران
تناوب و يا كاربرد كود دامي در مقايسه با به كارگيري 
كودهاي شيميايي، بيشـتر بـود كـه بـه علـت افـزايش       

در   فعاليت ميكروبـي و قـارچي خـاك در نظـام آلـي،     
بهبـود وضـعيت   داول بود و اين امر باعث مقايسه با مت

ها و در نتيجـه بهبـود   عناصر غذايي و جذب بيشتر آن
   . رشد گياه مي شود

مقايسات ميانگين مربوط به اثر كود نيتروكسين  
بر صفات نشان داد كه بـين دو سـطح كـاربرد و عـدم     
كــاربرد كــود نيتروكســين بــر ارتفــاع بوتــه، شــاخص 

اخـتلاف معنـي داري    برداشت و عملكـرد بيولوژيـك  
در . وجود نداشت و براي ساير صفات معنـي دار بـود  

گرم در هكتـار   35اثر كاربرد كود نيتروكسين به ميزان 
نسبت به تيمار عـدم كـاربرد كـود نيتروكسـين بـراي      

كيلو گرم در هكتار اختلاف  3200صفت عملكرد دانه 
نتــايج نشــان داد كــه كــاربرد كــود  . مشــاهده گرديــد

يتروكسين بر عملكرد دانـه تـاثير داشـته و    بيولوژيك ن

بنـابراين  . منجر به افزايش عملكرد دانه گرديده اسـت 
نتــايج گويــاي ايــن واقعيــت اســت كــه كــاربرد كــود 
نيتروكسين به صورت بذر مال توانسته اسـت در طـي   
فصل رشد عناصر غذايي بويژه نيتروژن گياه را تـامين  

يز كه يكي همچنين صفت وزن هزار دانه ذرت ن. نمايد
از صفات مهم در اجزاي عملكرد ذرت مي باشد تحت 
تاثير كاربرد كود نيتروكسين قرار گرفـت و نسـبت بـه    

گـرم در وزن   32تيمار عدم كـاربرد كـود نيتروكسـين    
اگرچـه در عملكـرد   . هزار دانه افزايش مشاهده گرديد

يمـار  ارتفاع ذرت و شاخص برداشـت در ت  بيولوژيك،
كاربرد كود نيتروكسين و عدم كـاربرد اخـتلاف معنـي    

ــد  ــاهده نش ــود     ،داري مش ــاربرد ك ــار ك ــا در تيم ام
نيتروكسين نسبت به تيمار عدم كـاربرد كـود، صـفات    

افزايش گستردگي و ). 3جدول(مورد نظر بيشتر بودند 
تثبيت بيولوژيكي نيتروژن در ريشـه در تيمارهـاي بـا    

در پاسـخ بـه اسـتفاده از     ميزان فسفر محلول بيشتر كه
هاي حل كننده فسفر مي باشد عامل مهمـي در  باكتري

هاي هوايي مي باشـد كـه از طريـق    افزايش رشد اندام
فراهم نمودن عناصري ازجمله فسفر، كلسيم، پتاسيم و 
بويژه نيتروژن باعث افزايش هرچه بيشـتر انـدام هـاي    
هــوايي و درنتيجــه عملكــرد دانــه و اجــزاي عملكــرد 

) 2005(وو و همكـاران ). 1380صـالح راسـتين،   (شود
نشان دادند كه تلقيح بذر با كودهاي بيولوژيك باعـث  
افزايش رشد اندام هـاي هـوايي و عملكـرد و اجـزاي     
عملكرد در ذرت شد كـه دليـل آن را افـزايش ميـزان     

تأثير مثبت كودهاي . جذب عناصرغذايي عنوان كردند
د مثـل  بيولوژيك ازطريـق سـنتز هورمـون هـاي رش ـ    

ايندول استيك اسيد، جيبرلين ها و باعث افزايش رشد 
گياه، درصد جوانه زني و ريشه زايي و گسترش ريشه 
ــي شــود      ــرد م ــزاي عملك ــزايش اج ــالاخره اف .و ب
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  مقايسات ميانگين مربوط به اثر كود نيتروكسين بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت - 3جدول

تيمارهاي كود 
 گرم(نيتروكسين
  )اردر هكت

ارتفاع بوته 
  )سانتيمتر(

تعداد دانه 
  در رديف

قطر بلال 
  )سانتيمتر(

طول بلال 
  )سانتيمتر(

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

عملكرد
بيولوژيك 

كيلوگرم در (
  )هكتار

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

)هكتار  

شاخص 
برداشت 

  )درصد(

1/234  صفر  a  41/35 b  36/4 b  94/15 b  6/278 b  6/36327 a  3/10572 b  74/29 a 

35  6/242 a  88/42 a  03/5 a  44/18 a  2/310 a  7/41915 a  8/13774 a  67/33 a 

 درصد بر اساس آزمون دانكن مي باشند5سطح معني دارياختلاف آماري معني دار درحروف غير مشابه نشان دهنده

  
ــه اثــرات كــاربرد   مقايســات ميــانگين مربــوط ب
هورمون جيبرلين بر صفات نيز نشـان داد كـه كـاربرد    

پي پي ام هورمون جيبرلين نسبت به تيمار  200و  100
عدم كاربرد هورمون جيبرلين منجر به افزايش صـفات  

  .گرديد
و  100بين دو سطح كـاربرد هورمـون جيبـرلين    

پــي پــي ام از لحــاظ آمــاري تنهــا بــراي صــفت  200
عملكرد بيولوژيك و تعداد دانه روي رديـف اخـتلاف   

صفات بين ايـن  معني دار مشاهده گرديد و براي ساير 

دو سطح اخـتلاف معنـي داري مشـاهده نگرديـد و از     
 100لحاظ توجيه اقتصادي توصيه مي گردد كه كاربرد 

قــدرت و .  پــي پــي ام مــي توانــد مناســب تــر باشــد
دريافتند كه بيشترين تـاثير هورمـون   ) 1389(همكاران

جيبرلين بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت مربوط بـه  
نتايج ما حاكي از آن اسـت  . ودپي پي ام ب 100غلظت 

پي پي ام بر عملكرد دانه  100كه غلظت هاي بالاتر از 
  ).4جدول(ذرت تاثير گذار نمي باشد 

  
  مقايسات ميانگين مربوط به اثر كود نيتروكسين بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت - 3جدول

تيمارهاي 
  )ppm(جيبرلين

ارتفاع بوته 
  )سانتيمتر(

تعداد دانه 
  فدر ردي

قطر بلال 
  )سانتيمتر(

طول بلال 
  )سانتيمتر(

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

عملكرد
بيولوژيك 

كيلوگرم در (
  )هكتار

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

)هكتار  

شاخص 
برداشت 

  )درصد(

6/230  صفر b  04/37 c  55/4 a  58/16 b  3/290 b  3/35699 c  7/11594 b  90/32 a 

100  0/242 a  42/39 b  78/4 a  49/17 a  6/297 a  5/39168 b  5/12423 a  14/32 a 

200  6/242 a  97/40 a  76/4 a  50/17 a  2/295 a  0/42497 a  6/12502 a  07/30 b 

 درصد بر اساس آزمون دانكن مي باشند 5حروف هاي غير مشابه نشان دهنده سطح معني داري 

  
بر اساس جدول تجزيـه واريـانس بـر همكـنش     
كود هاي دامي و نيتروكسين براي صـفت تعـداد دانـه    

يف و طول بلال و شاخص برداشت معني دار روي رد
طول بلال ذرت تحت تاثير تيمار هاي مختلف . گرديد

به طوري كـه  . كودهاي دامي و نيتروكسين قرار گرفت
ماري اختلاف معنـي  آبين تيمار هاي مختلف از لحاظ 

بيشـترين طـول   ).  الـف -1شكل(داري مشاهده گرديد
تـن در   30بلال مربوط به كاربرد كود امـي بـه ميـزان    

گـرم   35هكتار و كاربرد كـود نيتروكسـين بـه ميـزان     
درهكتار به صورت توام به دست آمد و كمترين طـول  
بلال ذرت مربوط بـه تيمـار عـدم كـود دامـي و كـود       

تعـداد دانـه در بـلال    ). الـف -1شكل (نيتروكسين بود
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-1شـكل  (ذرت نيز به مانند طول بلال به دسـت آمـد  
ر عــدم كــاربرد شــاخص برداشــت ذرت در تيمــا). ب

بـا سـاير تيمـار هـا     ) تيمار شاهد(كودهاي نيتروكسين
يـادا و  ). ج-1شـكل  (اختلاف معني داري را نشان داد

نـد كـه كـاربرد تلفيقـي     كردگزارش ) 2002( همكاران

كودهاي بيولوژيك بـه همـراه كودهـاي دامـي سـبب      
دار تعـداد پنجـه در گيـاه، تجمـع مـاده       افزايش معنـي 

بوته، ارتفاع بوته، تعـداد دانـه   خشك، تعداد سنبله در 
. در سنبله، عملكردهاي دانـه و بيولوژيـك گنـدم شـد    

  

  
حروف غير مشابه )(ج(و شاخص برداشت) ب(تعداد دانه روي رديف)الف(برهمكنش كودهاي دامي و نيتروكسين بر طول بلال- 1شكل 

  )درصد مي باشد5نشان دهنده اختلاف معني داري در سطح 
  

ســاس جــدول تجزيــه واريــانس همچنــين بــر ا
براي اثرات متقابل كود دامي و جيبرلين بر  )1جدول (

صفات، تنها صفت عملكرد بيولوژيك معني دار گرديد 
نشـان داده شـد كـه بيشـترين      2كه بر اسـاس شـكل   

 الف

 ب

 ج
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تن كود دامـي   30عملكرد بيولوژيك مربوط به كاربرد 
پي پي ام بود  200و كاربرد هورمون جيبرلين به ميزان 

تن كـود دامـي    30پي پي ام در تيمار  100كه با تيمار 
  ).2شكل (اختلاف معني داري را نشان نداد

  

  
حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني داري در (برهمكنش هورمون جيبرلين و كود دامي بر عملكرد بيولوژيك ذرت -2شكل

  )درصد مي باشد5سطح 
  

و  كودهـاي امـي، نيتروكســين  (اثـرات سـه گانـه   
بر عملكرد دانه ذرت نشـان داد كـه   )هورمون جيبرلين

 30بيشترين عملكرد دانه ذرت مربوط به تيمار كاربرد 
گـرم كـود بيولوژيـك نيتروكسـين      35تن كود دامي و 

-پي پي ام هورمـون جيبـرلين مـي    200و  100بعلاوه 

 باشد و كمترين عملكرد دانه مربوط بـه تيمـار شـاهد   
نكته جالـب ايـن كـه كـود     . بود) تيمار عدم نهاده ها(

اثـر مثبـت بـر    نيتروكسين به ماننـد كـود دامـي داراي    
افزايش عملكرد دانه بود و تا حدودي مشابه به دسـت  

اظهار كردنـد  ) 2002(كرامر و همكاران ). 3شكل( آمد
كه عليرغم اينكه كل نيتـروژن جـذب شـده در روش    
ــي     ــت، ول ــيميايي اس ــر از روش ش ــي كمت ــه آل تغذي

م نيتروژن از كود آلي باعث مي شود تا رهاسازي مداو
جذب نيتروژن تداوم بيشتري نسبت به كود شـيميايي  
داشته باشد و در نتيجه همزماني بهتـري بـين سـرعت    
جذب و ميزان نيتروژن قابـل دسـترس وجـود داشـته     

. باشـد  نتيجه اين پديده، بهبود عملكرد دانـه مـي  . باشد

روژن قابل ساير پژوهشگران هم مطابقت بيشتر بين نيت
هـاي آلـي و    دسترس خاك با نيازهـاي گيـاه در روش  

 ؛2004مـولكي و همكـاران   (تلفيقي را گزارش كردند 
عـلاوه  ). 2002كرامر و همكـاران   ؛1999اقبال و پاور 
، كاهش جذب نيتروژن معدني در )2002(بر اين اقبال 

مشـاهده   15بـالاتر از   C/Nاثر كاربرد كـود دامـي بـا    
  .كردند

است كه بين كاربرد كود نيتروكسين به قابل ذكر 
تنهايي با تيمار كاربرد كود دامي از لحاظ عملكـرد تـا   
حدودي مشابه به دست آمد و اختلاف معنـي داري را  
نشان نداد و اين نشان دهنده اين موضوع كـه كـاربرد   
كود نيتروكسين مي توانـد جـايگزين مناسـبي جهـت     

ن نكته را در نظـر  اما بايد اي. استفاده از كود دامي باشد
گرفت كه كود نيتروكسـين توانـايي اصـلاح خـاك را     
ندارد و در دراز مدت اثر كود دامـي نسـبت بـه كـود     

  .نيتروكسين مناسبتر و با كارايي بيشتر مي باشد
  



                                  
  

  تأثير كودهاي دامي و نيتروكسين همراه با جيبرلين بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت
                                   

 

73

  

  
حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني (ذرتكاربرد توام كود دامي،كود نيتروكسين و هورمون جيبرلين بر عملكرد دانه  - 3شكل 

  )درصد مي باشد5داري در سطح 
  

  نتيجه گيري كلي
هاي نتايج تحقيق ما نشان داد كه استفاده از نهاده
تواند غير شيميايي و همچنين هورمون هاي گياهي مي
اثـر  . در رسيدن به عملكرد مطلوب ما را يـاري نمايـد  

ر اصلاح خاك ، بـا دارا  كود دامي نشان داد كه علاوه ب
بــودن عناصــر غــذايي، آزاد ســازي تــدريجي عناصــر 
موجود، در طول فصل رشد مي تواند گزينه عالي براي 

استفاده از كود هاي بيولوژيك . كودهاي شيميايي باشد
به مانند نيتروكسين نيز نشان داد كه كاربرد اين كود ها 

مـروز  برابر با اثر كود دامي مي باشد و در كشـاورزي ا 
كه عملكرد بيشينه با كمترين هزينه مد نظر مـي باشـد   

استفاده از كود نيتروكسين از لحـاظ آقتصـادي توجيـه    
نيز نشان داد كـه   كاربرد جيبرليننتايج . پذير مي باشد

پي پي ام از لحاظ آماري مشابه مي  200و  100كاربرد 
 100باشد و با توجه به اهميت سود اقتصـادي ميـزان   

با توجه به كمبود ماده آلـي  . وصيه مي گرددپي پي ام ت
در زمين هاي كشاورزي و بويژه استان فارس اسـتفاده  
از كود دامي براي اصلاح خاك و بالا بردن مـاده آلـي   
خــاك مناســب بــوده و بــا توجــه بــه اثــر كــود هــاي 
بيولوژيك و هورمون ها استفاده توام از اين نهـاده هـا   

  .قي مي گردددر رسيدن به عملكرد مطلوب مهم تل
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Abstract 

In order to investigate the effects of manure and application of Nitroxin fertilizer 

accompanied by gibberellin on corn (Zea mays L.) in Baiza (Fars province), a split 

factorial experiment arranged in randomized complete block design (RCBD) was 

conducted with three replications. Treatments included manure(zero and 30 t ha-1) and 

Nitroxin fertilize (zero and 35 g a.i/ha-1) respectively, each at two levels  as main plots 

and three levels of gibberellin (zero, 100 and 200 ppm) as sub-plots. Results showed 

that the effect of their interaction was not significant on many traits and characteristics 

but significant for single effect. The highest traits related to application of different 

levels of manure obtained in treatment of 30 t of manure per hectare. The results 

showed that Nitroxin fertilizer application of 35 g/ha-1 increased many traits. 

Gibberellin increased the traits but among the levels of between 100 and 200 ppm no 

significant difference was observed  some traits. The highest grain yield was obtained in 

treatment of 30 t/ha-1 of manure, Nitroxin fertilizer the rate of 35 g/ha-1 plus 100 ppm 

gibberellin. Results showed that in the current conditions and considerhng the 

development of sustainable agriculture, use of these inputs can be beneficial and 

justified. 
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