
  
 
 

 بر روي جوانه زني بذور ريز و اثرات آللوپاتي اندام هاي مختلف آفتابگردانبررسي 
 درشت گندم

2، هادي استيري2،  سعيد دولت آبادي1محمد آرمين  

  
  

  چكيده
هاي مختلف آفتابگردان آزمايشي به به منظور بررسي تاثيراندازه بذر بر كاهش اثرات آللوپاتي اندام

 تكرار در دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار در سال 4الب طرح كاملا تصادفي با صورت فاكتوريل در ق
، عصاره آبي اندام هاي )ريز و درشت( بذور گندم: تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از .  انجام شد1390

 نتايج). درصد 25، 20، 15، 0( و غلظت هاي مختلف عصاره آبي) برگ، ساقه و ريشه( مختلف آفتابگردان
آزمايش نشان داد كه عصاره ريشه آفتابگردان نسبت به عصاره ساقه و برگ اثرات منفي شديدتري بر 

 درصد عصاره آفتابگردان بيشترين 25غلظت . خصوصيات جوانه زني ارقام ريز و درشت گندم داشت
ت به بذور بر جوانه زني گندم داشت كه اين بازدارندگي در بذرهاي ريز نسب )درصد43( درصد بازدارندگي
.  به بذور ريزتر برتر بودندنسبتر از نظر كليه خصوصيات مورد مطالعه  تبذور درشت. درشت بيشتر بود

در مجموع نتايج آزمايش نشان داد كه استفاده از بذرهاي درشت سبب كاهش اثرات منفي بازدارنده جوانه 
  .شود زني آفتابگردان مي

  
  ندازه بذر، آفتابگردان   دگر آسيبي، بازدارندگي، ا: كلمات كليدي

                                                 
  راني ، سبزوار، ا زراعت و اصلاح نباتات واحد سبزوار، گروه ،يدانشگاه آزاد اسلاماستاديار - 1
  زراعت و اصلاح نباتات واحد سبزوار، گروه ،يدانشگاه آزاد اسلام دانشجويان كارشناسي ارشد - 2
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  مقدمه
برهمكنش بين گياهان هم سبب كاهش و هم   

افزايش رشد از طريق آزاد سازي متابوليت هاي ثانويه 
بوسيله تجزيه بقاياي گياهي، ترشحات ريشه يا 

كه از آن به آللوپاتي مي شود آبشويي بوسيله باران 
). 2009سيديكويي و همكاران، (نامبرده مي شود

بگردان به عنوان يك گياه روغني مهم شناخته شده آفتا
خصوصيات آللوپاتيك اين گياه نيز مدنظر اكثر   واست

. )2008اشرفي و همكاران، ( محققان قرار گرفته است
كاهش عملكرد گياهان زراعي كه در تناوب بعد از 

گرفتند توسط كشاورزان  كشت آفتابگردان قرار مي
 همكاران، كروس و( مختلف مشاهده شده است

تاثير منفي بقاياي آفتابگردان بر گياهان مجاور ). 2000
 200كه تاكنون بيش از  بسيار شديد است به نحوي

ماده آللوكميكال در اندام هاي مختلف آفتابگردان 
علاوه بر ). 2009كمال و بانو، ( شناساسي شده است

اين كاهش تعداد علف هاي هرز در مزارع آفتابگردان 
 تناوب بعد از اين گياه  نيز گزارش شده و گياهان در

 )2002( باتيش و همكاران). 2011بروز، ( است
زني، بيوماس و عملكرد چهار گياه در  كاهش جوانه

تناوب با آفتابگردان شامل ذرت، سورگوم، ارزن و 
در بررسي ) 2009( كمال و بانو. لوبيا را گزارش كردند

  خصوصيات بر اثرات آللوپاتيك آفتابگردان
ي ها برگ گندم گزارش كردند كهيكفيزيولوژ

آفتابگردان سبب افزايش مقدار پروتئين، پرولين، 
. شودميم راكسيداز و سوپر اكسيداز در گندكلروفيل، پ

در اين بررسي عصاره هاي آبي برگ تاثير بيشتري 
نسبت به عصاره هاي ريشه داشت و  كمترين اثر 

آقاجاني و . بازدارندگي در عصاره ساقه مشاهده شد
گزارش كردند كه بقاياي ريشه ) 1380(همكاران

ريشه و برگ  هاي ساقه،كمترين و تركيب اندام
بيشترين تاثير بازدارندگي را بر جوانه زني، وزن 

خشك، ارتفاع و رشد پنبه در شرايط گلخانه داشته 
اثرات خودمسمومي آفتابگردان نيز مورد بررسي . است

  . قرار گرفته است
ج مختلفي از اثر اندازه بذر بر واكنش  نتاي 
زني بذور مختلف گياهان در شرايط محيطي  جوانه

عنوان شده كه بذرهاي . مختلف گزارش شده است
زني و سبز شدن سريعتري  توانند جوانه كوچكتر مي

توكل كاخكي ( نسبت به بذرهاي بزرگتر داشته باشند
) 1386( قرباني و همكاران).  1389و همكاران 

در ت ـشور دربذده از ستفارش كردند  كه اگزا
ي گياهچههاار تقرـسد اوـبب بهبـسر وـيط شارـش

يز بدليل سرعت ور ربذان از ميتود و شوم  نمي گند
چنين دي در قتصاي املاحظهو ني زنهاجوي بالا
ز نيارد موي كمترر بذ(د نموده تفاـسايطي ارـش

ور معتقدند كه بذ) 1986(باكر ولفوند ). ميباشد
تر نه تنها سريعتر رگبزور كتر نسبت به بذكوچ
نها نيز سريعتر سبز ي آنند بلكه گياهچههازنه مياجو

  . ميشوند
مين كننده أتگندم به عنوان اصلي ترين محصول 

غذا در جهان بيشترين سطح زير كشت را به خود 
اين گياه در تناوب معمولا با . اختصاص داده است

 ،ابگردان رايج استآفتابگردان در مناطقي كه كشت آفت
با توجه به اينكه بخش قابل توجهي از . قرار مي گيرد

-مي بقاياي آفتابگردان بعد از برداشت در مزرعه باقي

ماند و با توجه به پتانسيل بالاي آللوپاتيك آفتابگردان 
اطلاعات اندكي در مورد اثر اين بقايا بر جوانه زني 

 كه در گندم موجود است،  و از طرف ديگر از آنجا
هاي  مورد نقش ندازه بذر بر خصوصيات آللوپاتي اندام

 لذا ،اي صورت نگرفته است مختلف آفتابگردان مطالعه
  . اين بررسي انجام شد
  مواد و روش ها
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 به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب آزمايش
 تكرار در دانشگاه آزاد 4طرح كاملا تصادفي در 

.  فت انجام گر1390اسلامي سبزوار در سال 
تيمارهاي مورد مطالعه عبارت بودند از اندازه بذر 

، عصاره  آبي اندام هاي مختلف )ريز و درشت (گندم
و غلظت هاي ) برگ، ساقه و ريشه ( آفتابگردان

غلظت ( )درصد25، 20، 15، 0( مختلف عصاره آبي
هاي بالاتر عصاره به دليل تاثير منفي شديد از مطالعه 

ف آفتابگردان به صورت هاي مختل اندام). حذف شد
جداگانه در دماي معمولي در سايه خشك و به  

براي تهيه . صورت جداگانه آسياب و پودر گرديد
 ميلي ليتر 1000 گرم اندام پودر شده با 100محلول 

 دقيقه به هم زده 10 ساعت 6آب مقطر مخلوط و هر 
 ساعت محلول ها ابتدا توسط پارچه 72شد پس از 

. از كاغذ صافي عبور داده شدمخملي صاف و سپس 
ساير غلظت هاي مورد مطالعه از محلول فوق تهيه 

براي جداسازي بذور ريز گندم از الك ريز . گرديد
 3 ميليمتر و براي بذرهاي  درشت الك 5/1

پس از جداسازي بذور در دو . ميليمتراستفاده گرديد
هيپوكلريت % 5اندازه ي ريز و درشت،  با محلول 

 ثانيه ضد عفوني گرديد و بلافاصله 30 سديم به مدت
% 2سپس با محلول .  بار با آب مقطر شستشو گرديد3

 ثانيه ضدعفوني و سپس با آب 30بنوميل به مدت 
 بذر  در 25پس از آن تعداد .  مقطر  شستشو داده شد

پتريديش هاي استريل كه در كف آن كاغذ صافي قرار 
به انكوباتور سپس پتريديش ها . گرفته بود استفاده شد

 12گراد منتقل و بذر ها هر  ي سانتي درجه25با دماي 
ساعت يك بار بازبيني و تعداد بذر هاي جوانه زده 

ثبت )  ميلي متر2بذور داراي طول ريشه چه بالاتر از (
چه و  پس از يك هفته از كشت بذور طول ريشه. شد
براي تعيين وزن خشك . چه اندازه گيري شد ساقه
چه  هر اندام به صورت  جداگانه در  اقهچه و س ريشه

 ساعت 48گراد به مدت   درجه سانتي70آون با دماي 
درصد . قرار داده شد و سپس وزن آن تعيين گرديد

جوانه زني از فرمول
i

G
GP

N

 
7

1

   كه در آن   

G: تعداد بذور جوانه زده   وN تعداد كل بذور و 
 از  فرمول  3زنيه نكاهش درصد جوا

( )x

c

N
RPG

N

 
   
 
1  تعداد Nx كه در آن 100

و ) عصاره آفتابگردان(بذور جوانه زده در شرايط تنش
Ncشاهد( تعداد بذور جوانه زده در شرايط كنترل (

تبديلات لازم براي صفات مورد . به دست آمد. است
 آناليز SASافزار  ها با نرم  بررسي انجام و داده

  . مقايسه شدLSDين ها توسط آزمونوميانگ
  نتايج و بحث

  درصد جوانه زني
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه درصد جوانه 
زني گندم تحت تاثير نوع عصاره، غلظت عصاره و 

  ). 1جدول (اندازه بذر گندم قرار گرفت

                                                 
1-Reduction Percentage of  Germination (RPG) 
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چه،  درصد كاهش جوانه زني، طول ساقه جوانه زني،   مقادير درجه آزادي و سطح احتمال معني دار بودن براي درصد-1جدول 
  چه چه و وزن خشك ساقه ، وزن خشك ريشه چه طول ريشه  

  F معني داري
درجه   منابع تغيير

  آزادي
  درصد

  جوانه زني
درصد كاهش 
  جوانه زني

طول 
  چه ساقه

  

طول 
  چه ريشه
  

وزن خشك 
  چه ريشه
  

وزن خشك 
  چه ساقه

  A(  1 NS **  NS  NS  **  NS(اندازه بذر
  B(  2 **  *  **  **  NS  NS(دامنوع ان

غلظت 
  )C(عصاره

3 **  **  **  **  **  NS  

A*B 2 NS NS  NS  NS  NS  NS  
A*C 3 NS  *  NS  NS  *  NS  
B*C 6 **  NS  NS  NS  NS  *  

A*B*C 6 NS  NS  NS  NS  NS  **  
        72 خطا

   درصد و غير معني دار1 و 5به ترتيب معني داردر سطح احتمال   NSو ** ، *
  

ار عصاره به طور خطي سبب كاهش افزايش مقد
بيشترين درصد جوانه زني . درصد جوانه زني گرديد

و كمترين درصد جوانه زني ) 66/90( در تيمار شاهد
افزايش غلظت .  عصاره مشاهده شد٪25در تيمار 

 درصدي جوانه زني 43 سبب كاهش ٪25عصاره  به 
گزارش  )2011(فاروغ وهمكاران ). 2جدول(شد

) بخش هاي هوايي( آفتابگردان ٪15ه كردند كه عصار
بيشترين تاثير بازدارندگي را روي زمان رسيدن به 

مقادير .  جوانه زني ارقام مختلف برنج داشت50٪
بيشتر و كمتر از اين مقدار اثرات مشابهي بر زمان 

در مورد پنبه .  جوانه زني داشتند٪50رسيدن تا 
ود گزارش كردند كه وج) 1380( آقاجاني و همكاران

 جوانه ٪ 33 بقاياي ريشه در مزرعه سبب كاهش 16٪
در اين بررسي بيشترين تاثير . زني بذور پنبه مي شود

از .  بازدارندگي در بيشترين مقدار بقايا مشاهده شد
نظر نوع اندام نيز مشاهد شد كه اثرات بازدارندگي 
بقاياي ريشه بيشتر از بقاياي ساقه و برگ مي باشد به 

  ٪16 به 8 مقدار بقاياي ريشه از نحويكه افزايش
سبب كاهش درصد جوانه زني گرديد در حاليكه  در 
مورد بقاياي ساقه اختلافي بين مقدار بقايا ازاين نظر 

  .وجود نداشت
   اثر غلظت هاي مختلف عصاره آفتابگردان بر خصوصيات جوانه زني گندم-2جدول 
غلضت 
  عصاره

 جوانه  درصد
  زني

درصد كاهش 
  جوانه زني

  چه طول ساقه
  )سانتيمتر(

طول 
  چه ريشه

  )سانتيمتر(

وزن خشك 
  چه ريشه

  )ميلي گرم(

وزن خشك 
  چه ساقه

  )ميلي گرم(
0  66/90  a - 6/8  a 8/7  a 027/0  a 052/0  a 
15  44/62  b 87/25  b 03/7  b 43/6  b 017/0  b 059/0  a 
20  55/65  b 38/29  b 08/6  bc 22/6  bc 016/0  b 037/0  a 
25  66/50  c 73/42  a 63/5  c 51/5  c 014/0  b 052/0  a 
  ).LSD=0.05(هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت اختلاف آماري معني داري با يكديگر ندارند ميانگين
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 بيشترين اثر بازدارندگي بر جوانه زني مربوط به 
اختلاف آماري معني داري بين . عصاره ساقه بود

اين وجود تاثير  عصاره ريشه و ساقه مشاهده نشد با
در ). 3جدول (بازدارندگي ريشه بيشتر از ساقه بود

باتيش ؛ 1386 قرباني و همكاران،( بسياري از مطالعات
 نيز نشان )2000 كروز و همكاران، ؛2002و همكاران، 

داده شده است كه مواد بازدارنده مترشحه از اندام هاي 
مختلف گياهان سبب كاهش درصد جوانه زني مي 

شدت اين بازدارندگي با افزايش غلظت گردد و 

گزارش شده است كه . عصاره افزايش پيدا مي كند
توليد مواد آلوكميكال در گياهان زراعي و آزاد سازي 
آنها در خاك توسط گياهان زراعي مي تواند جوانه 
. زني و رشد گونه هاي گياهي را تحت تاثير قرار دهد 

ت و نوع اين اثرات انتخابي است و بستگي به غلظ
بقايا مي تواند سبب اثرات بازدارندگي يا تحريك 
كنندگي رشد در گياهان زراعي يا علف هاي هرز 

  ).2009نسيم و همكاران، (شود

  
  

   اثر  نوع اندام آفتابگردان بر خصوصيات جوانه زني گندم-3جدول 
 جوانه  درصد  نوع اندام

  زني
درصد 
كاهش 
  جوانه زني

طول 
  چه ساقه

  )سانتيمتر(

ل طو
  چه ريشه

  )سانتيمتر(

وزن خشك 
  چه ريشه

  )ميلي گرم(

وزن خشك 
  چه ساقه

  )ميلي گرم(
66/70  برگ  a 62/27  b 55/6  b 19/6  b 019/0  a 064/0  a 
05/70  ريشه  a 90/27  b 95/7  a 41/7  a 02/0  a 044/0  a 
83/60  ساقه  b 47/42  a 02/6  b 87/5  b 06/0  a 039/0  a 

  ).LSD=0.05(ه در مورد هر صفت اختلاف آماري معني داري با يكديگر ندارندهاي داراي حروف مشاب ميانگين
  

تر درصد جوانه زني بيشتري نسبت به بذور ريز داشتند اگرچه از نظر آماري تفاوت معني داري بين   بذور درشت
  ). 4جدول (بذور ريز و درشت مشاهده نشد

  
   اثر اندازه بذر  گندم بر خصوصيات جوانه زني -4جدول 
 جوانه  درصد  نوع اندام

  زني
طول 
  چه ساقه

  )سانتيمتر(

طول 
  چه ريشه

  )سانتيمتر(

وزن خشك 
  چه ريشه

  )ميلي گرم(

وزن خشك 
  چه ساقه

  )ميلي گرم(
66/70  درشت  a 55/6  b 19/6  b 019/0  a 064/0  a 
05/70  ريز  a 95/7  a 41/7  a 02/0  a 044/0  a 
  ).LSD=0.05(ت اختلاف آماري معني داري با يكديگر ندارندهاي داراي حروف مشابه در مورد هر صف ميانگين

  
به نظر مي رسد به دليل نسبت سطح به حجم 
بيشتر در بذور ريز مقدار مواد آللوپاتيك يا سطحي از 

بذر كه در معرض مواد آللوپاتيك قرار مي گيرد نسبت 
تر بيشتر است كه اين امر سبب كاهش  به بذور درشت
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نتايج . ذور ريزتر مي شوددرصد جوانه زني در ب
متفاوتي از نظر اندازه بذر بر خصوصيات جوانه زني 
. در ارقام مختلف گياهان زراعي گزارش شده است

گزارش كردند كه در ) 1384(قرباني و همكاران
شرايط شور استفاده از بذور ريز نسبت به بذور 

در اين شرايط بذور ريز جوانه . درشت مناسبتر هستند
  .   و مناسبتري از خود نشان دادندزني سريعتر

از نظر درصد جوانه زني مشاهده شد كه در كليه 
غلظت هاي عصاره آفتابگردان بذور درشت نسبت به 

رسد  به نظر مي). 1شكل ( بذور ريز برتر بودند
تر داراي پتانسيل  هاي حاصل از بذور سنگينگياهچه

ر هاي حاصل از بذو رشد بيشتري در مقايسه با گياهچه
اند كه احتمالا اين اختلاف ناشي از  كوچكتر بوده

 شده بيشتر در اين ATPسرعت تنفس بالاتر و توليد 
  ) .1966مكدانيل،( است بذور بوده
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   اثر متقابيل اندازه بذر و غلظت عصاره بر درصد جوانه زني-1شكل 

 ).LSD=0.05(هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت اختلاف آماري معني داري با يكديگر ندارند ميانگين

 
  چه چه و ساقه طول ريشه

اثر نوع اندام، غلظت عصاره و اندازه بذر بر 
بذرو  ). 1جدول (دار بود چه معني چه و ساقه طول ريشه

چه و هم از نظر طول  ريزتر هم از نظر طول ساقه
تر برتري  يشه چه نسبت به بذور درشتر

به نظر مي رسد دليل اين برتري ). 4جدول (داشتند
بيشتر بودن سرعت انتقال مواد ذخيره اي در بذور 
ريزتر و انتقال بيشتر وسريعتر آنها به اندام هاي در 

  .)1386 قرباني و همكاران،( حال رشد باشد
 هاي مختلف اثرات آللوپاتيك ريشه در بين اندام

ها  چه نسبت به ساير اندام چه و ساقه بر طول ريشه

اختلاف آماري معني دار بين عصاره هاي . بيشتر بود
چه وجود  چه و ساقه برگ و ساقه از نظر طول ريشه

با ) 2010(صادقي و همكارن ). 3جدول (نداشت
 )Solanum nigrum( مطالعه روي  تاج ريزي
 هايير غلظتچه تحت تاث گزارش كردند كه طول ساقه

در حاليكه . مختلف عصاره ساقه قرار نمي گيرد
برگ، گل ( عصاره هاي آبي ساير اندام هاي آفتابگردان

چه  تاثير بازدارندگي شديدي بر طول ساقه) و ريشه
افزايش غلظت عصاره سبب افزايش اثرات . داشته اند

در . چه مي گردد آللوپاتيك اين اندام ها بر طول ساقه
اي مختلف، عصاره برگ در بالاترين بين اندام ه
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غلظت نسبت به ساير اندام ها تاثير منفي بيشتري از 
گزارش )  2009(تاراك و همكاران. خود نشان داد

 Sinapis)كردند كه عصاره آبي برگ خردل وحشي 

arvensis)  اثرات بازدارندگي بيشتري بر خصوصيات
 (Avena ludoviciana) رشد گياهچه يولاف وحشي

 در حاليكه عصاره هاي آبي ساقه تاثيري بر اين داشت
  .خصوصيات نداشت

نسبت به ) ريشه چه( طول اندام هاي زميني 
بيشتر تحت تاثير ) چه ساقه( هاي هواييطول اندام

 ٪25عصاره . اثرات آللوپاتيك آفتابگردان قرار گرفت
چه و  آفتابگردان بيشترين تاثير منفي را بر طول ريشه

 اختلاف آماري معني داري بين عصاره. چه داشت ساقه
 ٪15 مشاهده نشد با اين وجود عصاره ٪15 و 20

آفتابگردان نيز خاصيت آللوپاتي را از خود نشان داد به 
نحوي كه نسبت به تيمار شاهد به ترتيب سبب كاهش  

چه   درصدي ساقه35چه و  درصدي طول ريشه29
نيز ) 1382(عباسدخت و چايي چي). 2جدول(شد

 كردند كه اثرات تحريك كنندگي كاه و كلش گزارش
 بر رشد ريشه گياهان (Cicer arietinum)نخود

 و آفتابگردان (Sorghum bicolor)زراعي سورگوم 

(Helianthus annus) شديدتر از اثرات اين مواد بر 
در بررسي ساير . روي قسمت هاي هوايي مي باشد

محققان نيز گزارش شده است كه طول ريشه چه 
چه تحت تاثير مواد آللوپاتيك قرار  تر از طول ساقهبيش

مي گيرد كه به نظر مي رسد دليل اين امر زودتر خارج 
شده ريشه چه و تماس بيشتر با مواد آللوپاتيك نسبت 

 اشرفي و ؛2009 ،نسيم و همكاران(چه باشد به ساقه
  .)2008 ،همكاران

در كليه غلظت هاي عصاره آبي آفتابگردان بذور 
چه بيشتري از بذور ريز  چه و ريشه طول ساقهدرشت 
چه  چه و ريشه با اين وجود تغييرات طول ساقه. داشتند

تر نسبت به بذور ريز بيشتر بود به  در بذور درشت
نحوي كه در بالاترين غلظت عصاره آبي آفتابگردان 

  درصد26چه در بذور ريز   نسبت به شاهد طول ساقه
چه  ش و طول ريشه درصد كاه46 در بذور درشت  و

 درصد 66 درصد و در بذور درشت  30بذور ريز 
 كه اين كاهش بيشتر در بذور ،كاهش نشان داد

چه و  تر را مي توان به بيشتر بودن طول ساقه درشت
چه در تيمار شاهد براي بذور درشت نسبت  ريشه
  ).2شكل (داد
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  )ب(چه و طول ساقه) الف( برهمكنش اندازه بذر و غلظت عصاره بر طول ريشه چه-2 شكل  

 
  چه چه و ساقه وزن خشك ريشه
چه  تحت تاثير اندازه بذر   ساقهچه و  وزن خشك ريشه

اختلاف آماري معني داري ).  1جدول (قرار نگرفت
بين بذور درشت و ريز از اين نظر وجود نداشت 
اگرچه از نظر وزن خشك ريشه چه تقريبا دو نوع بذر 
يكسان بودند اما وزن خشك ساقه چه در بذور 

به نظر ). 4جدول (تر بيشتر از بذور ريز بود درشت
 نبود اختلاف آماري معني داري از اين نظر به رسد مي

دليل طول ساقه چه وريشه جه بيشتر در بذور ريز 
نسبت به بذور درشت بوده است كه سبب افزايش 
وزن خشك و جبران كمي مواد غذايي انتقال يافته در 

نتايج . بذور ريز نسبت به بذور درشت شده است
گردان بر مشابهي در مورد اثر اندامهاي مختلف آفتاب

  .چه  مشاهده شد چه و ساقه وزن خشك ريشه
هاي مختلف عصاره آفتابگردان تاثير يكساني بر  غلظت

چه داشتند و اختلاف  چه و ساقه وزن خشك ريشه
داري بين تيمارها مشاهده نشد و تنها  آماري معني

چه  تيمار شاهد از اين نظر بيشترين وزن خشك ريشه
 خشك ريشه چه در چه را داشت اگرچه وزن و ساقه

تيمار شاهد اختلاف آماري معني داري با غلظت هاي 
صادقي و ). 2جدول(مختلف عصاره داشت

گزارش كردند كه با افزايش غلظت ) 2010(همكاران
عصاره  آفتابگردان وزن خشك ريشه چه  خردل 

عصاره حاصل از برگ . وحشي كاهش پيدا مي كند
ا نسبت به اثرات بارداندگي بيشتري در همه غلظت ه

به نحويكه وزن . ساير اندام هاي آفتابگردان داشت
 درصد عصاره نسبت به 20چه در تيمار  خشك ساقه

  .  درصدي شد76تيمار شاهد سبب كاهش 
روند تغييرات وزن خشك ريشه چه و ساقه چه مانند 

تر در كليه  بذور درشت. طول ريشه چه و سافه چه بود
وزن خشك ريشه غلظت هاي عصاره آبي آفتابگردان 

چه و ساقه چه بيشتري نسبت به بذور ريز داشتند با 
اين وجود روند كاهش وزن خشك ريشه چه و ساقه 

شكل (تر كمتر بود چه در بذور ريزتر از بذور درشت
3.(  
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  )ب(چه و وزن خشك ساقه) الف(چه  برهمكنش اندازه بذر و غلظت عصاره بر وزن خشك ريشه-3شكل 

  نتيجه گيري
عصاره   اين بررسي نشان  داد كه  در مجموع نتايج

 و جوانه زني بگردانهاي مختلف آفتاآبي بخش
-ر ميرا تحت تاثير قرااي گندم هياهچهخصوصيات گ

ثرات آللوپاتيك اندامهاي مختلف به نوع اندام ا .دهد
بستگي دارد و در مجموع اثرات آللوپاتيك اندامهاي 

درجه . ساقه بود>برگ>مختلف به صورت ريشه
بازدارندگي جوانه زني به غلظت عصاره آبي نيز 

 افزايش غلظت عصاره اين روند ميزان وابسته بود و با
در غلظت هاي بالاتر . بازدارندگي افزايش پيدا كرد

تجمع و آزاد سازي مواد آللوكميكال بيشتر است كه 

طول .اين امر سبب كاهش درصد جوانه زني مي شود
چه در  چه و طول ساقه چه، وزن خشك ريشه ريشه

 چه در بذور ريز بيشتر بود در حاليكه طول ساقچه
بذور درشتر بيشتر بود و در كليه سطوح عصاره آبي 

اگرچه  ،تر خصوصيات مطلوبتري داشتند بذور درشت
تر بيشتر از بذور ريز  روند كاهشي در بذور درشت

بر اين اساس مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه . بود
ها در مزرعه ريشهژه بويزمانيكه بقاياي آفتابگردان 
 تر مناسب ز بذور درشتباقي مي مانند استفاده ا

 . استتر



                                                                ... بر روي جوانه زنيتي اندام هاي مختلف آفتابگرداناثرات آللوپابررسي 
                                   

 
63

  منايع
 Helianthus annuus(پتانسيل آللوپاتيك پسمان هاي آفتابگردان . 1380. باباييان جلودار. برارپور و ن. ، م.آقاجاني، س

L (بر پيدايش جوانه و رشد پنبه.)Gossypium hirsutum L .( ،3مجله علوم زراعي ايران)58- 52):2.  
نشريه . اثر اندازه بذر بر شاخصهاي قدرت بذر در ارقام مختلف گندم. 1389. كاظمي. بهشتي وم. ، ع.ر. توكلي كاخكي، ح

  .202- 194): 2(8پژوهشهاي زراعي ايران، 
مجله م شد گياهچه گندو رني زنهاكنش جووابر ر بذازه ندري و اتأثير شو. 1386.يميرا. و سسلطاني . ،  الف.ح. ، مقرباني

  .161- 150). 6(14بيعي، طمنابع ورزي و كشام علو
Ashrafi, Z.Y., S. Sadeghi, H.R. Mashhadi and M.A. Hassan, 2008. Allelopathic effects of 

sunflower (Helianthus annuus) on germination and growth of wild barley (Hordeum 
spontaneum). J. Agric. Technol., 4: 219–229. 

Batish, D., P. Tung, H. Singh and R. Kohli. 2002. Phytotoxicity of sunflower residues 
against some summer season crops. J. Agron. Crop Sci. 188: 19-24. 

Broz, A. 2011. Allelopathic potential of sunflower (Helianthus annuus). 
www.colostate.edu/Depts/Entomology/courses/en570/papers.../broz.pdf. 

Farooq, M., M. Habib, A.U. Rehman, A. Wahid and R. Munir. 2011. Employing aqueous 
allelopathic extracts of sunflower in improving salinity tolerance of rice. J. Agric. Soc. 
Sci., 7: 75–80 

Ghafar, A., B.Saleem and M.J. Qureshi. 2000. Allelopathic effects of sunflower on 
germination and seedling growth of wheat. Pak. J. Biol. Sci. 3 (8): 1301-1302. 

Kamal, J. and A. Bano. 2009. Efficiency of allelopathy of sunflower (Helianthus annuus L.) 
on physiology of wheat (Triticum aestivum L.). Afr. J. Biotechnol ,8 (15): 3555-3559. 

Kruse, M., M. Strandberg and B. Strandberg. 2000.  Ecological effects of allelopathic plants 
– a Review. National Environmental Research Institute, Silkeborg, Denmark. 66 pp. – 
NERI Technical Report No. 315 

Lafond, G.P., and R.G. Baker. 1986. Effects of temperature moisture stress, and seed size 
on  germination of nine spring wheats. Crop Sci. 26:563-567. 

McDaniel, R. G. 1969. Relationship of seed weight, seedling vigour and mitochondrial 
metabolism in barley. Crop Sci. 9: 923-927. 

Naseem M., M. Aslam, M. Asnar and  M.  Azhar.2009.  Allelopathic effects of  sunflower 
water extract on weed control and wheat productivity. Pak. J. Weed  Sci. Res. 15(1): 
107-116. 

Sadeghi, S., A. Rahnavard and Z. Y. Ashrafi. 2010. Allelopathie effect of Helianthus 
armuus (Sunflower) on Solarium nigrum(Black nightshade) seed germination and 
growth in laboratory condition. JHSOP, 2(1). 32-37  

Siddiqui, S.,  S. Bhardwaj,  S. S. Khan and  M. K. Meghvanshi. 2009. Allelopathic effect of 
different concentration of water extract of Prosopsis juliflora leaf on seed germination 
and radicle length of wheat (Triticum aestivum Var-Lok-1). Am-Euras. J. Sci. Res. 4 
(2): 81-84. 

Troć, M., A. Skoczowski and M. Barańska. 2009. The influence of sunflower and mustard 
leaf extracts on the germination of mustard seeds. J. Therm. Anal. Calor. 95 (3): 727-
730. 

 
 



  
  

   90بهار  /ومسسال /ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

64

 
 
 
 

Allopathic effect of different organs of Ssunflower on germination of 
large and small wheat's seed 
M. Armin1, S. Dolatabadi2, H. Estiri 

 
 
 
 

Abstract 
 

     In order to investigate the effect of seed size on alleviation of allopathic 

effect of different part of sunflower, an experiment was conducted as a factorial 

combination with completely randomized design with 4 replications at Islamic 

Azad university in 2010.  Treatments were:  wheat seed size( large and small) 

aqueous extracts of sunflower (leaf, stem and root) and concentrations( 0, 15, 

20, and 25% (m/v)). The result showed that root aqueous extracts had more 

negative effect on germination characteristic of large and small seed than leaf, 

stem aqueous extracts. The highest concentration of sunflower extract had the 

greatest inhibitory effect on the germination of wheat seeds(43%) and small 

seed was more sensitive than large seed .For all germination characteristics, 

large seeds  were better than small seeds. Overall, the results showed that the 

use of large seed reduces the negative effects of sunflower residual on 

germination. 

 
keywords: Allelopathy, inhibition, seed size, sunflower 
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