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  مقدمه
در سال هاي اخير تلاش هاي گسترده اي به منظور 
يافتن راه كار هاي مناسب براي بهبود كيفيت خاك و 

كودهاي . محصولات كشاورزي آغاز شده است
رزي بيولوژيك كه از اهميت زيادي در زمينه نيل به كشاو

پايدار برخوردارند عبارتند از مواد نگه دارنده اي با يك 
يا چند نوع ارگانيسم مفيد خاكزي و يا بصورت فرآورده 

عناصر  تامينمتابوليك اين موجودات، كه به منظور 
برخي استفاده از . غذايي مورد نياز گياه توليد مي شوند

-هورمون آزاد شدنباعث  همچنين كود هاي بيولوژيك

و اين موضوع بطور  در خاك مي شودشد گياه هاي ر
مستقيم يا غير مستقيم باعث بهبود رشد و نمو 

  .)1388 اميري و همكاران،(محصولات زراعي مي گردد 
هاي  اي از باكتري در دو دهه گذشته طيف گسترده

توانند رشد  اند، كه مي در ريزوسفر شناخته شده زيخاك
ظر زراعي را بهبود هاي گياهي مهم از ن از گونه بسياري
اين گروه پراكنده از نظر سيستماتيكي، . بخشند

 خوانده كننده رشد گياهان هاي تحريك ريزوباكتري
  ). 1997 ن،ولگيه و باشان( شود مي

ها، آزوسپيريلوم و ازتوباكتر به  در ميان اين باكتري
دليل پراكنش وسيع جغرافيايي، گستردگي دامنه گياهان 

ان برقراري ارتباط همياري با گياهان ميزبان و به ويژه تو
مهم زراعي مانند برنج، گندم، ذرت، سورگوم و نيشكر 
توجه بيشتري را به خود جلب كرده و به عنوان يك 
پتانسيل در تهيه كودهاي بيولوژيك شناخته شده است 

هاي بسياري نشان  پژوهش .)2004يوسف و همكاران، (
اندوريزوسفر دهد كه حضور باكتري در ريزوسفر و  مي

هاي رشد  داري در بهبود شاخص گياهان ميزبان آثار معني
اي  آورد، به گونه گياه و در نتيجه ازدياد محصول پديد مي

با آزوسپيريلوم و ازتوباكتر را از  گياهانكه رابطه متقابل 

پاسخ . دانند مي مفيدشد گياه رحيث آثار مفيد باكتري بر 
م و ازتوباكتر، بيشتر به گياهان به آلودگي با آزوسپيريلو

صورت افزايش وزن خشك گياه، ازدياد ميزان نيتروژن 
هاي بارور و شمار  ها و گل آذين دانه، افزايش پنجه

هاي هر سنبله و وزن هزار  ها، افزايش شمار دانه سنبله
دانه، ازدياد ارتفاع گياه و طول برگ، تسريع در مراحل 

روقتن، ب(جوانه زني و گل دهي گزارش شده است 
جزئيات مكانيسم عمل اين ). 1994فلوچيري،  ؛1986
ها براي تقويت رشدگياهان هنوز كاملاً شناخته  باكتري

ها  ولي نتايج بيشتر پژوهش. نشده و مورد بحث است
آزوسپيريلوم و ازتوباكتر با توان  گوياي آن است كه

تثبيت زيستي نيتروژن، گسترش سطح ريشه، كمك به 
هاي  ناصر غذايي و توليد هورمونجذب بهينه آب و ع
را  گياهانها، رشد كيفي و كمي  رشد و برخي ويتامين

كند، كه نتيجه آن به صورت افزايش عملكرد  تقويت مي
 كود. )1985كاپولنيك و همكاران، (گردد نمايان مي
 هايباكتري مؤثرترين حاوي نيتروكسين بيولوژيك

 زوسپريليومآ و جنس ازتوباكتر از نيتروژن كننده تثبيت
 كردن متعادل و هوا نيتروژن تثبيت بر علاوه كه باشدمي

 نياز مورد كم مصرف و پرمصرف غذايي عناصر جذب
 مانند گياه رشد محرك مواد ترشح و سنتز با گياه،

 سبب مختلف آمينه اسيدهاي ترشح اكسين، همچنين
 گرددميگياه  هوايي هايو اندام ريشه توسعه و رشد

   .)1387مكاران، اكبر و ه پور(
EDTA )يك  )اتيلن دي آمين تترا استيك اسيد

كلات شيميايي است كه براي بهبود شرايط خاك مورد 
در نتيجه در بهبود رشد گياه مي  ،استفاده قرار مي گيرد

مي تواند موجب افزايش  EDTA. تواند موثر باشد
تحرك عناصر را  EDTA. ميزان حلاليت عناصر گردد

ده و جذب آن ها را توسط ريشه ها در خاك بيشتر كر



  
    ...اثر شيوه مصرف كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ 

__________  _       

 

41

- بيشتر مي كند كه اين كار از وظايف اصلي كلات كننده

بطور كلي روند فعاليت كلات ها به اين . ها مي باشد
صورت است كه اين مواد قابليت جذب عناصر مختلف 
را دارند و مي توانند عناصر را با خود همراه كرده و 

يافته هاي . بدهندراحت تر در اختيار گياه زراعي قرار 
محققان زيادي اثبات مي كند كه كمپلكس فلزات و 

تواند  حلاليت  در خاك مي EDTAعناصر با 
- فلزوعنصر را به خوبي افزايش دهد و ضريب انتشار آن

   ).2006ازهر و همكاران، ( ها را در خاك زياد كند
گياهي از  )Carthamus tinctorius L( گلرنگ

به عنوان گياه  روغني  شد ومي با Astraceaeي تيره
مهم و چند منظوره اي بشمار مي آيد كه از دير باز به 
دليل استفاده از رنگريزه هاي موجود در گل هاي آن 

با توجه به اهميت زيادي . مورد كشت قرار گرفته است
اي روغن كه اسيد هاي چرب غير اشباع در كيفيت تغذيه

سيد هاي درصد ا 80دارند روغن گلرنگ با بيش از 
). 1376خسروي، ( چرب غير اشباع بسيار با ارزش است

در اين تحقيق علاوه بر بررسي اثرات اصلي نيتروكسين 
بر گياه گلرنگ،  همچنين اثر متقابل اين دو  EDTAو 

به منظور بررسي اثرات مثبت و منفي كاريرد  عامل
مورد بررسي قرار  متقابل اين دو فاكتور بر روي گلرنگ

   .مي گيرد
  

  مواد و روش ها
در مزرعه  1389-90سال زراعي اين مطالعه در 

آموزشي و تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه 
هاي كامل بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

فاكتورهاي مورد  .تكرار انجام گرفت سهتصادفي در 
مصرف نيتروكسين در سه : بررسي شامل، فاكتور اول

ليتر  چهاربصورت بذر مال و ليتر  يك، صفر( سطح

ميزان مصرف در هر روش بر اساس )(بصورت سرك
شامل : و فاكتور دوم)توصيه سازنده كود مي باشد

گرم در متر  40، 20، صفر(در سه سطح EDTAمصرف 
طبق آزمايشات انجام شده براي تعيين  .بودند) مربع

بافت خاك محل انجام آزمايش، معلوم گرديده است كه 
 6/1شوري خاك . باشداز نوع لوم ماسه ميبافت خاك 

 دسي زيمنس بر متر و خاك از لحاظ عناصر فسفر
)ppm5/12 ( پتاسيم ،) ppm265 ( تقريبا غني بوده و

فقير محسوب ) % N=0.01( از لحاظ داشتن نيتروژن 
عمليات آماده سازي زمين . دبو 7/7خاك  pH. مي شود

اسفند  شامل شخم، ديسك، تسطيح و ايجاد فارو در
متر و در هر  2*3ابعاد كرتها . صورت پذيرفت 1389
سانتي متر از يكديگر  و  50رديف به فواصل  پنجكرت 

سانتي متر از هم و تراكم  پنجفاصله بوته ها روي رديف 
. بوته درهر متر مربع در نظر گرفته شد 40كاشت نيز 

پس از آماده سازي تلقيح بذور گلرنگ به نيتروكسين 
نيز به خاك از طريق روش  EDTAو سطوح انجام شد 

بعد از كاشت در مرحله گرده  .افشانه اعمال گرديد
 اعمالافشاني سطح سوم نيتروكسين بصورت سرك به 

برداشت در دومرحله گلدهي و رسيدگي كامل  .گرديد
صفات مورد بررسي شامل  .بصورت دستي انجام شد

در غوزه، عملكرد دانه، تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه 
تعداد شاخه در بوته، وزن خشك بوته، ارتفاع گياه، 

جهت تعيين ميزان . غلظت و محتواي نيتروژن بود
 اتوماتيك دستگاه كلدالو نيتروژن از روش كلدال 

تجزيه واريانس حاصل توسط نرم افزار . استفاده شد
SAS  انجام گرفته و مقايسه ميانگين با آزمون دانكن در
نجام شد و رسم نمودار ها با كمك ا پنج درصد  سطح

   .صورت گرفت Excelنرم افزار 
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  نتايج و بحث
ــه ــايج تجزي ــود  نت ــأثير ك ــانس ت ــك ي واري بيولوژي

پـنج درصـد   بر عملكرد دانه در سطح آماري  نيتروكسين
معني دار شد بطوريكـه مصـرف نيتروكسـين نسـبت بـه      

ــتري   ــه بيش ــرد دان ــاهد داراي عملك ــودش و مصــرف  ب
صورت سرك نسبت به مصرف بـذر مـال    نيتروكسين به
بـــاكتري هــاي مفيــد موجـــود در    بــود، موفــق تــر   
قادرنـد بـا ترشـح    ) ازتوباكتر و آزوسپيريليوم(نيتروكسين

 .هورمون هاي رشـد بـه افـزايش عملكـرد كمـك كننـد      
توسط محققين ديگـر   نتايج مشابه اين نتايج).  2 جدول(

 ـ در گياهـان مختلـف   در مورد افزايش عملكـرد دانـه   ه ب
خسـروي،  (كمك كود بيولوژيك نيتروكسين گزارش شد 

  EDTAاثـر كـلات   . )1980كوهن و همكاران، ؛ 1376
. بـود معنـي دار   يـك درصـد  بر عملكرد دانـه در سـطح   

بر عملكـرد   EDTAمقايسه ميانگين تاثير كلات  جدول
داراي  مصـرف  بـالاترين سـطح  كـه   دانه نشان مي دهـد 

 EDTAحضـور   بيشترين عملكرد دانه مي باشـد يعنـي  
 جـدول ( موجب افزايش عملكرد دانه گلرنگ شده است

در بررسي بر همكنش بين نيتروكسين بكار رفتـه در  ). 2
بر عملكرد دانه اختلاف قابل  EDTAآزمايش و كلات 

مشـاهده شـد، در    يـك درصـد  توجهي در سطح آماري 
مشـاهده مـي شـود كـه تيمـار       3مقايسه ميانگين  جدول

كسين و سومين سطح مصرف سومين سطح مصرف نيترو
EDTA  داراي بيشــترين عملكــرد دانــه و تيمــار هــاي 

اولين سطح مصرف نيتروكسين و اولـين سـطح مصـرف    
EDTA  اولين سـطح مصـرف نيتروكسـين و دومـين     و

و اولـــين ســـطح مصـــرف  EDTAســـطح مصـــرف 
دومـين  و  EDTAنيتروكسين و سومين سطح مصـرف   

ــرف     ــطح مص ــين س ــين و اول ــرف نيتروكس ــطح مص س
EDTA      داراي كمترين عملكرد دانه مـي باشـند يعنـي

در عدم حضور نيروكسين مـوثر واقـع    EDTAمصرف 
  .نشده است
نتايج تجزيه واريانس اثر نيتروكسين بر وزن طبق 

. دبودار معــــني يك درصدخشك بوته در سطح 
دهد كه نيز نشان مي) 2جدول( هامقايسه ميانگين جدول

گياه را در مقايسه با مصرف نيتروكسين وزن خشك 
مصرف نيتروكسين بصورت . شاهد افزايش داده است

سرك نسبت به روش بذر مال وزن خشك بوته بيشتري 
 مي توان را نيتروكسين اين تاثير مثبت .ايجاد كرده است

به نقش آزوسپيريليوم در كمك به ترشح هورمون هاي 
اميري و همكاران، ( رشد مانند جيبرلين و سايتوكنين

انصاري و روستا، ( و بهبود دسترسي به نيتروژن) 1388
كه اثر  نشان دادنتايج تجزيه واريانس . نسبت داد )1387

EDTA   يك درصدبر وزن خشك بوته در سـطح 
مقايسه ي   جدولدر  ).1جدول ( است دار بودهمعني

دومين سطح شود كه مشـاهده مي )2جدول( ها ميانگين
. وزن خشك بوته مي باشدداراي بيشترين ميزان  مصرف

 ساختمان از طريق بهبود EDTAاستفاده از كلات 
راشد محصل و (غذاييخاك و كمك به جذب عناصر 

اثر معني داري بر وزن خشك بوته ) 1373همكاران، 
اين تاثير مثبت را مي توان به اين . اعمال كرده است

صورت تفسير نمود كه با توجه به اين كه 
كننده هاي سنتتيك مثل لات ك ،ميكروارگانيسم ها

EDTA  را كمتر تجزيه مي كنند اين مواد مي توانند در
وظيفه خود كه كلات كردن عناصر و سهل تر كردن 
 جذب عنصر براي گياه مي باشد موفق تر عمل كنند

اثر متقابل نيتروكسين و ). 2006ازهر و همكاران، (
EDTA   يك درصدبر  وزن خشك بوته در سطح 

) 3 جدول( هامقايسه ي  ميانگين جدول و ودبدار معني
سومين سطح مصرف نيتروكسين شان مي دهد كه تيمار ن
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داراي بيشترين وزن   EDTAو دومين سطح مصرف 
تيمار هاي اولين سطح مصرف  خشك و تيمارهاي

اولين و  EDTAنيتروكسين و اولين سطح مصرف 
سطح مصرف نيتروكسين و دومين سطح مصرف 

EDTA  سطح مصرف نيتروكسين و سومين و اولين
سومين سطح مصرف و  EDTAسطح مصرف  

داراي  EDTAنيتروكسين و سومين سطح مصرف  
  .كمترين وزن خشك بوته مي باشد

  
  

  نتايج تجزيه واريانس فاكتورهاي مورد برسي بر صفات مرفولوژيك و عملكرد و اجزاء عملكرد گلرنگ  - 1جدول 
 ميانگين مربعات   منابع تغيير

تعداد غوزه   عملكرد دانه درجه آزادي 
 در بوته

تعداد دانه 
 در غوزه

تعداد شاخه 
 در بوته

وزن خشك 
  بوته

 ارتفاع بوته
  

119/0 2 بلوك   n.s 083/0  n.s n.s33/5  n.s 52/2  n.s 26/36  52/8 n.s 
563/0 2  نيتروكسين  * n.s 027/0  n.s 25/0  n.s 25/0  **36/61  * 561/0  
EDTA 2 802/1 ** **08/3  n.s 33/17  n.s 194/0  **  28/697  n.s 131/27  

  EDTA 4 **952/0  n.s194/0  n.s 13  n.s 194/0  ** 46/420  * 558/0*نيتروكسين
CV%  16 57/13 خطاي آزمايش  07/14  03/12  29/9  89/14  83/5  

  معني دار نيست n.s،    %1معني داري در سطح آماري **   ، %5سطح آمار  معني داري در* 
  
بر روي ارتفاع، تعداد شاخه در بوته، تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در  EDTAاثرات اصلي كود نيتروكسين و سطوح مختلف  - 2جدول 

  د دانه و وزن خشك بوته گلرنگ رقم گلدشتغوزه، عملكر
  گياه ارتفاع  سطوح فاكتور ها

)cm(  
  تعداد شاخه در

  بوته
تعداد غوزه 
  در بوته

  تعداد دانه در
  غوزه

تن (عملكرد دانه
  )در هكتار

وزن خشك 
  )وتهگرم در ب(بوته

Ni1 51/12  c 31/11  a 36/4  a 8/37  a 05/2  c 19/35  b 

Ni2 75/51  b 38/11  a 36/4  a 8/37  a 25/2  b 22/35 ab 
Ni3 94/51  a 22/11  a 36/4  a 8/37  a 62/2  a 21/36  a 
E1 48/50  a 16/11  a 66/4  ab 41/36  a 08/2  b 29/36  b 

E2 48/50  a 41/11  a 75/4  a 08/38  a 62/2  ab 04/43  a 
E3 48/50  a 33/11  a 83/3  b 75/38  a 83/2  a 83/27  c 

)Ni1: عدم مصرف نيتروكسين(شاهد(، :Ni2 ليتر بصورت بذر مال،  1مصرف: سطح دوم نيتروكسينNi3 :ليتر  4مصرف :سطح سوم نيتروكسين
: EDTAسطح سوم : E3گرم در متر مربع،  20مصرف : EDTAسطح دوم : E2، )عدم مصرف(شاهد: EDTAسطح اول : E1(، )بصورت سرك

  )گرم در متر مربع40مصرف 
  

كـه اثـر    دادنشـان   )1جدول (واريانس نتايج تجزيه
نيتروكسين بر ارتفاع گياه در سطح پنج درصد معنـي دار  

كـه   دادنشان ) 2جدول(شد، همچنين مقايسه ميانگين ها
گياهان آلـوده بـه نيتروكسـين نسـبت بـه شـاهد ارتفـاع        

روش مصرف سـرك نسـبت بـه روش    بيشتري داشته و 
.  افزايش ارتفـاع گيـاه موفـق تـر مـي باشـد       بذر مال در

گزارش كرد كه استفاده از كـود بيولوژيـك   ) 2002(وسل
-نيتروكسين باعث ترشح هورمون هاي رشد در گياه مي
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شود و اين موضوع بطور مستقيم يا غيـر مسـتقيم باعـث    
بـر   EDTAاثـر كـلات   . افزايش ارتفاع گياه مـي گـردد  

ــد   ــي دار نش ــاه معن ــاع گي ــد( ارتف ــر ). 3و  2ول اج اث
همچنين برهمكنش ايـن   و EDTAنيتروكسين و كلات 

دو فاكتور بر تعداد شاخه در بوته و تعداد دانه در غـوزه  
و تعداد غوزه در بوته معني دار نشـد و تنهـا اثـر كـلات     

EDTA  كه جدول  شدبر تعداد غوزه در بوته معني دار
مشـخص مي كند كه تعداد غوزه در  بوته تابع سطوح  2

دوم   مي باشد، به طوري كه در سـطح  EDTA فمختل
 بالاترين سطح مصرفبيشترين تعداد غوزه و در  مصرف

  .شدكمترين تعداد غوزه در بوته مشاهده 

  
  

دانه  بر روي ارتفاع، تعداد شاخه در بوته، تعداد غوزه در بوته، تعداد EDTAسطوح مختلف  اثرات برهمكنش كود نيتروكسين و - 3جدول 
  در غوزه، عملكرد دانه و وزن خشك بوته گلرنگ رقم گلدشت

  تيمارها
  ارتفاع 

  )cm(گياه
تعداد شاخه در 

  بوته
تعداد غوزه در 

  بوته
تعداد دانه در 

  غوزه
تن (عملكرد دانه
  )در هكتار

وزن خشك 
  )بوتهرم در گ(بوته

Ni1*E1 02/50  c 32/11  a 29/3  a 21/36  a 07/1  d 56/21  d 

Ni1*E2 84/49   c 24/11  a 35/3  a 95/35  a 69/1  d 22     d 
Ni1*E3 49     c 05/11  a 36/3  a 37     a 75/1  d 71/21  d 
Ni2*E1 16/50  c 16/11  a 05/4  a 16/37  a 76/1  d 49/37  bc 
Ni2*E2 33/52  ab 16/11  a 02/4  a 33/38  a 82/2  ab 03/37  c 
Ni2*E3 75/52  a 33/11  a 83/3  a 5/37    a 58/2  bc 86/33  c 
Ni3*E1 83/51  b  66/10  a 01/4  a 66/35   a 04/2  c  01/35  c 
Ni3*E2 58/49  c 66/11  a 4     a 83/37   a 43/2  b 78/48  a 

  
  

  نتيجه گيري
كه   است آن از حاكي قيقتح اين نتايج كلي بطور

 كود بيولوژيك نيتروكسين از طريق تثبيت نيتروژن و
 هاي محرك رشد در افزايش عملكردتوليد هورمون

 روش مصرف، سرك از نظرو  گلرنگ تاثير مثبتي داشته
 ضرورت به توجه با .باشدبهتر از روش بذر مال مي

 طرف يك از زراعي هاي در نظام گياهان قبيل اين توليد
 كم هاي نظام در اين گياهان كشت به توجه لزوم و

 جايگزين نيتروكسين كود بيولوژيك رسد مي بنظر نهاده،
 قبيل اين در توليد شيميايي كودهاي براي مناسبي

 EDTAكلات  از استفاده كه در صورتي .باشند گياهان
 تواند مي باشد قبيل گلرنگ همراه از گياهاني كاشت با

 هبود ساختمان خاك و افزايشهدف ب به رسيدن براي
 گرم در 20مقدار . عملكرد و اجزاي عملكرد موثر باشد

 داراي كه داد نشان مختلف موارد در EDTAمتر مربع 
به طور كلي در  .است عملكرد گياه افزايشبراي  قابليت

بر صفات مورد بررسي  EDTAعدم حضور نيتروكسين 
ده در موثر نبود و مي توان بيان كرد اين كلات كنن

   .شرايط فقر غذايي چندان موثر نمي باشد



  
    ...اثر شيوه مصرف كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ 

__________  _       

 

45

  

  منابع
اثرات كودهاي بيولوژيك بر رشد گياهچه ارقام  .1388 .فلاح پور. و ف  فلاحي .ج قرباني، .ر رضواني مقدم،. ، پ.اميري،م

  .مشهددانشگاه فردوسي .اولين همايش ملي كشاورزي و توسعه پايدار،فرصت ها و چالش هاي پيش رو .مختلف گندم
. تاثير كاربرد كود بيولوژيك نيتروكسين بر بعضي شاخص هاي رشد رويشي گياه ذرت .1387. روستا. و م .انصاري،پ

 .شوشتر. اولين همايش ملي مديريت و توسعه كشاورزي پايدار در ايران

و ميزان برخي عناصر بر نشت يون پتاسيم  EDTA بررسي اثرات متقابل مس و . 1387. جليل .خ و خيامي. م ،.پوراكبر ل
 .132-121. دانشگاه تربيت معلم نشريه علوم .اندام هوايي دانه رست هاي ذرت در ريشه و

از  برخي مطالعه و تهران استان زراعي خاكهاي در كروكوكوم ازتوباكتر انتشار و فراواني بررسي .1376 .ه خسروي،
  .ايران .تهران گاهدانش  كارشناسي ارشد نامه پايان .آن فيزيولوژيكي خصوصيات
مجله علوم و . بررسي اثر رقم و تراكم بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه گلرنگ. 1373 .بهداني .ع.و م .ح.راشد محصل،م

 .124-110):2(8.صنايع كشاورزي

 ندومي. سبلان رقم گندم عملكرد اجزاء و عملكرد بر نيتروكسين بيولوژيك كود تاثير .1386. نيا حق .غ و. ز شريفي،
 .123ص  .گرگان. ايران بوم شناختي كشاورزي ملي همايش

بر گياه پالايي سرب در خاك  EDTAاثر اسيد سولفوريك و  .1389 .حق نيا. وغ آستارايي .عفتوت، . ، ا.فتاحي كياسري، ا
. مچهارده سال. خاك و آب علوم طبيعي، منابع و كشاورزي فنون و علوم. توسط سه گياه آفتابگردان،ذرت و پنبه

  57-68: 51شماره
 .مدرسدانشگاه تربيت  انتشارات دوم، چاپ .خشك نيمه و خشك مناطق حاصلخيزي .1381 .همايي. م و. ج.م ملكوتي،

 .ايران .تهران

Azhar, N., M.Y. Ashraf, M. Hussain and F. Hussain. 2006. Phytoextraction of lead (Pb) by 
EDTA application through sunflower (Helianthus annuus L.) cultivation: seedling 
growth studies. Pak. J. Bot., 38(5): 1551-1560. 

Baodong C., H. Shen, X. Li، G. Feng and P. Christie. 2004. Effects of EDTA application 

and arbuscular mycorrhizal colonization on growth and zinc uptake by maize (Zea mays 
L.) in soil experimental contaminated with zinc. Plant Soil. 261: 219-229. 

Bashan, Y., and G. Holguin. 1997. Azospirillum-plant relationships: environmental and 
physiological advances (1990-1996). Can. J. Microbiol. 43: 103-121.  

Broughtn, W.J. and S. Puler. 1986. Nitrogen fixation, volume 4: Mollecular biology. 
Clarnedon press. Oxford. 

Burns, T.A., P.E. Bishop and W. Daniel. 1981. Enhanced nodulation of legominous plant 
roots by mixed cultures of Azotobacter vine landii and Rhizobium. Plant Soil. 62:399-
412. 



   92تابستان/ سال پنجم/ ژي گياهي مجله اكوفيزيولو
                  _____________________________________________________    ____________    

  

46

Chaney, R.L., M. Malik, Y.M. Lim, S.L. Brown, E.P. Brewer, J.S. Angle and A.J.M. 
Baker. 1997. Phytoremediationof soil metals. Curr. Opinion Biotechnol. 8:279-284. 

Chen, H. and C. Teresa. 2001. EDTA and HEDTA effects on Cd, Cr and Ni uptake by 
Helianthus annuus. Chemosphere 45:21-28. 

Cohen, E., Y. Okon., J. Kigel, I. Nur and Y. Henis. 1980. Increase in dry weight and total 
nitrogen content in Zea mays and Seraria italica associated with nitrogen- fixing 
azospirillum. Plant Physiol. 66: 746-749. 

Fageria, N.K. and V. C. Baligar. 2001. Low land rice response to nitrogen fertilization. Soil 
Sci. Plant Ann. 32(1&9): 1405-1429. 

Fulchirri, M., and L. Frioni. 1994. Azospirillum inoculation on maize: effect on yield in a 
field experiment in central argentina. soil biol biochem. 26: 921-923. 

Johnston, G.F.S. and B. Jeffcoat. 1977. Effects of some growth regulation on tiller bud 
elongation in creals. New Phytol. 97: 239-245. 

Kabata-pendias, A. and H. Pendias. 2000. Trace Element in Soils and Plants. 2nd ed., CRC 
Press., Boca Raton, FL. 

Kapulnik, Y., R. Gafny., and Y. Okon. 1985. Efeect of Azospirillum spp. inoculation on 
root development and no3- uptake in wheat in hydroponic system. Can. J. Bot. 63: 627-
631. 

Lombi, F, .J. Zhao, S.J. Dunham, and S.P. Mcgrath. 2001. Phytoremediation of heavy-
metal contaminated soils: Natural hyperaccumulation versus chemically enhanced 
phytoextraction. J. Environ. Qual. 30: 1919-1926. 

Migahed H.A., A.E. Ahmed and B.F. Abd El-Ghany. 2004. Effect of different bacteial 
strains as biofertilizer agents on growth, production and oil of Apium graveolense under 
Calcareous soil. J. Agric. Sci. 12: 511-525. 

Raskin, I., P.B.N.A. Kumar, V. Dushenkov and D.E. Salt. 1994. Bioconcentration of heavy 
metals by plants. Curr. Opin. Biotechnol. 5:285–290. 

Ray, D.J. and D.M. Lewis. 1988. Rhizobiom inoculation of crop plants. In:Eploitation of 
microorganisam, Jones, D.J.(ed), Chapman and Hall, London, 197-224. 

Shen, Z.G., X.D. Li, C.C. Wang, H. M. Chen and H. Chua. 2002. Lead phytoextraction 
from contaminated soils with high-biomass plant species. J. Environ. Qual. 31:1893-
1900. 

Terry, N. and G. Banuelos. 2000. Phytoremediation of Contaminated Soil and Water. 
Lewis Pub., Boca Raton. 

Youssef, A.A., A.E. Edris and A.M. Gomaa. 2004. A comparative study between some 
plant growth regulators and certain growth hormones producing microorganisms on 
growth and essential oil composition of Salvia  officinalis L. Plant Annl. Agric. Sci. 49: 
299-311. 

  



  
    ...اثر شيوه مصرف كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ 

__________  _       

 

47

  
 

The effects of nitroxin (Azotobacter) usage on yield and yield 

components of safflower (cv.Goldasht) in the presence of EDTA 

 

F. Moghimi1, M. Yousefi Rad2 

Received: 2013-2-20  Accepted:2013-7-24  

 
 

Abstract 

This study was conducted to evaluate the effects of nitroxin biologic fertilizer on yield 

of safflower in the presence of chelate EDTA. The factorial experiment was performed in 

Islamic Azad University research farm in randomized complete design whit three 

eplications. The examination factors included: the consumption of biological nitroxin in 3 

levels (0, the consumption of 1 L/ha as seed treatment and the consumption of 4L/ha as leaf 

spraying) and 2: the consumption of chelate EDTA in 3 levels (0, 20, 40 g/m2). The result 

showed an increase in the grain yield, plant dry weight, plant height, concentration and 

content of nitrogen compared to the control. Nitroxin did not show any significant effect on 

the number of branches in plant and the number of bolls in plant. Chelate EDTA also 

showed a significant effect on the grain yield, the plant dry weight and the number of bolls 

in plant but no significant effect on other studied characteristics. The best performance was 

achieved in the treatment of the second level of Nitroxin and the third level of EDTA. 

 

Key words: Biological fertilizer, Concentration and content of nitrogen, Grain yield, 
Safflower 
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