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  چكيده
 و رشد بر توجهي قابل زيستي اثرات كه هستند گياهي تنظيم كننده هاي رشد از گروهي براسينواستروئيدها

در اين پژوهش اثر ماده . شوند مي محيطي تنش هاي به گياهان مقاومت افزايش باعث جمله   از.دارند گياهان نمو
) Anethum graveolens( رشد، درصد و عملكرد اسانس گياه دارويي شويدخصوصياتهموبراسينوليد بر - 28

ار  در گلخانه مركز آموزش فني و حرفه اي ارسنجان مورد بررسي قر1388رشد يافته در تنش خشكي، در سال 
 تكرار صورت 4 تيمار و 12 كامل تصادفي با هايآزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك. گرفت

 3/2(ظرفيت مزرعه اي خاك، تنش ملايم (شاهد  سطح آبياري 3فاكتور اول شامل تنش خشكي در . پذيرفت
- 28ر دوم شامل تنظيم كننده رشد انجام گرفت و فاكتو)  ظرفيت مزرعه اي 3/1(و تنش شديد ) ظرفيت مزرعه اي 

مولار به صورت محلول، كه قبل از  10- 6 مولار و 10- 8مولار،  10- 10، )صفر(هموبراسينوليد در چهار سطح، شاهد
 28 برگي با محلول 5 تا 4گياهان جوان در مرحله . اعمال تنش خشكي تيمار با تنظيم كننده رشد صورت گرفت

 شاخه فرعي تيمار تنش خشكي اعمال شد 6 پس از استقرار گياهان و در مرحله .هموبراسينوليد محلول پاشي شدند
، وزن خشك ريشه، درصد اسانس و )گرم در گلدان( شامل ارتفاع بوته، وزن خشك اندام هوايي صفات رشدي

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه هرچند سطوح مختلف تنش خشكي باعث كاهش . عملكرد اسانس بود
. ك ريشه، وزن خشك اندام هوايي، ارتفاع و عملكرد اسانس شد، اما باعث افزايش درصد اسانس گرديدوزن خش

 رشد همچون وزن خصوصياتهموبراسينوليد در شرايط تنش ملايم و شديد باعث بهبود برخي - 28استفاده از ماده 
 مولار از 10- 10استفاده از . خشك اندام هوايي، وزن خشك ريشه، همچنين درصد و عملكرد اسانس شويد گرديد

 درصدي عملكرد اسانس 37 و 36هموبراسينوليد در شرايط آبياري كامل و تنش ملايم به ترتيب افزايش  - 28ماده
  . گياه شويد را به همراه داشت

  
   هموبراسينوليد- 28 اسانس، تنش خشكي، شويد، :كلمات كليدي

                                                 
 مربي كشاورزي سازمان اموزش فني و حرفه اي كشور  -1

  د ارسنجان و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجانكارشناس ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واح - 2
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  مقدمه
 كه گياهان دارويي از گياهان مهم اقتصادي هستند

به صورت خام يا فرآوري شده در طب سنتي و مدرن 
- بعضي از گونه.صنعتي مورد استفاده قرار مي گيرند

هاي دارويي رويشگاه هاي محدود داشته و برخي 
صمصام شريعت، ( ديگر رويشگاه هاي وسيعي دارند

.  شويد گياهي يكساله، علفي و معطر است).1382
. ارش شده استخاستگاه آن نواحي شرقي مديترانه گز

 هاي غير تنش هاي خشكي يكي از مهم ترين تنش
 50زنده است كه گاهي عملكرد محصولات را تا 

  ) .2005ماهاجان و توتجا، ( درصد كاهش مي دهد
- جديدي از تنظيم كنندهگروه براسينواستروئيدها

 .هاي رشد گياهي با تاثير تحريك كننده رشد هستند
ي گياهي با ماهيت اين تركيبات اولين استروئيدها

هاي گرده خردل تنظيم كنندگي هستند كه از دانه
براسينواستروئيدها در . جداسازي و شناسايي شده اند

بسيار كم در حد نانوگرم بر گرم وزن تر در مقادير 
غلظت دروني براسينواستروئيدها . گياهان وجود دارند

بافت  .متفاوت است، در بافت هاي مختلف گياهي
ويشي داراي مقادير بالاتري از هاي جوان ر
هستند  نسبت به بافت هاي بالغ براسينواستروئيدها

به وسيله تحريك رشد  .)1986 ،1ياكوتا و تاكاهاشي(
 تقسيم و طويل شدن منجر به  هابراسينواستروئيدي 

).  1991 ،2كلوز و زورك( شودميسلول 
-تنشبر ا مقاومت گياهان را در برهابراسينواستروئيد

گياهان تيمار  .ير زنده محيطي افزايش مي دهندهاي غ
به   رشد يافته در تنش سرمايي فرنگي و برنجگوجه
رشد بهتري نسبت به ي براسينواستروئيدها وسيله

 هابراسينواستروئيد .داده استگياهان شاهد نشان 

                                                 
1 Yokota and Takahashi 
2 Clouse  and Zurek 

 و )1991 هي و همكاران،(تحمل گياهچه هاي ذرت 
 تنشل با را در مق)1985، 3كاتسومي(خيار سبز

اپي براسينوليد - 24در برنج  .نده ا بهبود بخشيدسرمايي
افزايش )  درجه5 تا 1(  سرماتنشبر امقاومت را در بر

   .)1993 ،4 وانگ و زانگ(است هداد
 در افزايش  هاهمچنين كاربرد براسينواستروئيد

 چيلينگ و همكاران،(تحمل به خشكي در چغندر قند 
هموبراسينوليد - 28توانايي  .گزارش شده است) 1991

ي در گندم خشك تنشدر مشاركت در مقاومت به 
همچنين در  .ثبت شده است) 1994 سايرام،(

باعث  اپي براسينوليد-24اكاليپتوس تيمار بذور با 
 ه استافزايش جوانه زني تحت شرايط شور گرديد

اپي - 24، افزون بر آن. )1995 ساس و همكاران،(
 باعث كم كردن  براسينوليدهمو- 28براسينوليد و 

بر جوانه زني و رشد  نمكناشي از القايي  بازدارندگي
تيمار بذري با  .ه استگياهچه هاي برنج گرديد

ه  بي براسينواستروئيد يك تركيبمحلول بسيار رقيق
هاي برنج را در محيط بل توجهي رشد گياهچهاطور ق

  .)2001 ،5 انورادها و رائو( بخشيده استنمكي بهبود 
 اهميت گياه دارويي شويد و نيز مسأله با توجه به

كمبود آب و خشكي، آزمايش حاضر با هدف كاهش 
-اثرات خشكي روي گياه شويد با استفاده از هورمون

  .هاي گياهي صورت گرفت
  مواد و روش ها

 فني  آموزش در مركز1388 در سال پژوهشاين 
 و در گلخانه اي به  شهرستان ارسنجانحرفه اي
بافت خاك مورد . گرديدبع اجرا  متر مر120مساحت 

                                                 
3 Katsumi 
4 Wang and Zang 
5 Anuradha and Rao 
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قبل از اجراي آزمايش، نمونه لومي رسي كه  پژوهش
 .گيري گرديد و در آزمايشگاه مورد تجزيه قرار گرفت

 سانتي 20 قطر دهانه از گلدان هايي با  در پژوهش
 كيلوگرم خاك 6 سانتي متر به ظرفيت 30متر، ارتفاع 

ش  عدد سوراخ در ته گلدان براي زهك3و داراي 
آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب  .استفاده شد

 12 تكرار و 4 كامل تصادفي با هايطرح پايه بلوك
تيمار اول شامل فاكتور . تيمار صورت پذيرفت

 سطح آبياري بر حسب مقادير 3در ) S(خشكي
 3/2(، تنش ملايم )FC(ظرفيت مزرعه اي خاك 

- ظرفيت مزرعه3/1(و تنش شديد ) ايظرفيت مزرعه

انجام گرفت و تيمار دوم شامل فاكتور هورمون ) يا
هموبراسينوليد  در چهار - 28استروييدي كه از ماده 

 M 6 -10 و M 10 -10 ، M 8 -10، )صفر(سطح، شاهد
به صورت محلول، كه قبل از اعمال تنش خشكي 

از  پژوهشدر اين  .بصورت محلول پاشي مصرف شد
 آبي، كم رتيما از شروع قبل .شويد ايراني استفاده شد

 اي مزرعه حد ظرفيت در منظم به طور گياهان همه

 اعمال فرعي شاخه شش از مرحله .شدند آبياري

خاك برحسب وزن  رطوبت تغيير برحسب تيمارها
   .گلدان ها انجام گرفت

  هموبراسينوليد-28تيمار با 
) mW=480.7( هموبراسينوليد- 28 ميلي گرم 10

اده از اتانول ساخته  ميلي ليتر محلول پايه با استف10و 
.  درجه سانتيگراد نگهداري شد-20شد و در دماي 

سپس از محلول پايه به مقدار مناسب برداشته و 
همو براسينوليد با استفاده از آب تهيه - 28محلول 

 در اين پژوهش.  گرديد و مورد استفاده قرار گرفت

 برگي شويد 5 تا 4 در زمان براسينواستروئيد هورمون
  .ي شدمحلول پاش

پس از چند هفته و در آغاز گلدهي شويد، گياهان 
به همراه ريشه ها، به دقت از گلدان خارج كرده و 
صفات مورد  نظر شامل ارتفاع بوته، وزن خشك 
ريشه و اندام هوايي،  درصد اسانس و عملكرد اسانس 

 داده هاي بدست آمده .اندازه گيري و محاسبه گرديد
 تجزيه و تحليل MSTAT-Cبا استفاده از نرم افزار 

 شد و مقايسه ي ميانگين ها ميانگين با استفاده از
رسم . آزمون دانكن مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  . انجام شدExcelنمودارها بوسيله نرم افزار 
  
  ج و بحثنتاي

  ارتفاع گياه 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هـا نـشان داد           

بـر ارتفـاع گيـاه، در       كه بين تيمارهاي مختلف آبياري      
). 1جـدول  (تفاوت معنـي داري وجـود دارد    % 1سطح  

نشان داد  %) 1(مقايسه ميانگين ها توسط آزمون دانكن       
 3/2و آبيـاري در     ) FC(كه آبياري در ظرفيت مزرعـه       

ظرفيت مزرعه بيشترين ارتفاع گياه را ايجاد كردند كـه          
با هم تفاوت معني داري نداشته و در يك كلاس قرار           

 ظرفيت مزرعه يـا تـنش       3/1آبياري در سطح    . تندگرف
رزمجـو و   . شديد موجب كاهش ارتفـاع گيـاه گرديـد        

بيان كردند كه افزايش دور آبياري از       ) 2008(همكاران
 روز باعث كاهش ارتفـاع گيـاه بابونـه از           10 روز به    2

 كـاهش   . سانتي متر گرديد   33/32 سانتي متر به     08/43
يكـي از بـارز تـرين       ارتفاع گياه در اثر تـنش خـشكي         

علايم است، مشخص شده است كه تـنش خـشكي از           
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طريق كاهش سرعت رشد گياه باعـث كـاهش ارتفـاع           
مي شود و هرچه زمان اعمال تنش به مراحـل انتهـايي         
فصل رشد نزديكتر باشد تأثير كمتري بر ارتفـاع گيـاه           

  ).1383رستمي ، (دارد
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هـا نـشان داد           

هموبراسـينوليد از نظـر     -28كه بين تيمارهاي مختلف     
تفـاوت معنـي دار وجــود   % 5ارتفـاع گيـاه، در ســطح   

مقايسه ميـانگين هـا توسـط آزمـون         ). 1جدول  (ندارد
نشان داد كه بيشترين ارتفاع گياه در سطح        %) 5(دانكن  

ــولار 10-10 ــينوليد-28 م ــزان ) هموبراس ــه مي  83/97ب
اه در سطح شاهد بـدون  سانتي متر و كمترين ارتفاع گي 

 سـانتي متـر     58/90به ميزان   ) هموبراسينوليد-28ماده  
  هموبراسـينوليد و   -28 مـولار    10-6افـزايش   . مي باشد 

 بالاتري نـسبت    ارتفاعهموبراسينوليد  -28 مولار   8-10 
  عبـد و همكـاران  .  مـولار نـشان داده شـدند   10-10به
 )st(و استيگماسـترول    ) sp(اثر اسپيريميدين   ) 2004(

ــر تحريــك كننــدگي رشــد، گلــدهي و تركيبــات   را ب
بررسـي   بونـه اشيميايي روغـن هـاي ضـروري گيـاه ب         

 كـه كـاربرد ايــن دو    نتـايج نـشان داده بودنـد   كردنـد، 
ميلـي گـرم    100 و   75،  50،  25 هاي   غلظتتركيب به   

شـامل  (هاي رشد ويژگيبر ليتر باعث افزايش و بهبود       
 تـازه و    ارتفاع گيـاه، تعـداد شـاخه هـاي فرعـي، وزن           

   .در طول مرحله رويشي مي شود )خشك
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هـا نـشان داد           
كه اثر متقابل  بين تيمارهاي مختلف آبيـاري و تيمـار            

داراي % 5هموبراسينوليد بر ارتفاع گياه، در سـطح        -28
مقايــسه ). 1جــدول (تفــاوت معنــي داري نمــي باشــد

ــانگين هــا توســط آزمــون دانكــن   ــشان داد ) %5(مي ن

بيشترين ارتفاع گياه مربوط بـه تيمـار آبيـاري در حـد             
ــي  ــت زراع ــاربرد ) + FC(ظرفي ــولار 10-10ك -28 م

 سانتي متر و كمترين     50/110به ميزان   ) هموبراسينوليد
 مربوط به تيمار آبيـاري در       50/79ارتفاع گياه به ميزان     

هموبراسـينوليد  -28كـاربرد   بدون     ظرفيت مزرعه  3/1
  . باشدمي

-تاثير براسينوليد و دور آبياري بر وزن خشك اندام        

  هاي هوايي گياهان شويد 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان داد 
كه بين تيمارهاي مختلف آبياري از نظر وزن خشك 

تفاوت معني دار وجود % 1اندام هوايي، در سطح 
مقايسه ميانگين ها توسط آزمون ). 1جدول (دارد

 نشان داد كه آبياري در ظرفيت مزرعه %)1(دانكن 
)FC  ( بيشترين وزن خشك اندام هوايي را ايجاد كرد

) تنش متوسط( ظرفيت مزرعه 3/2و آبياري در سطح 
ظرفيت مزرعه اي ) تنش شديد( ظرفيت مزرعه 3/1و 

موجب كاهش وزن خشك اندام هوايي گياه شويد 
توسعه برگ حتي با كاهش خيلي كم رطوبت، . شدند
 از اينكه فتوسنتر كاهش يابد تحت تاثير قرار مي قبل
در واقع مهم ترين نتيجه حساسيت رشد سلول . گيرد

به كمبود رطوبت، كاهش قابل توجه در رشد برگ و 
  .)1384ميري ، ( در نتيجه مساحت برگ است

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان داد 
 از نظر هموبراسينوليد- 28كه بين تيمارهاي مختلف 

تفاوت % 5وزن خشك اندام هوايي شويد، در سطح 
ها مقايسه ميانگين). 2-1جدول (معني دار وجود ندارد
نشان داد كه بيشترين وزن %) 5(توسط آزمون دانكن 

هموبراسينوليد -28  مولار10- 10خشك بوته در كاربرد 
 گرم مشاهده گرديد و كمترين وزن 46/27به ميزان 

-28عدم كاربرد ماده ( شاهدخشك بوته در تيمار 
 گرم مشاهده شد كه 66/22به ميزان ) هموبراسينوليد
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در ساير . معني دار نشد% 5اين اختلاف در سطح 
تيمارهاي هورموني، وزن خشك بوته بيشتر از تيمار 

با ) 2009( بهنام نيا و همكاران. شاهد مشاهده گرديد
اپي - 24بررسي اثر متقابل تنش خشكي و كاربرد 

ينوليد بر وزن تر و خشك گياهان اسپرس نشان براس
دادند كه كمبود آب، باعث كاهش وزن تازه و خشك 

- 24 ميكرومولار از 1 و 01/0كاربرد . ساقه مي گردد
اپي براسينوليد بطور معني داري وزن تازه ساقه ها و 
ماده خشك گياه را تحت شرايط تنش و شاهد افزايش 

يط تنش متوسط وزن ماده خشك گياه تحت شرا. داد
 1در تيمار  % 70و تحت شرايط تنش شديد  % 27

  . اپي براسينوليد افزايش نشان داد- 24ميكرومولار از 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هـا نـشان داد           
كه اثر متقابل  بين تيمارهاي مختلف آبيـاري و تيمـار            

اندام هوايي، در  خشكوزن هموبراسينوليد از نظر    -28
). 1جــدول (اوت معنــي دار وجــود داردتفــ% 5ســطح 

 نشان داد %) 5(مقايسه ميانگين ها توسط آزمون دانكن       
آبيـاري در حـد     بيشترين وزن خشك بوتـه در تيمـار         

ــه  ــت مزرع ــاربرد ) + FC(ظرفي ــولار 10-8ك -28 م
 و كمترين ميزان    ) گرم 45/42به ميزان   (هموبراسينوليد  

 ظـر فيـت     3/1وزن خشك بوته در تيمـار آبيـاري در          
هموبراسـينوليد  -28 مولار مـاده     10-8كاربرد  + مزرعه  

ــزان ( ــه مي ــرم14/10ب ــد) گ ــشاهده ش ــودار( م ).1نم
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H1=  شاهد H3=10 ¯10 M H3=10 ¯ 8M H2=10 ¯ 6 M

  
I1 =ت مزرعه يآبياري در حد ظرف)FC ( ،I2 =ت مزرعهي ظرف3/2 در ياريآب)LS( ،I3 =ت مزرعهي ظرف3/1 در ياريآب)HS(  

   شويد در اندام هواييميانگين وزن خشك  و كاربرد سطوح مختلف هورمون بريارياثر متقابل آب -1نمودار 

  
  وزن خشك ريشه

آناليز آماري داده هاي به دست آمده از بررسي تاثير 
تيمارهاي مختلف آبياري بر وزن خشك ريشه نشان 
داد كه از اين نظر در بين تيمارهاي مختلف تفاوت 

جدول (وجود دارد % 1 آماريمعني داري در سطح 
خشك ريشه در  ن وزنبه گونه اي كه بيشتري). 1

 به ميزان )بدون تنش  ( مزرعهآبياري در ظرفيت 
كمترين وزن خشك ريشه .  گرم نشان داده شد43/3
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   . گرم مشاهده شد 32/1ميزان و به ) تنش شديد( مزرعه ظرفيت 3/1در آبياري در 
  

  
   هاي رشد و عملكرد اسانس گياه شويد  آناليز واريانس تاثير تيمارهاي مختلف آبياري و سطوح هورموني بر فراسنجه-1جدول

  

  . نمي باشدي داري معن :            ns. دار مي باشدي درصد معن5در سطح *:                 . دار مي باشدي درصد معن1در سطح **: 

  
آناليز آماري داده هاي به دست آمده از بررسي 
تاثير تيمارهاي مختلف هورموني بر وزن خشك ريشه 

يمارهاي مختلف نشان داد كه از اين نظر در بين ت
وجود ندارد % 5 آماريتفاوت معني داري در سطح 

به گونه اي كه بيشترين وزن خشك ريشه ). 1جدول (
-28 مولار ماده 10- 8شويد در تيمار كاربرد 

 مشاهده شد و ) گرم69/2به ميزان (هموبراسينوليد 
به ميزان (كمترين وزن خشك ريشه در سطح شاهد 

اوت معني داري بين تف.  مشاهده گرديد) گرم81/1
سطوح مختلف هورمون استروئيدي و تيمار شاهد بر 

اما تيمارهاي . وزن خشك ريشه شويد ديده نشد
هورموني نسبت به شاهد افزايش نسبي وزن خشك 
ريشه را نشان دادند هر چند كه اين اثرات در سطوح 

هموبراسينوليد اثرات متفاوتي را - 28مختلف ماده 
  . نشان نداد

ماري داده هاي به دست آمده از بررسي آناليز آ
-28اثر متقابل  بين تيمارهاي مختلف آبياري و تيمار 

 آماريريشه، در سطح  خشكوزن هموبراسينوليد بر 
به گونه اي كه بيشترين ). 1جدول (وجود ندارد % 5

وزن خشك ريشه شويد در تيمار آبياري در حد 
- 28 مولار 10- 10كاربرد + ظرفيت مزرعه 

 و كمترين وزن ) گرم12/4به ميزان  (سينوليد هموبرا
+  ظر فيت مزرعه 3/1خشك در تيمار آبياري در 

/ 9به ميزان (هموبراسينوليد - 28 مولار 10- 8كاربرد 
 قند اثر تنش آبي بر چغندر. مشاهده گرديد)گرم

. شد تنشموجب كاهش حجم ريشه به نسبت شدت 
 نشت در براسينواستروئيدتيمار گياهان به وسيله 

  
 منابع تغييرات

درجه 
 آزادي

 درصد اسانس

  عملكرد اسانس
كيلوگرم در (

 )هكتار

وزن خشك 
  ريشه

گرم در (
 )گلدان

وزن خشك 
  اندام هوايي

گرم در (
 )گلدان

  ارتفاع گياه
 ) سانتي متر(

 3 تكرار
ns 743/  ns 62/7  ns 445/  ns 32/10  ns 18/23  

 I( 2(يفاكتور آبيار
** 64/540  ** 9/289  ** 271/18  ** 23/2735  ** 93/759  

 H( 3(فاكتور هورمون
** 02/80  ** 76/109  ns 11/2  ns 81/51  ns 35/121  

 IH( 6(هورمون×آبياري
** 39/2  ns 09/40  ns 424/  * 71/76  ns 021/280  

      33 خطاي آزمايشي

  ضريب تغييرات
C.V )درصد( 

 2/4% 04/10 38/14% 17/15% 17/8% 
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افزايش . متوسط كاهش بيوماس ريشه  را جبران نمود
در رشد ريشه در گياهان تيمار شده بوسيله 
براسينواسترئيد در مقايسه با گياهان تيمار نشده در 

 ،شلينگ و همكاران(  ديده شده استتنششرايط 
1991(.  

بررسي تاثير براسينوليد و دور آبيـاري بـر درصـد           
  اسانس گياهان شويد 

آناليز آماري داده هاي به دست آمده از بررسي 
تاثير تيمارهاي مختلف آبياري بر درصد اسانس شويد 
نشان داد كه از اين نظر در بين تيمارهاي مختلف 

وجود دارد % 1 آماريتفاوت معني داري در سطح 
به گونه اي كه بيشترين درصد اسانس به ). 1جدول (

 ظرفيت 3/1در تيمار آبياري در درصد /27ميزان
و كمترين درصد اسانس در تيمار ) تنش شديد(مزرعه

/ 15به ميزان ) بدون تنش(آبياري در ظرفيت مزرعه 
با تنش كم آبياري ميزان درصد اسانس . مشاهده گرديد

با ) 1383( باهر نيك .در گياه شويد افزايش يافت
 تغييرات كمي و كيفي اسانس مرزه در طي بررسي

 در ن داد كه مقادير اسانستنش خشكي در مزرعه نشا
 با افزايش تنش، افزايش يافت و سرشاخه هاي گلدار

 را ميزاندر بالاترين سطح تنش  اين مقدار بالاترين 
 درصد در 7/1 بطوري كه در صد اسانس از .دارا بود

 35/2تيمار آبياري كامل در حد ظرفيت مزرعه به 
   .درصد در تيمار تنش شديد افزايش يافت

هاي مختلف تفاوت معني داري در بين تيمار
به گونه اي ). 1جدول  (شتوجود دا% 1 آماريسطح 

  در) درصد/24با ميانگين (كه بيشترين درصد اسانس 

هموبراسينوليد و كمترين -28  مولار10- 10 كاربرد
 در تيمار ) درصد/19با ميانگين (ميزان درصد اسانس 

) هموبراسينوليد- 28بدون استفاده از ماده ( شاهد
در آزمايشي كه ) 2004( عبد و همكاران. مشاهده شد

اثر اسپيريميدين و استيگماسترول را بر تركيبات 
 هاي ضروري گياه بابونه بررسي كردند،شيميايي روغن

دريافتند كه محتواي روغن ضروري گلها بطور معني 
ميلي گرم بر ليتر اين هورمون ها  100داري با كاربرد 

ماسترول نقش موثرتر و بهتري بهبود يافت، كه استيگ
  .را در اين افزايش داشت

آناليز آماري داده هاي به دست آمده از بررسي 
تاثير اثر متقابل بين تيمارهاي مختلف آبياري و تيمار 

هموبراسينوليد بر درصد اسانس نشان داد كه از - 28
اين نظر در بين تيمارهاي مختلف تفاوت معني داري 

به گونه ). 1جدول ( دارد وجود% 1 آماريدر سطح 
اي كه بيشترين درصد اسانس در سطح آبياري در حد 

- 28 مولار 10- 10كاربرد +  ظر فيت مزرعه 3/1
و كمترين درصد ) درصد/ 3به ميزان (هموبراسينوليد 

+ آبياري در حد ظر فيت مزرعه اسانس در سطح 
/ 14به ميزان(هموبراسينوليد -28كاربرد صفر مولار 

علي آبادي و همكاران  .ه گرديد مشاهد)درصد
نشان دادند كه تنش آبي تأثير معني داري بر ) 2008(

- شاخه گلاسانسدهنده، عملكرد  عملكرد شاخه گل

 گشنيز دارد و بالاترين عملكرد اسانسدهنده و درصد 
 و ماده خشك در تيمار آبياري كامل و بيشترين اسانس
د  شاخه گلدهنده در تيمار تنش شدياسانسدرصد 

   .)2نمودار(مشاهده شد
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H1= شاهد H3=10 ¯10 M H3=10 ¯ 8M H2=10 ¯ 6 M

  
I1 =آبياري در حد ظر فيت مزرعه)FC ( ،I2 = ظرفيت مزرعه3/2آبياري در )LS( ،I3 = ظرفيت مزرعه3/1آبياري در )HS(  

   اثر متقابل  كاربرد سطوح مختلف هورموني و آبياري  بر درصد اسانس گياه دارويي شويد-2نمودار
 

سـانس  بررسي تاثير سطوح آبيـاري بـر عملكـرد ا         
  گياهان شويد 

آناليز آماري داده هاي به دست آمـده از بررسـي           
تاثير تيمارهاي مختلف آبيـاري بـر عملكـرد اسـانس           
شويد نـشان داد كـه از ايـن نظـر در بـين تيمارهـاي                

وجود % 1 آماريمختلف تفاوت معني داري در سطح       
بــه گونــه اي كــه بيــشترين مقــدار ). 1جــدول (دارد 

 آبياري در ظرفيت مزرعه بـه       عملكرد اسانس در تيمار   
  كيلو گرم در هكتـار و كمتـرين ميـزان            71/19ميزان  

 ظرفيت مزرعـه اي     3/1اسانس شويد در تيمار آبياري      
 كيلـو گـرم در هكتـار        ٢/١١به ميـزان    ) تنش شديد (

تــنش خــشكي درصــد روغــن هــاي  . مــشاهده شــد
ضروري اكثر گياهـان دارويـي را افـزايش مـي دهـد،             

تابوليت هاي بيشتري توليد شده  چون در موارد تنش م    
و اين مواد باعث جلوگيري از عمـل اكـسيداسيون در         

اما محتوي روغـن ضـروري تحـت        . سلول مي شوند  
شرايط تنش خشكي كاهش مي يابد زيرا بر همكـنش          
بين مقدار درصد روغن ضروري و عملكرد اندام گياه         

دو مولفه مهم و تعيين كننده مقدار روغن ضروري مي 
 افزايش تنش هرچند درصد روغـن ضـروري         با. باشد

افزايش يافت اما همراه با تنش عملكرد انـدام هـوايي           
كاهش يافت و به نوبه خود باعث كاهش در محتـوي           

علـي آبـادي و همكـاران ،         (روغن ضروري مي گردد     
2009.(  

آناليز آماري داده هاي به دست آمـده از بررسـي           
بر عملكرد   هموبراسينوليد-28تاثير تيمارهاي مختلف    

ــين   ــشان داد كــه از ايــن نظــر در ب اســانس شــويد ن
ــطح    ــي داري در س ــاوت معن ــف تف ــاي مختل تيماره

بـه  ). 1جـدول   (آزمون دانكن وجود دارد     % 1اطمينان  
گونه اي كه بيشترين عملكرد اسانس مربوط به كاربرد 

 كيلو  92/18به ميزان   ( هموبراسينوليد-28 مولار   10-10
ميزان عملكـرد اسـانس در       و كمترين    )گرم در هكتار  

ــزان ( هموبراســينوليد-28اســتفاده از عــدم در  ــه مي ب
سـوامي و   .  مـشاهده شـد    ) كيلو گرم در هكتار    26/12

هوموبراسينوليد را بر رشد    -28تأثير  ) 2008(همكاران  
و محتواي روغـن ضـروري گيـاه دارويـي شـمعداني            
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ــي  ــشاهده بررس ــاربرد   و م ــا ك ــه ب ــد، ك -28كردن
 ـ هوموبراسينوليد، رش  طـور معنـي داري افـزايش       ه  د ب

 ميكروگرم از اين هورمون محتواي      3يافته و با كاربرد     
 .روغــن ضــروري بطــور معنــي داري افــزايش يافــت

اثـر هورمـون هـاي رشـد        ) 1384(پازكي و همكاران    
ايندول استيك اسيد و نفتالين استيك اسيد بر كيفيـت          
و كميت اسانس گياه ترخون را بررسي  نمـود، نتـايج            

داد بازده اسانس در تيمارها افزايش يافت و هر         نشان  
ــل   ــاهش درصــد  تركيــب متي ــون ســبب ك دو هورم
چاويكول اسانس و افزايش درصد ساير تركيبـات در         

گـزارش  ) 1994( خطيـب  –ال  . گياه ترخـون گرديـد    
نمود كه هورمون اسيد ايندول استيك باعـث كـاهش          
مقدار كارون و افزايش ليمونن و پينن در اسانس گياه          

  .دارويي شويد شد

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان داد 
كه اثر متقابل بين تيمارهاي مختلف آبياري و تيمار 

، تفاوت معني  هموبراسينوليد بر عملكرد اسانس- 28
مقايسه ميانگين ها ). 2- 1جدول (دار وجود دارد

بالاترين عملكرد . نشان داد%) 5(توسط آزمون دانكن 
  در تيمار آبياري در حد ظرفيت مزرعهاسانس شويد

به ميزان ( هموبراسينوليد- 28 مولار 10- 8كاربرد + 
 مشاهده شد و كمترين ) كيلوگرم در هكتار68/23

ميزان عملكرد اسانس شويد در تيمار آبياري در حد 
هموبراسينوليد -28كاربرد عدم +  ظر فيت مزرعه 3/1
 ه گرديد مشاهد) كيلوگرم در هكتار75/7به ميزان (
  ). 3نمودار(
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شاهد  H3=10 ¯10 M H3=10 ¯ 8M H2=10 ¯ 6 M

 
I1 = آبياري در حد ظرفيت مزرعه)FC ( ،I2 = ظرفيت مزرعه3/2آبياري در )LS( ،I3 = ظرفيت مزرعه3/1آبياري در )HS(  

    اثر متقابل كاربرد هورمون استروئيدي و سطوح مختلف آبياري بر عملكرد اسانس شويد-3نمودار 

  
  تتيجه گيري و پيشنهادا

دارويي و اقتصادي گياهان با توجه به اهميت 
دارويي نتايج حاصل از اين آزمايش در خصوص گياه 

در خصوص اثر . دارويي شويد قابل توجه مي باشد

تنش آبي بر درصد اسانس شايان ذكر است كه تنش 
 % 73و  % 33ملايم و شديد به ترتيب باعث افزايش 

درحالي كه اين سطوح تنش در . درصد اسانس گرديد
 43 و 20 اسانس به ترتيب باعث كاهش مورد عملكرد
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در عملكرد اسانس گرديد كه هر دوي اين اعداد % 
همچنين . نسبت به شاهد از نظر آماري معني دار بودند

 10- 10در اين آزمايش مشخص شد كه استفاده از 
در % 121هموبراسينوليد باعث افزايش -28مولار از 

درصد اسانس شويد در شرايط تنش خشكي 
نسبت به گياهان )  ظرفيت مزرعه اي خاك3/1(شديد

در حالي كه درصد اسانس در گياهان تحت . شاهد شد
 76تنش شديد و عدم مصرف هورمون تنها افزايش 

از نتايج . درصدي را نسبت به گياهان شاهد نشان داد
به دست آمده مشخص شد كه استفاده از مواد تنظيم 

ها كه كننده رشد گياهي، بخصوص براسينواستروئيد 
خاصيت آنتي اكسيداني دارند، براي حفظ عملكرد 

اقتصادي گياهان تحت تنش مي تواند در اين گياه 
 - 28با توجه به اثرات مثبت ماده . استفاده شود

و نتايج پژوهش هاي  هموبراسينوليد در اين پژوهش
گذشته براسينواستروئيد ها در افزايش مواد موثره 

دد اين ماده استروئيدي گياهان دارويي، پيشنهاد مي گر
هاي بيشتر، در مورد ساير گياهان  در تعداد پژوهش

دارويي و در شرايط مزرعه اي انجام گيرد تا بتوان به 
صورت عملي در مزارع استفاده آن معمول گردد، 

هموبراسينوليد - 28همچنين از ديگر مواد مشابه 
-اپي براسينوليد در پژوهش- 24همچيون براسينوليد و 

  .ابه استفاده گرددهاي مش
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Growth parameters and essential oil percentage changes of dill 
(Anethum graveolens) as affected by drought stress and use of 28-

homobrassinolide 
 

J. Haghshenas1, M. Eskandari2 
 

Abstract 
Brassinostroids are group of plant hormones that have significant biological effects 

on plant growth and development including   increase in plant tolerance to 
environmental stresses. In this study the effects of  28 - Homobrassinolide on growth 
parameters, yield and essential oil percentage in the dill (Anethum graveolens) under 
drought stress, were studied in greenhouse of arsanjan training and vocational teaching 
organization. Factorial experiment in randomized complete block design with four 
replications and 12 treatments were used. Total number of test pots 12 × 4 = 48 was the 
number. Treatments randomly were placed in each pot. The first treatment included 
drought factor (S) in three irrigation levels based on values of field capacity (FC), mild 
stress (LS-2 / 3 field capacity) and high stress (HS-1 / 3 field capacity) and the second 
treatment, included steroid hormone factor that 28 - Homobrassinolide four levels, 
control (zero), M 10-10, M -810 and M 10-6 in solution, before drought treatments were 
applied. The plants in pots containing clay loam soils planted. Young plants in 4 to 5 
leaf stage with a solution of 10-8 M 28 Homobrassinolide containing 20 had been 
sprayed. After establishing plants in stage six branches drought stress treatments were 
applied. Results showed that different levels of drought stress reduced shoot and root 
dry weight, plant height and Essential oil yield but percentage of Essential oil 
significantly increased. Use of 28- Homobrassinolid improved, dry weight root and 
shoot, Essential oil yield and percentage of Essential oil under mild stress and high 
stress condition treatment.As a result,  plants treating with Article 28 - Homobrassinolid 
percent significantly increased oil yield and the damage caused by the deficit irrigation 
stress  reduced. 

 
Key Words: Essential oil, Deficit irrigation, Dill, 28-Homobrassinolid 
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