
  

  

  

  

  

  

تحت شرایط کشت  ،  (.Brassica napus L)کمی سازي مصرف نیتروژن در کلزا

  مطلوب و تأخیري
  

  1، محمدرضا داداشی2، ابوالفضل فرجی1علی اصغر تیموري

 1/6/1396 پذیرش:     27/11/1395 دریافت:

 
 

 چکیده 

، آزمایشاتی به 003اس  رجیزاي عملکرد و عملکرد دانه کلزا رقم آکاشت و کود نیتروژن بر خصوصیات زراعی، اجبه منظور ارزیابی تاثیر تاریخ

شی دانشگاه آزاد در مزرعه پژوه 1394-95و  1393- 94صورت جداگانه در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار در دو سال زراعی 

، 50سطح کود نیتروژن ( 7آذر)، هر کدام در  17اریخ کاشت آبان) و آزمایش دوم (ت 17اسلامی واحد گرگان اجرا شد. آزمایش اول (تاریخ کاشت 

 ن داد که اثراي آزمایش نشاهکیلوگرم نیتروژن در هکتار) مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج تجزیه واریانس داده 200و  175، 150، 100،125، 75

 انه و شاخصملکرد د، وزن هزاردانه، عملکرد بیولوژیک، عتاریخ کاشت و کود نیتروژن بر صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف

رد دانه در تیمارهاي کاربرد کیلوگرم در هکتار) مقدار عملک 95/2414کیلوگرم در هکتار) و کمترین ( 3128داري داشت. بیشترین (برداشت اثر معنی

یخ کشت شت در تاردانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص بردا کیلوگرم نیتروژن در هکتار) مشاهده شد. در هر دو سال کاهش عملکرد 50و  200(

آبان و استفاده از کود  17دوم به علت عدم رشد رویشی کافی قبل از وارد شدن به مرحله گلدهی می باشد. تحت شرایط این آزمایش، تاریخ کاشت 

 وصیه گردد.تاي دستیابی به عملکرد بیشتر تواند به عنوان یک تیمار مناسب برکیلوگرم در هکتار نیتروژن می 200و  175 نیتروژن

 

  ، خصوصیات زراعی کلزا 003تاریخ کاشت، کود نیتروژن، آرجی اس  هاي کلیدي:واژه
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 مقدمه

درصد  40از  شیبا داشتن ب ).Brassica napus L( کلزا

ي هادانه نیدر ب دیاز نظر تول ن،یپروتئ درصد 39روغن دانه و 

ین و ام2013باشد(فائو،  یمقام دوم را دارا م ایپس از سو یروغن

ولید ترین مناطق کشت و ت. استان گلستان یکی از مهم)2013پناه، 

 تیکی،ژن کلزا در کشور است. میزان تولید دانه کلزا تحت تاثیر عوامل

محیطی و زراعی قرار گرفته و میزان شدت کاهش عملکرد دانه 

و  2011بسته به تاریخ کاشت و رقم زراعی متفاوت است(فرجی 

2012.(  

 با که است زراعی فنون از یکی مناسب کاشت تاریخ انتخاب

 خود حداکثر به عملکرد ر تولیدد کاشت زمان سهم آن، رعایت

 تابعی نموي مختلف مراحل طول که آنجایی از شد. خواهد نزدیک

 را کاشت تاریخ توانمی است، روز طول و دما اصلی عامل از دو

 و دما وضعیت با گیاه، مختلف نمو مراحل که داد تغییر نحويبه

 رشد از و یافته مناسبی انطباق رشد، فصل طی موجود روز طول

به ). 1386پور،گردد (خواجه برخوردار مطلوبی و زایشی ویشیر

رسد که کاشت به موقع و استفاده بهینه از کود نیتروژن سبب نظر می

خواهد شد تا بوته ها ضمن استقرار مناسب، از ذخیره غذایی کافی 

). زیرا ماده خشکی که در 2011برخوردار شوند (یاداو و همکاران، 

یابند، در انتهاي ر اندام هاي گیاه تجمع میطول دوره رشد رویشی د

فصل رشد که شرایط نامناسب حرارتی مانع از تولید آسیمیلات 

کافی می شود، در مرحله پر شدن دانه ها نقش مهمی در افزایش 

). فنایی و همکاران 1394وزن دانه دارند(صفی خانی و همکاران،

تر عیف) گزارش کردند که با تأخیر در کاشت، روزت ض2008(

تواند باعث کاهش عملکرد بیولوژیک می شود. مصرف نیتروژن می

باعث افزایش ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن هزاردانه و 

و  2009دیگر اجزاي عملکرد دانه گردد(النخلاوي و بخشاوین، 

 مهمی نقش می تواند کود نیتروژن افزودن). 2015ریمی و همکاران،

 افزایش باعث این عمل که چرا باشد داشته هگیا سبزینه تقویت در

 نتیجه در و گیاه افزایش فتوسنتز نور، جذب افزایش برگ، سطح

در استان  .)1395شد(تمرتاش و همکاران، عملکرد افزایش به منجر

 کود از این استفاده و دارد کود نیتروژن به فراوانی نیاز گلستان کلزا

کلزا  نیاز مورد د نیتروژنباشد. کو می ضروري عملکرد افزایش براي

 کیلوگرم کیلوگرم 240 تا 50 از مطلوب، عملکردي به دستیابی براي

 .)1394است (فرجی و همکاران، متفاوت هکتار در

 کردعمل مثبت بر تأثیر نتیجه در کودي مدیریت اصلاح بنابراین،

 واهدخ سزاییبه کشور سهم تولیدات افزایش در استان، این در کلزا

در  کلزا کشت و اهمیت توجه به افزایش سطح زیر کشتبا  داشت.

ت واکنش گیاه به مصرف نیتروژن تحمنطقه و همچنین لزوم تعیین 

هایی جهت انجام چنین طرح ،هاي مطلوب و تاخیريشرایط کشت

  .استضروري  محققینافزایش آگاهی کارشناسان کشاورزي و 

 
 

  مواد و روش ها

در  1394 -95و  1393-94هاي زراعی این آزمایش در سال

ض مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان که داراي عر

و  درجه 54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 45درجه و 36جغرافیایی

عات متر از سطح دریا اجراء شد. اطلا 5/5دقیقه شرقی و ارتفاع 25

ه بمی باشد. با توجه  1هواشناسی در دوسال زراعی به شرح جدول 

ز اج آزمون خاك انجام شده در محل اجراي تحقیق، بافت خاك نتای

با خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به شرح   سیلتی کلی لوم نوع

  می باشد. 2جدول

این تحقیق به صورت دو آزمایش جداگانه در قالب طرح 

هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. آزمایش اول (تاریخ بلوك

آذر) که هر کدام  17م ( تاریخ کاشت آبان) و آزمایش دو 17کاشت 

 200و  175، 150، 125، 100، 75، 50سطح کود نیتروژن ( 7در 

مورد  003کیلوگرم نیتروژن در هکتار) در گیاه کلزا رقم آر جی اس

 3ارزیابی قرار گرفت. مشخصات رقم مورد استفاده به شرح جدول 

  نشان داده شده است.
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  1394-95و1393-94ال زراعی در دو سعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان آمارهواشناسی مزر -1جدول

 تعداد ساعات آفتابی
  بارش 

 (میلی متر)
 ماه میانگین درجه حرارت (درجه سانتی گراد) تبخیر (میلی متر)

94-1393  

6/168 2/44 6/44 1/14 October-November (آبان) 

2/96 6/36 5/19 6/9 November-December(آذر) 

9/154 6/13 7/30 6/9 December-January (دي) 

5/93 9/18 5/29 2/9 January-February(بهمن) 

1/113 6/60 1/40 7/8 February-March )(اسفند 

6/152 7/26 9/58 9/13 March-April روردین)(ف 

1/222 4/7 1/129 4/20 April-May ت)(اردیبهش 

6/253 0 8/211 3/27 May-June )(خرداد 

95-1394  

150 106 8/51 2/14 October-November(آبان) 

1/150 7/41 2/32 6/9 November-December(آذر) 

7/161 3/45 1/36 1/10 December-January(دي) 

132 5/79 31 9/7 January-February(بهمن) 

4/120 3/53 6/29 5/11 February-March)(اسفند 

166 6/76 4/67 6/14 March-April (فروردین) 

1/215 5/36 8/111 9/20 April-May ت)(اردیبهش 

4/267 6/62 7/166 25 May-June (خرداد) 

  

  زیکی و شیمیایی خاك محل اجراي آزمایشخصوصیات فی -2جدول 

  عمق

)cm(  

هدایت 

  الکتریکی

)ds/m2( 

PH 
درصد مواد 

  خنثی شونده

نیتروژن 

  کل(%)

فسفر قابل 

  )ppmجذب(

پتاسیم قابل 

  )ppmب(جذ

رس 

  (درصد)

لاي 

  (درصد)

ماسه 

  (درصد)

30-0  5/1  8/7  5/19  12/0  4  200  28  56  16  

  

  003مشخصات رقم آرجی اس -3جدول 

  دوره رشد

 (روز)

   متوسط عملکرد

 تن در هکتار)(   
 نوع گرده افشانی تیپ رشد درصد روغن 

  منشاء آزادسازي

 

  

 رقم

  آلمان  بهاره -افشان گرده آزاد   بهاره  40-45  4  روز 185-155
  

  003آرجی اس
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ه قطعه زمین محل اجراي آزمایش با گاوآهن برگردان شخم زد

ه بشد و بعد یک دیسک سنگین و بعد از آن سمپاشی با سم ترفلان 

ده لیتر در هکتار جهت مبارزه با علف هاي هرز استفا 5/2مقدار 

شد. سپس یک دیسک عمود برهم براي مخلوط شدن سم با خاك 

. شد ت نرم کردن و تسطیح خاك از دستگاه کولتیواتور استفادهو جه

 50ارقبل از کاشت بذر مقادیر کودهاي فسفر، پتاس هر کدام به مقد

ن و به کیلوگرم تعیی 25کیلوگرم در هکتار و کود نیتروژن به مقدار 

 ورهترتیب از منابع کودي سوپر فسفات تریپل، سولفات پتاسیم و ا

متر و فاصله  5خط کاشت به طول  6شامل استفاده شد. هر کرت 

 5 فواصل با بین کرت ها دو خط نکاشت در نظر گرفته شد. بذور

 .شدند کاشته خاك متريسانتی 3 عمق در یکدیگر از سانتی متر

 هب ساقه شدن مرحله طویل در و روزت از بعد دهیکود دوم مرحله

 کنار رد کرت هر برايتیمارهاي مورد استفاده  از دوم یک نسبت

 همان به نیز کوددهی سوم مرحله گرفت و قرار کاشت هايردیف

انجام شد.  اضافه ها کرت به شروع گلدهی در دوم مرحله نسبت

ر عملیات مبارزه با علف هاي هرز دو بار به صورت مکانیکی و د

گیري برگی کلزا صورت گرفت. به منظور اندازه 8تا  4مرحله 

ی بوته از هر کرت به طور تصادف 10صفات اجزاي عملکرد، تعداد 

ه به بوت گیري ها روي هرو با در نظر گرفتن حاشیه، انتخاب و اندازه

ظر نطور جداگانه انجام شد و میانگین آن ها به عنوان صفت مورد 

ا ثبت گردید. عملکرد دانه با حذف حاشیه از اطراف کرت ها و ب

 برداشت محصول به روش غیر مستقیم در مرحله رسیدگی

ه از دان 1000فیزیولوژیکی تعیین و سپس وزن دانه با محاسبه وزن 

گیري شاخص برداشت، پس از هر تیمار تعیین شد. جهت اندازه

یز نمحاسبه عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه(عملکرد اقتصادي) آن 

و سپس طبق فرمول زیر شاخص براي هر کرت به طور جداگانه 

 ید.گرد برداشت دانه به درصد محاسبه

محاسبه شاخص برداشت دانه: (نسبت عملکرد دانه به  

  . 100×عملکرد بیولوژیک) 

 SASبه منظور تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزار آماري 

گین استفاده شد و براي ترسیم روابط رگرسیونی از میان 1/9نسخه 

نرم  از با استفاده ها شکل رسم وتکرارهاي هر آزمایش استفاده شد 

  شد. انجام EXCEL 2007ايایانهر افزار

 

  نتایج و بحث  

   تعداد غلاف در بوته

نتایج حاصل از تجزیه مرکب بیانگر آن است که اثر سال، 

فت %  بر این ص 1تاریخ کاشت و مقادیر نیتروژن در سطح احتمال 

اي ه). میانگین حاصل از تأثیر تاریخ کاشت 4معنی دار بود(جدول 

روژن نشان داد که در تاریخ کاشت مختلف در سطوح متفاوت نیت

عدد) مربوط به سطوح  22/140اول بیشترین میزان این صفت(

کیلوگرم در هکتار بود و کمترین میزان این صفت  200کودي 

 کیلوگرم در هکتار بود. 50عدد) مربوط به سطح کودي  73/103(

کیلوگرم در هکتار نیتروژن  200در تاریخ کاشت دوم کاربرد 

کیلوگرم در  50عدد) و کاربرد 122زان این صفت (بیشترین می

ود خعدد) را به  40/84هکتار نیتروژن کمترین میزان صفت مزبور (

). به نظر می رسد وجود شرایط آب و 5اختصاص دادند(جدول 

) سبب شد تا 1هوایی مناسب براي دوره رشد رویشی کلزا (جدول

 ت به تاریخفتوسنتز گیاه و تولید ماده خشک در تاریخ اول نسب

-خاریکاشت دیر بیشتر شود، که در نتیجه تولید غلاف در بوته در ت

اهش ) ک2013هاي کاشت اول افزایش یابد. دهقان زاده و آذرپناه (

  د.انتعداد دانه در غلاف را در اثر تاخیر در کاشت گزارش کرده

بین تعداد غلاف در بوته با عملکرد دانه رابطه خطی مثبت و 

) و به ازاي افزایش هر تعداد 2R= 88/0ود داشت (داري وجمعنی

کیلوگرم در هکتار افزایش  04/26غلاف در بوته، عملکرد دانه 

یافت که نشان دهنده واکنش مثبت افزایش عملکرد دانه به تعداد 

الف). نتایج این آزمایش با آزمایش 1غلاف در بوته است (شکل

ن کاربرد کود ) مطابقت داشت. رابطه رگرسیونی بی1392فرجی (

نیتروژن و تعداد غلاف در بوته در تاریخ کاشت اول، رابطه مثبت و 

درصد از  78). این رابطه 2R= 78/0داري را نشان داد (معنی

تغییرات غلاف در بوته را توجیه کرد به طوري که شیب افزایش 

بود. این بدان  19/7تعداد غلاف در بوته با افزایش کود نیتروژن 

به ازاي افزایش کود نیتروژن، به تعداد غلاف در  معنی است که

عدد اضافه شد. در تاریخ کاشت دوم، یک رابطه  19/7بوته، 

کود نیتروژن با تعداد  داري بین افزایشلگاریتمی مثبت و معنی

درصد از  86). این رابطه 2R= 86/0غلاف در بوته مشاهده شد(

طوري که شیب  تغییرات تعداد غلاف در بوته را توجیه کرد. به

بود. به  23/0افزایش تعداد غلاف در بوته با افزایش کود نیتروژن 

عدد بر تعداد  23/0عبارت دیگر به ازاي افزایش کود نیتروژن 

ب). با کاربرد بیشتر کود نیتروژن 1غلاف در بوته افزوده شد (شکل

ها، افزایش طول دوره گلدهی و به دلیل کاهش درصد ریزش گل

ید مواد فتوسنتزي بیشتر، تعداد غلاف در بوته افزایش باروري و تول

 یافت.
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  تجزیه واریانس تاثیر تاریخ کاشت و کود نیتروژن بر صفات عملکرد و اجزاي عملکرد دانه کلزا -4جدول 

ns  ** درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معنی و داری غیرمعنتفاوت  نمایانگر ترتیب به، *و .  

  

  

  

  

  مربعات میانگین

  منابع تغییر  درجه آزادي

 غلاف در بوته در غلاف تعداد دانه   وزن هزاردانه عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه شاخص برداشت 

**50/23 ** 1042503 ** 4590957 ** 62/0 90/0 99/246  1 
 

 سال

**28/50  ** 52437275 ** 5243275 ** 61/6 **40/2 ** 66/7101 1 
 

 تاریخ کاشت

 سال* تاریخ کاشت 1 49/415*  46/28 ** 84/0 ** 2189749 ** 1069256**  45/33**

 تکرار (سال * تاریخ کاشت) 8 01/381** 88/6** 32/0 ** 1069256** 17730212 **  80/2**

 کود نیتروژن 6 01/1832** 71/10 ** 80/1 ** 17730212 ** 390797**  81/7**

 سال * کود نیتروژن 6 96/116 39/14 ** 22/0 ** 390797* 736929*  95/0*

 تاریخ کاشت * کود نیتروژن 6 08/99 82/3 ** 04/0 736929* 157048 11/0

 سال*تاریخ کاشت*کودنیتروژن 6 021/76 67/6 ** 02/0 157048 62616 24/0

 خطاي آزمایش 48 17/76 1* 05/0 162616 06/5 38/0

 ضریب تغییرات (درصد) 05/6 07/4 05/6 06/5 11/5 05/2
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  میانگین اثر تاریخ کاشت و کود نبتروژن بر صفات مورد مطالعه  -5جدول

  

تاریخ کاشت         
 تعداد دانه در غلاف غلاف در بوته  کود نیتروژن

وزن هزار دانه 

 (گرم)

  عملکرد بیولوژیک

 (کیلوگرم در هکتار)

  عملکرد دانه

 (کیلوگرم در هکتار)

شاخص برداشت 

  (درصد)

  50 73/103 07/23 36/3 18/7572 95/2414 84/31 

  75 38/112 53/24 77/3 15/7802 95/2430 23/31 

  100 80/116 57/23 83/3 82/8204 26/2588 59/31 

 02/31 40/2621 64/8450 10/4 89/23 85/109 125  آبان 17

  150 64/117 02/26 23/4 06/9189 25/2790 37/30 

  175 91/125 72/25 43/4 74/9670 56/2894 92/29 

  200 22/140 55/26 41/4 17/10464 10/3128 88/29 

  50 40/84 70/22 95/2 51/5295 73/1616 39/30 

  75 91/90 56/24 10/3 88/5684 66/1710 03/30 

  100 10/91 70/24 22/3 56/6434 80/1922 85/29 

 39/29 90/2193 83/7473 43/3 73/24 43/93 125  آذر 17

  150 48/110 10/25 69/3 85/8082 23/2311 59/28 

  175 50/105 80/24 77/3 79/8351 76/2374 43/28 

  200 122 39/24 05/4 98/8969 63/2538 34/28 
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  رتباط بین عملکرد دانه و تعداد غلاف در بوته (الف)، بین تعداد غلاف در بوته و کود نیتروژن(ب)ا -1شکل

  

   تعداد دانه در غلاف

 عملکرد کننده تعیین صفات از یکی غلاف در دانه تعداد

 مخزن باشد بیشتر غلاف در دانه تعداد هرچه .شودمی محسوب

- یم گیاه ایجاد توسط شده تولید فتوسنتزي مواد براي بزرگتري

 و گردد (تایومی عملکرد افزایش به منجر نهایت در که شود

اشت اریخ ک) نشان داد که اثر ت4نتایج جدول (). 1979مورگان،  

درصد معنی  1و نیتروژن بر صفت مورد نظر در سطح احتمال 

ه ق بدار بود. در تاریخ کاشت اول بیشترین میزان این صفت متعل

کیلوگرم در هکتار نیتروژن با  200تیمارهاي مصرف 

رم در کیلوگ 50عدد و کمترین مقدار نیز به تیمار  55/26میانگین

 دد تعلق داشت. در تاریخع 07/23هکتار نیتروژن با میانگین

کاشت دوم بیشترین میزان این صفت متعلق به تیمارهاي 

و  عدد 90/24کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میانگین  200مصرف

با  کیلوگرم در هکتار نیتروژن 50کمترین مقدار نیز به تیمار 

  عدد تعلق داشت.  697/22میانگین

ملکرد رابطه در این مطالعه، بین تعداد دانه در غلاف و ع

این رابطه  ).2R=58/0داري وجود داشت (خطی مثبت و معنی

نشان داد به ازاي افزایش هر دانه در غلاف، عملکرد دانه کلزا 

کیلوگرم در هکتار افزایش یافت که نشان دهنده  1/197معادل 

واکنش مثبت عملکرد دانه به ازاي افزایش تعداد دانه در غلاف 

 با گلدهی دوره و برخورد گلدهی رد تسریع  الف).2است(شکل

 درجه 300دریافت براي روز تعداد افزایش سبب ترخنک دماهاي

 دانه تشکیل دوره طول افزایش نتیجه در و زمان حرارتی روز

 فوق دوره دریافتی طی تشعشع افزایش سبب مساله این که شده،

 و زودتر گلدهی با ارقام انتخاب با تواندمی مساله این شود.می

 ).1999 همکاران، و (عزیزي شود زودترانجام کاشت با مچنینه

در تاریخ کاشت اول، بین کاربرد کود نیتروژن و تعداد دانه در 

غلاف یک رابطه لگاریتمی مثبت و معنی دار مشاهده شد 

)77/0=2R درصد از تغییرات وزن هزار دانه را  77). این رابطه

دانه در غلاف با توجیه کرد به طوري که شیب افزایش تعداد 

بود. در تاریخ کاشت دوم، بین  021/0افزایش کود نیتروژن 

کاربرد کود نیتروژن و تعداد دانه در غلاف یک رابطه لگاریتمی 

). با افزایش کود 2R=61/0مثبت و معنی دار  مشاهده شد (

عدد به تعداد دانه در غلاف افزوده  012/0نیتروژن 

افزایش  با غلاف رد دانه تعداد افزایشب). 2شد(شکل

 تأثیر نیتروژن همراه است که این امر به دلیل سطح کودي

 تغذیه در اثر رشد و دانه تشکیل و لقاح در آن مثبت

 شده انجام تحقیقات دیگر مرتیط است. نتایج بهینه کودي

 هايدانه تعداد بر نیتروژن افزایش با که دهدمی نیز نشان

 کلزا گیاه دیگر، ارتعببه شود،می درغلاف افزوده موجود

 مصرف بیشتر هايدانه و غلاف تولید را جهت نیتروژن

 موجب عملکرد، از جزء دو افزایش این و نموده

  ).2010می شود.(اسماعیل پور و همکاران،  عملکرد افزایش

  

  وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه از جمله مهم ترین عوامل تعیین کننده 

ي بزرگ که به خوبی پر شده عملکرد دانه است. وجود دانه ها

دانه، بذرهاي مناسبی را نیز  باشند، ضمن بالا بردن میزان عملکرد

). با توجه به 2000آورند(جکسون،جهت کاشت، فراهم می

مشاهده می شود که اثر سال، تاریخ کاشت و کود  4جدول

نیتروژن در سطح احتمال یک درصد براي صفت وزن هزار دانه 

هاي حاصله نشان داد در وري که میانگینمعنی دار شدند به ط

گرم)  36/3گرم) و کمترین (41/4بیشترین ( تاریخ کاشت اول

 کیلوگرم 50و 200 کودي سطوح به وزن هزار دانه مربوط

 05/4است. در تاریخ کاشت دوم هم حداکثر( هکتار در نیتروژن

گرم) میزان این صفت به ترتیب از  95/2گرم) و حداقل (

). 5(جدول کیلوگرم در هکتار بدست آمد 50و  200تیمارهاي 

 و هواي آب با دانه پرشدن مراحل برخورد در تاریخ کاشت اول،

 عملکرد دانه، هزار وزن افزایش طریق از که است ترخنک

ویژه مرحله پر شدن یافت. برخورد مراحل پایانی رشد به افزایش
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کاهش هاي بالا سبب دانه در تاریخ کاشت دوم با درجه حرارت

طول دوره پر شدن دانه و نهایتا از دست رفتن فرصت براي 

آذر شد.  17انتقال کامل مواد تولید شده به دانه، در تاریخ کاشت 

 دوام افزایش به جهت نیتروژن کاربرد افزایش که رسدمی نظربه

 دانه پرشدن دوره طول و گلدهی از پس فتوسنتزي سبز سطح

  شد. دانه وزن هزار افزایش باعث

 
 

   
 ارتباط بین عملکرد دانه و تعداد دانه در غلاف (الف)، بین تعداد دانه در غلاف و کود نیتروژن(ب) -2شکل 

  

    
  ارتباط بین عملکرد دانه و وزن هزاردانه (الف)، بین وزن هزاردانه و کود نیتروژن(ب) -3شکل 

  

نتایج تجزیه رگرسیونی نشان داد کــه رابطــه بســیار قــوي و 

 91/0داري بین وزن هزار دانه و عملکرد دانه مشاهده شــد (معنی 

=2Rبه ازاي افزایش هر وزن هزار دانــه، عملکــرد دانــه معــادل .( 

کیلوگرم در هکتار افزایش یافــت کــه نشــان دهنــده واکــنش  865

الــف).  3مثبت عملکرد دانه به افزایش وزن هزاردانــه است(شــکل

اول یــک رابطــه  از نظــر تــاثیر تــاریخ کاشــت، در تــاریخ کاشــت

دانــه  لگاریتمی مثبت بین افزایش کاربرد کود نیتروژن با وزن هزار

درصــد از تغییــرات وزن  97). این رابطه 2R=97/0مشاهده شد (

انــه هزار دانه را توجیه کرد به طوري که شیب افزایش وزن هزار د

ک بود. در تــاریخ کاشــت دوم یــ 007/0با افزایش کود نیتروژن با 

وژن ر قوي و معنی داري بین افزایش کاربرد کــود نیتــرارتباط بسیا

درصــد  98). این رابطــه 2R=98/0با وزن هزار دانه مشاهده شد (

از تغییرات وزن هزار دانــه را توجیــه کــرد بــه طــوري کــه شــیب 

  007/0افزایش وزن هزار دانه با افــزایش کــود نیتــروژن برابــر بــا 

  ب). 3بود، (شکل

  عملکرد بیولوژیک

خ ) اثر سال، تاری4ه نتایج تجزیه مرکب (جدولبا توجه ب

ر . دکاشت و مقادیر نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک معنی دار بود

 تاریخ کاشت اول با کاربرد کود نیتروژن، بیشترین میانگین

کیلوگرم در هکتار) در آزمایش  60/9682عملکرد بیولوژیک (

ود و وژن بکیلوگرم در هکتار نیتر 200انجام شده در اثر کاربرد 

وط کیلوگرم در هکتار) مرب 30/5943کمترین میزان صفت مزبور (

یخ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن بود. در تار 50به کاربرد 

کیلوگرم در هکتار) صفت  60/9201کاشت دوم بیشترین میزان(

و  کیلوگرم در هکتار نیتروژن) 200مزبور را سطح کودي هفتم (

 50) را سطح کودي اول(03/4790کمترین میزان این صفت (

). تاریخ 5کیلوگرم در هکتار) به خود اختصاص دادند(جدول 

ید و ورشکاشت اول به دلیل ارتفاع بلندتر، استفاده بهتر از نور خ

سرعت رشد بالاتر توانسته است ماده خشک بیشتري (اعم از 

  شاخ و برگ و غلاف بیشتر) را تولید کند.
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 200لوژیک در تیمار کاربرددر توجیه افزایش عملکرد بیو 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن می توان چنین استدلال نمود که 

افزایش کود نیتروژن موجب توسعه پوشش گیاهی، افزایش 

فعالیت فتوسنتزي، ارتفاع بیشتر و برخورداري بهتر از تایش 

خورشیدي و افزایش تجمع ماده خشک می شود که عوامل 

لوژیک می باشند. این موضوع موثري در افزایش عملکرد بیو

نشان دهنده درجه کود پذیري بالاي گیاه کلزا و توانایی استفاده 

از نیتروژن جهت تولید بیشتر ماده خشک می باشد(ملک احمدي 

). نتایج تجزیه رگرسیون نشان داد بین عملکرد 1391و همکاران، 

بیولوژیک با عملکرد دانه، رابطه رگرسیونی بسیار قوي و معنی 

) که نشان دهنده واکنش مثبت 2R= 93/0اري مشاهده شد(د

الف). این 4عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک است (شکل

همبستگی بیانگر این مسأله است که به دلیل تجمع بیشتر ماده 

خشک در گیاه و کم شدن محدودیت منبع و انتقال بهتر 

فزایش ها و در نتیجه باعث اها جهت پر شدن بهتر دانهاسیمیلات

عملکرد دانه می شود. از نظر تاثیر تاریخ کاشت، در تاریخ کاشت 

) یک رابطه لگاریتمی مثبت 2R=99/0) و دوم (2R= 96/0اول (

و معنی داري بین کاربرد کود نیتروژن و عملکرد بیولوژیک 

 تمام که شد سبب کاشت در تاخیر). 2R =96/0مشاهده شد(

 درجه خصوص به یطیمح نامساعد شرایط با گیاه رشد مراحل

 زمان در بالاي حرارت درجه و کاشت زمان در پایین حرارت

 کاهش سبب عامل این که شود مواجه دانه پرشدن و گلدهی

 در و شده گیاه براي غذایی مواد کافی ذخیره عدم و گیاه ارتفاع

  گردید. گیاه خشک کل وزن کاهش به منجر نهایت

  

    
  یولوژیک و کود نیتروژن(ب)ببین عملکرد  و عملکرد بیولوژیک (الف)، ارتباط بین عملکرد دانه -4شکل 

  

  عملکرد دانه 

عملکرد در واحد سطح از مهمترین صفاتی است که در هر 

گیرد و بیانگر میزان تولید در واحد تحقیق مورد ارزیابی قرار می

سطح به ازاي بهره برداري از عوامل محیطی در همان سطح می 

انه با یک روند نسبتا مشخص و ثابت با تاخیر در باشد. عملکرد د

هاي حاصله نشان داد که میانگین). 5کاشت کاهش یافت (جدول 

 10/3128در تاریخ کاشت اول بیشترین میزان عملکرد دانه (

کیلوگرم در هکتار نیتروژن  200کیلوگرم در هکتار) در تیمار 

 95/2430و  95/2414بدست آمد و کمترین میزان عملکرد دانه (

کیلوگرم در  75و  50کیلوگرم در هکتار) به ترتیب در تیمارهاي 

هکتار نیتروژن بدست آمد. در تاریخ کاشت دوم بیشترین میزان 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن با  200صفت مزبور مربوط به تیمار 

کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان این صفت  63/2538میانگین 

وگرم در هکتار نیتروژن  با میانگین کیل 50متعلق به تیمار 

، کیلوگرم در هکتار بود. با افزایش کاربرد کود نیتروژن 73/1616

علت افزایش عملکرد دانه در  عملکرد دانه کلزا افزایش یافت.

این مطالعه به افزایش ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، عملکرد 

ر شرایط ). د5بیولوژیک و شاخص برداشت آن نسبت داد (جدول

آب و هوایی گرگان تاخیر در کاشت، سبب برخورد مراحل 

حساس گیاه، مانند گلدهی و دوره پرشدن دانه با گرماي اواخر 

 فتوسنتزي مواد فصل می شود و در شرایط دمایی بالا کمبود

 ها وغلاف براي کافی میزان به فتوسنتزي مواد عدم تأمین باعث

 و در نهایت باعث ش آنهاریز نتیجه در کاهش وزن هزاردانه و

می شود ولی با خنک تر شدن هوا، طول دوره  عملکرد کاهش

روز تا رسیدگی افزایش می یابد و گیاه فرصت بهتري براي ورود 

به فاز زایشی پیدا می کند و در نتیجه این امر سبب بهبود 

عملکرد این گیاه می شود. کود نیتروژن با افزایش رشد رویشی و 

هاي بارور شده در مقادیر بالاتر نیتروژن، تعداد گلزایشی و بقاي 

از طریق افزایش مواد فتوسنتزي، عملکرد دانه بیشتر را به همراه 

داشت. افزایش عملکرد دانه در اثر افزایش مقدار کود نیتروژن 

ممکن است به علت تخصیص بیشتر مواد فتوسنتزي به قسمت 

  ).1391هاي زایشی باشد (سلیمان زاده و همکاران،
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   شاخص برداشت دانه

 عملکرد از بخش آن دهنده نشان برداشت شاخص

 می ذخیره محصول هاي اقتصادي اندام در که است بیولوژیک

بر طبق نتایج بدست آمده از ). 1395شود(دبیقی و همکاران، 

تحقیق حاضر هیچ ارتباط معنی داري بین شاخص برداشت دانه 

به جدول تجزیه واریانس  و عملکرد دانه مشاهده نشد. با توجه

) اثر سال، تاریخ کاشت و کود نیتروژن بر این صفت در 4(جدول

درصد معنی دار بود. شاخص برداشت دانه به  1سطح احتمال 

شدت تحت تأثیر تغییرات محیطی قرار دارد، به طوري که در 

شرایط آب و هوایی مناسب مقدار آن زیاد و در شرایط نامناسب 

م می شود. با تأخیر در کاشت میزان این محیطی مقدار آن ک

صفت کاهش یافت، به طوري که تاریخ کاشت اول    نسبت به 

تاریخ کاشت دوم شاخص برداشت بیشتري را نشان داد. با 

افزایش کود نیتروزن مقدار آن کاهش یافت و زمانی که گیاه در 

کیلوگرم نیتروژن قرار گرفتند، در هر دو تاریخ  50معرض 

ها افزایش پیدا کرد. در هر دو دار شاخص برداشت آنکاشت، مق

تاریخ کاشت ارتباط بین شاخص برداشت و کود نیتروژن منفی و 

معنی دار بود که این امر به ترتیب در تاریخ کاشت اول و دوم 

درصد از تغییرات را توجیه کرد. به ازاي هر کیلوگرم  95و  90

به ترتیب در  افزایش در کود نیتروژن، شاخص برداشت کلزا

درصد کاهش  015/0و  013/0تاریخ کاشت اول و دوم به میزان 

ب). در تاریخ کاشت اول حداکثر شاخص  5یافت(شکل

کیلوگرم در هکتار و حداقل  50درصد با کاربرد  84/31برداشت(

درصد) به ترتیب با کاربرد  88/29و  92/29شاخص برداشت (

شرایط آب و هوایی کیلوگرم در هکتار بدست آمد.  200و  175

مناسب در فاز زایشی گیاه باعث انتقال مواد فتوسنتزي به دانه ها 

شد و در نتیجه شاهد افزایش شاخص برداشت بودیم. این 

) مطابقت دارد. در تاریخ کاشت 2015موضوع با نتایج خیاط (

درصد) میزان این  34/28درصد) و حداقل( 39/30دوم حداکثر (

کیلوگرم در هکتار نیتروژن حاصل  200و  50صفت با استفاده از 

). با تاخیر در کاشت، شاخص برداشت نیز کاهش 5شد(جدول

پیدا کرد. اختلافات معنی دار بین تیمارها حاکی از آن است که 

روزه) می تواند به  30هر گونه تغییر در تاریخ کاشت (اختلاف 

 تحقیقات سایر طور جدي روي ماده خشک اثر بگذارد. نتایج

بر  زیادي بسیار تاثیر کاشت زمان در تاخیر که دهدمی ننشا

 موجب و دارد بوته اقتصادي مخازن به گیاهی خشک ماده تقسیم

 کاهش نتیجه در و هادانه به فتوسنتزي مواد انتقال کارایی عدم

  ).2008همکاران، و گردد(فناییمی برداشت شاخص

  

   
  

  شت دانه (الف)،  بین شاخص برداشت دانه و کود نیتروژن(ب)ارتباط بین عملکرد دانه و شاخص بردا -5شکل

 
 
 

  نتیجه گیري 

با توجه به نتایج بدست آمده، کاهش طول دوره رشد گیاه 

در تاریخ کاشت تأخیري، باعث کاهش تولید ماده خشک، اجزاي 

عملکرد و در نتیجه کاهش عملکرد دانه شد. همچنین علاوه بر 

وقوع تنش خشکی و گرماي  کاهش پتانسیل تولید، احتمال

انتهاي فصل رشد وجود دارد که کاهش تعداد غلاف در بوته، 

وزن هزار دانه و در نتیجه عملکرد دانه را در پی خواهد داشت. 

همچنین در صورتی که از تاریخ کاشت مناسبی استفاده کنیم، 

انجام آبیاري تکمیلی جهت رفع کمبود رطوبت مورد نیاز در 

د گیاه (دوره پر شدن دانه) باعث ایجاد شرایط مرحله بحرانی رش

مناسب، افزایش اجزاي عملکرد دانه و در نتیجه افزایش تولید 

 است این بیانگر نتایج ینماده خشک و عملکرد دانه می شود. ا
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آذر از یک طرف مرحله سبز شدن و  17که در تاریخ کاشت 

شد ها با سرماي دي ماه مواجه شده و سبب کندي رتوسعه برگ

حساس  گردیده و از طرفی بوته ها با بنیه ضعیفی وارد مرحله

دوره گلدهی شد و در طی دوره پر شدن دانه ها (اردیبهشت 

 درجه مجموع بنابراین تنش گرمایی روبرو شد، ماه)، گیاه با

 و شده کسب زمان کوتاهتري مدت در نیاز مورد روزرشد

 کاهش سببگردید و در نتیجه   تکمیل سریعتر گلدهی مرحله

تعویق  به شد. زایشی و رویشی دوره و کل خشک ماده شدید

 دوره طول آذر، 17آبان تا  17از  کاشت تاریخ روز هر افتادن

 در تعداد گیاه رشد دوره کل نهایت در و شد ترکوتاه گیاه رشد

نتایج این نهایی با توجه به  بنديجمع در شد. کامل کمتري روز

نمود  اجتناب مه دوم آذر به بعد بایدنی در کلزا کشتپژوهش، از 

با افزایش مصرف و کاهش عملکرد در تاریخ کاشت آذر تا حدي 

کیلوگرم در هکتار) جبران یافت که 200تا 175نیتروژن به میزان(

این امر نشان دهنده پتانسیل بالاي گیاه کلزا در استفاده بهینه از 

وصیه نمی نیتروژن می باشد ولی در تاریخ کاشت هاي دیر تر ت

مهر و  هايتاریخ هاي کاشت گرددمی پیشنهادشود و همچنین 

 بررسی مورد آینده اوایل آبان در منطقه با کاربرد کود نیتروژن در

  گیرد. قرار
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Abstract 

In order to evaluate the influence of nitrogen fertilizer and sowing dates on agronomic 

characteristics, yield component and seed yield of rapeseed cultivar RGS003, two field experiments 

(separate) were carried out base on a randomized complete blocks design with three replications in 2014-

15 and 2015-16 during growth seasons in research field of Islamic Azad University, Gorgan Branch. First 

experiment (November 9) and Second experiment (December 9), was performed, each one in 7 nitrogen 

levels (50, 75, 100, 125, 150, 175 and 200 kgN.ha-1). The analysis of variance results showed that sowing 

date and nitrogen fertilizer had significant effect at p<0.01 for pod per plant, seed per pod, 1000weight, 

biological yield, seed yield and harvest index. Highest (3128 kg.ha-1) and lowest (2414.95 kg.ha-1) seed 

yield was observed in 200 and 50 kgN.ha-1) treatments respectively. In two year, seed yield, biological 

yield and harvest index reduction at second sowing date was related to insufficient vegetative growth 

before flowering stage. Under present experimental conditions, planting on Novembr 9 and usage of 175 

and 200 kgN.ha-1 can be recommended as an appropriate date for obtaining the highest seed yield. 

 

Key words: Sowing date, Nitrogen fertilizer, RGS003, Agronomic characteristics of rapeseed. 
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