
  

  

  

ورزي رایج و حفاظتی و مقادیر مختلف کاشت بذر بر واکنش هاي خاكمقایسه روش

  چند رقم جدید گندم دیم در شرایط دیم کرمانشاه
  

  4خسرو محمدي ،4اسعد رخزادي ،3عبدالوهاب عبدالهی ، 2بابک پاساري  ،1فرشید خدادوست

 22/5/1400 پذیرش:    19/9/1399دریافت: 

  

  چکیده

برداري از منابع افزایش بهره ،حفظ محیط زیست ،هاي تولیدزینههورزي حفاظتی به منظور کاهش خیر عملیات خاكهاي ادر سال

ورزي هاي خاكوشایسه ربارندگی در شرایط دیم و در نتیجه افزایش عملکرد گیاهان مورد تاکید قرار گرفته است. این آزمایش به منظور مق

-98و  1396-97متوالی  سال زراعی دو طیشت بذر بر واکنش چند رقم جدید گندم در شرایط دیم رایج و حفاظتی و مقادیر مختلف کا

هاي الب بلوكقدر مرکز تحقیقات کشاورزي دیم معاونت موسسه تحقیقات دیم کشور در سرارود کرمانشاه صورت گرفت. آزمایش در  1397

ورزي حفاظتی (کشت مستقیم دیم) و به صورت خاك سایت کنار هم هاي کامل تصادفی در سه تکرار در دونواري بر پایه طرح بلوك

، 125، 100، 75گردید. عامل اول ارقام گندم (باران و ریژاو) به صورت افقی و عامل دوم میزان بذر در هشت سطح: ورزي رایج اجرا خاك

هاي ر بین ویژگیدیج تجزیه مرکب نشان داد که کیلوگرم در هکتار به صورت عمودي در نظر گرفته شد. نتا 250و  225، 200، 175، 150

 اشت درشاخص اسپاد، شاخص سطح برگ، سرعت رشد گیاه، عملکرد دانه و شاخص برد ،شاخص نرمال شده پوشش گیاهی ،مورد بررسی

افزایش  ،ل دوم آزمایشدرصد نسبت به سا 7/28داري نشان دادند. عملکرد دانه به عنوان مهمترین ویژگی مورد بررسی سال اول افزایش معنی

ها از هاي مورد بررسی را افزایش داد هرچند این افزایشورزي حفاظتی همه ویژگیورزي رایج نیز در مقایسه با خاكنشان داد. عملیات خاك

 9/632وم به ترتیب عملکرد دانه در سال اول و د ،ورزي حفاظتیورزي رایج در مقایسه با خاكر خاكددار نبود. به طوري که نظر آماري معنی

رگ و بشاخص سطح  ،هاي شاخص نرمال شده پوشش گیاهیکیلوگرم در هکتار افزایش یافت. کاربرد مقادیر مختلف بذر نیز ویژگی 3/95و 

 75در  پادکیلوگرم و حداکثر شاخص اس 250دار تحت تاثیر قرار داد و حداکثر مقادیر این صفات در سرعت رشد گیاه را به طور معنی

 ،3/6ملکرد دانه به ترتیب ع ،کیلوگرم در هکتار 75کیلوگرم در مقایسه با  150و  125 ،100وگرم حاصل گردید. نهایتا با اعمال تراکم بذر کیل

 از ،ایج این آزمایشبا توجه به نت دار بود.درصد افزایش نشان داد. در این آزمایش تفاوت بین ارقام مورد بررسی نیز غیر معنی 42/15و  65/13

نظر از تحمیل فاي این سیستم صرقابل توجه نبود و نظر به این که اجر ،ورزي رایجآنجایی که افزایش عملکرد ناشی از اجراي سیستم خاك

 75-150 ورزي حفاظتی با میزان مصرف بذرلذا اجراي روش خاك ،گرددسبب بروز فرسایش و کاهش ماده آلی خاك می ،هزینه به زارعین

  ردید.کیلوگرم توصیه گ

 گندم ،کلروفیل ،شخم ،سرعت رشد محصول ،تراکمهاي کلیدي: واژه

                              

ورزي رایج و حفاظتی و مقادیر مختلف کاشت بذر هاي خاكمقایسه روش. 1400. خ. محمدي عبدالهی، ا. رخزادي و ع.خدادوست، پ.، ب. پاساري، 

  .1- 16: 45مجله اکوفیزیولوژي گیاهی.  .یط دیم کرمانشاهبر واکنش چند رقم جدید گندم دیم در شرا

                                                
  انایر ،سنندج ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد سنندج ،گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دانشجوي دکتري زراعت - 1

  bpasary@yahoo.comمسئول مکاتبات.  - ایران ،سنندج ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد سنندج ،استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات - 2

  ایران ،کرمانشاه ،سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي ،استادیار موسسه تحقیقات دیم سرارود - 3

  ایران ،سنندج ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد سنندج ،استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات -٤

  
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجان

  اکوفیزیولوژي گیاهی علمی پژوهشی مجله

 1400، چهل و پنجم، شماره همسیزدسال 



  
   1400 ستانتابم/ سیزدهژي گیاهی/ سال مجله اکوفیزیولو  

           

 

2  

  

  مقدمه

پایین بودن میانگین بارندگی سالانه عامل کاهش عملکرد 

 Triticum( گندمبسیاري از محصولات دیم از جمله 

aestivum L. (عملکرد  از آنجایی که میانگین .رودبه شمار می

 احمدي(ایین است پ ایران در) هکتار در کیلوگرم 1432( این گیاه

هاي به زراعی در راستاي به کارگیري روش ،)1398 همکاران، و

ورزي حفاظتی به منظور افزایش کشاورزي پایدار از جمله خاك

برداري از منابع بارندگی و در نتیجه افزایش عملکرد گیاهان بهره

ورزي حفاظتی با هدف هاي خاكبسیار مورد توجه است. روش

، کاهش تردد در زمین، حفظ بقایاي گیاهی، دستکاري کمتر خاك

هاي ها، انرژي و نهادهکاهش فرسایش خاك، کاهش هزینه

. بر اساس )2018 همکاران، و اند (راجرمصرفی طراحی گردیده

هاي صورت گرفته اجراي سیستم شخم حفاظتی بویژه پژوهش

ورزي بدون شخم یا نوتیل مزایاي متعددي را به همراه خاك

 و افزایش رطوبت خاك ت از جمله: افزایش ذخیرهخواهد داش

 و گریگوراس؛ 2013 ،همکاران و لیو( آب راندمان مصرف

؛ لو و 2015چروت،  و ؛ فوهرر2014 ؛ روسو،2013 همکاران،

 تبخیر ، کاهش)2019؛ خورشید و همکاران، 2018همکاران، 

باران،  شدید بارش از خاك حفاظت و نفوذپذیري افزایش آب،

پترسون و  ؛2011 ،جین و همکاران( خاك در آب خایرذ افزایش

)، افزایش مواد آلی و دسترسی به عناصر غذایی 2013 همکاران،

 و یانگ ؛2014 روسو،؛ 2012بهاتاچاریا و همکاران، خاك (

کاهش شستشوي مواد غذایی خاك خصوصاٌ )، 2016 چنگ،

 کاهش خاك، پایداري افزایش ،)2017نیترات (خان و همکاران، 

 عناصر غذایی، چرخه خاك و باروري افزایش خاك، رسایشف

لو و ( هاي میکوریزاخاکی و قارچ هايکرم افزایش فعالیت

کاهش فرسایش  ،)2019 همکاران، و ؛ خورشید2018همکاران، 

هاي زراعی و همچنین افزایش عملکرد و رواناب در خاك

  ).2015محصولات زراعی (قوش و همکاران، 

 ،ورزيخاكتعدد اجراي روش بیبر خلاف مزایاي م

ناپذیر هاي اول کاربرد این روش اجتنابکاهش عملکرد در سال

استقرار  ورزيخاكبی در روش عملکرد کاهش است. دلیل

 زیاد مقادیر حضور گزارش گردیده است، هاگیاهچه ضعیف

 کار در تداخل طریق از سطح خاك در گیاهی بقایاي

 نظر مورد عمق در گرفتن بذرها قرار از مانع ،کشت هايدستگاه

 صورت به بذرها ،رایج ورزيبه روش خاك نسبت و شده

 مناسب بستر در بذر نتیجه استقرار در گیرندقرار می ترسطحی

 و سطح واحد در تراکم بوته دلیل همین به و روددست می از

یابد می ورزي کاهشخاكبی روش در دانه عملکرد نهایت در

). لذا افزایش میزان بذرکاري در 1393، (زارعی و همکاران

ورزي به منظور افزایش درصد سطح سبز مزرعه خاكروش بی

ها بویژه رطوبت ضروري است. از سایر برداري از نهادهو بهره

دلایل مصرف مقادیر بیشتر بذر در ایران، جبران کاهش عملکرد 

ها ناشی از مدیریت نادرست مزرعه و یا خسارت بعضی تنش

باشد (روحی، تنش یخبندان زمستانه و یا اوایل بهار می نظیر

 شرایط در گندم مطلوب تراکم تعیین دیگر سوي ). از1392

: جمله از مختلف محیطی شرایط دلیل به ورزيخاك بدون

 سرماي در گیاهچه بقاي و موجود آب میزان خاك، کیفیت

. )2014 همکاران، و زکویک( است حائز اهمیت سخت زمستان

 عملکرد راندمان مصرف آب، ن مناسب بذر مصرفی گندممیزا

 و چاودري( دهدافزایش می را درآمد به هزینه نسبت و دانه

گندم به دلیل  مختلف ارقام حال این با ).2016 همکاران،

مقادیر  را به متفاوتی هايواکنش ،زنیپنجه تفاوت در میزان

؛ 2014دهند (زکویک و همکاران، نشان می مختلف بذر مصرفی

 متفاوت بسیار زنیپنجه ). پتانسیل2017لولاتوت و همکاران، 

 و سطح واحد در سنبله تعداد در تفاوت به منجر گندم، ارقام در

عملکرد  تعیین عوامل ترینمهم عنوان به سنبله در دانه تعداد

 پتانسیل با ارقام از استفاده یا و بالاتر تراکم اعمال و شده

هاي محیطی مورد تاکید قرار گرفته تنش طشرای در بالا زنیپنجه

  .)2020همکاران،  است (باستوس و

است  ايعمده عامل خاك استفاده قابل از آنجایی که رطوبت

 تعیین خشک نیمه و خشک مناطق در را مصرفی بذر مقدار که

کند و با توجه به احتمال افزایش میزان ذخایر آب قابل می

لذا این پژوهش با  ،ورزيكخاهاي بیدسترس در خاك در روش

ورزي رایج و حفاظتی و مقادیر هاي خاكبررسی روشهدف 

مختلف کاشت بذر بر واکنش چند رقم جدید گندم در شرایط 

  دیم کرمانشاه صورت گرفت.

  

  هامواد و روش

- 98و  1396-97متوالی  سال زراعی دو طی پژوهشین ا

 مرکز تحقیقات کشاورزي دیم معاونت موسسهدر  1397

 47تحقیقات دیم کشور در سرارود کرمانشاه با طول جغرافیائی 

دقیقه و  20درجه و  34دقیقه و عرض جغرافیائی  20درجه و 

. میانگین برخی از اجرا شدمتراز سطح دریا  6/1351ارتفاع 

هاي هاي آب و هوایی محل مورد آزمایش در طول سالویژگی

). 1گردید (جدول آزمایش از ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه اخذ 
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هاي هاي نواري بر پایه طرح بلوكقالب بلوكدر این آزمایش 

کامل تصادفی در سه تکرار در دو سایت کنار هم به صورت 

ورزي رایج اجرا ورزي حفاظتی (کشت مستقیم دیم) و خاكخاك

گردید. عامل اول ارقام گندم (باران و ریژاو)به صورت افقی و 

، 175، 150، 125، 100، 75هشت سطح: عامل دوم میزان بذر در 

کیلوگرم در هکتار به صورت عمودي در نظر  250و  225، 200

از چند  در هر دو سال آزمایشی ،گرفته شد. قبل از انجام آزمایش

برداري گردید و نمونه Wمنطقه از خاك مزرعه به شکل حرف 

 کوددهی اوره و سوپرفسفات تریپل ،بر اساس نتایج آزمون خاك

 20کیلوگرم در هکتار در زمان کاشت و همچنین  50میزان به 

کیلوگرم اوره در هکتار به صورت سرك در مرحله اواخر 

  ).2روي صورت گرفت (جدول زنی و اوایل ساقهپنجه

  

 آزمایشی حاصل از ایستگاه سینوپتیک مرکز تحقیقات کشاورزي دیم سرارود قههاي هواشناسی منطویژگی -1جدول 

 ماه
تبخیر 

)mm(  
  )h( ساعات آفتابی

  بارندگی

)mm(  

تعداد روزهاي 

   یخبندان

  میانگین دما

)C°(  
  )°C(حداقل دما   )°C( حداکثر دما

 مهر
8/200  9/279  0  2  1/17  33  0  

)5/216(  )3/207( )6/25(  )0(  )8/19(  )2/33(  )8/7(  

        

 آبان
9/199  1/173  40  3  75/14  4/29  6/1 -  

)4/75(  )4/148(  )140( )0(  )4/12(  )4/24(  )6/0(  

        

 آذر
0  8/177  4/17 19  2/6  8/16  6/5 -  

)8/12( )8/98( )1/152( )8(  )2/7(  )2/16(  )2/3 -(  

        

 دي
0  5/153  5/53 15  15/7  4/19  6 -  

)0(  )3/144(  )4/56(  )22(  )7/2(  )2/15(  )12 -(  

        

 بهمن
0  5/141  6/127  15  65/4  8/17  4/8 -  

)0(  )147( )1/117( )23(  )2/4(  )8/15(  )2/6 -(  

        

 اسفند
0  4/168 42 4  7/9  22  6/2 -  

)0(  )6/197(  )8/63( )23(  )1/5(  )8/18(  )2/5 -( 

        

 فروردین
6/82  7/206  4/74 1  65/13  2/28  2/0 -  

)0(  )4/160( )5/280( )4(  )6/9(  )3/23(  )3/2 -(  

        

 اردیبهشت
6/120  8/193  8/159  0  4/14  2/28  4/2  

)2/196(  )2/280(  )6/18(  )1(  )5/15(  )6/31(  )9/0 -(  

        

 خرداد
1/238  3/317  5/6  0  65/21  2/34  4/9  

)8/306(  )6/338(  )4/0(  )0(  )5/23(  )9/37(  )7/7(  

        

 تیر
1/449  4/362  0  0  28  41  11  

)9/418(  )3/367(  )0(  )0(  )9/26(  )43(  )5/11(  

  ) 1397- 98) و اعداد داخل پرانتز مربوط به سال دوم آزمایش (1396- 97داد خارج پرانتز مربوط به سال اول آزمایش (اع
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 مانشاهآزمایش در مرکز تحقیقات کشاورزي دیم سرارود کر محل خاك شیمیایی و فیزیکی مشخصات -2جدول 

  سال زراعی
 رس

(%)  

 سیلت

(%)  

 شن

(%)  

 پتاسیم

)mg/kg(  

 فسفر

)mg/kg(  

 نیتروژن

(%)  

 کربن

 آلی

(%)  

 اسیدیته

)pH(  

  هدایت     

  الکتریکی

 )dS/m(  

97-1396  52  26  22  300  10  11/0  1/1  57/7      9/1  

98-1397  53  27  20  301  12  12/0  2/1  50/7  2  

  

ورزي رایج با گاوآهن آماده سازي مزرعه در روش خاك

 35خیش دار سوار شونده سه خیشه با عرض برش هر برگردان

متر و دیسک صورت گرفت و نظام کشاورزي حفاظتی به سانتی

ورزي در مزرعه حاوي بقایاي کلش گندم سال خاكصورت بی

 یلهقبل اجرا گردید. عملیات کاشت ارقام باران و ریژاو به وس

در عمق  2200ردیفه آسکه  13ستقیم کودکار کشت م-بذرکار

صورت  14/9/97و  10/8/96هاي متر در تاریخسانتی 5کاشت 

رو گرفت. اختلاف زمانی بین سال اول و دوم به دلیل خسارت لا

ر د  (Anisoplia austriaca Hrbst)اي گندمسوسک قهوه

ي جراسال دوم بود که نهایتا منجر به کاشت مجدد و تغییر محل ا

  کاشت گردید. 

 هب مقاوم سفید، دانه زمستانه، رشد تیپ داراي باران رقم

 تحت دانه جهت کاشت ریزش به مقاوم و به ورس مقاوم سرما،

 مناسب است (روستائی و کشور معتدل و مناطق سرد دیم شرایط

 سرماي و ورس به مقاوم ریژاو نیز ). رقم1395همکاران، 

 شرایط در کشت سرد است و قابلیت معتدل مناطق در زمستانه

 گرماي و تنش خشکی بروز شرایط تکمیلی را دارد. در آبیاري

پرست، شود (حقبادزدگی می دچار کمتر آن هايدانه فصل، آخر

1396.(  

متر و  20هاي آزمایش به طول در این آزمایش اندازه کرت

متر بود. سانتی 5/17هاي کاشت متر و فاصله ردیف 2/2عرض 

توسط  ،کودهاي مورد استفاده بر اساس نتایج آزمون خاك

متري خاك و سانتی 9کودکار توام با کاشت درعمق -بذرکار

تر از موقعیت قرارگیري بذر اعمال گردید. متر پایینچهار سانتی

 %75هاي تري بنورون متیل کشهاي هرز با علفکنترل علف

گرم در هکتار و کلودینافوپ پروپارژیل  80(گرانستار) به میزان 

زنی گندم لیتر در هکتار در مرحله پنجه 8/0(تاپیک) به میزان  8%

 شده نرمال گیري شامل: شاخصهاي اندازهژگیانجام شد. وی

)، شاخص SPADشاخص اسپاد ( ،)NDVIگیاهی( پوشش

)، عملکرد دانه، CGR)، سرعت رشد گیاه (LAIسطح برگ (

 پوشش عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بود. شاخص

 میزان سبزي بررسی و گیرياندازه جهت شده گیاهی نرمال

مورد استفاده قرار  نتزي کانوپیفتوس سطح اندازه و گیاهی پوشش

 قابل حمل از حسگر این شاخص گیرياندازه گیرد. برايمی

 اساس بر و استفاده شد Green Seeker با نام ايمزرعه

 با و 14 تا 11 ساعت بین دستگاه شرکت سازنده دستورالعمل

 هر کانوپی بالاي متريسانتی 60 ارتفاع دستگاه در گرفتن قرار

شاخص  گیرياندازهحاصله ثبت گردید. جهت  هايداده ،کرت

 Cholorophyll meter SPADدستگاه استفاده از اسپاد با

502 plus, Konica Minolata  طه از سه نقاز  اعداد قرائت

برگ به عنوان  10 ازهر برگ انجام و بعد میانگین سه نقطه 

شاخص اسپاد در هر کرت ثبت گردید. شاخص سطح برگ نیز با 

-CIمدل  گیري سطح برگ قابل حملاز دستگاه اندازهاستفاده 

202 Area Meter CID, Inc  بدست آمد. براي تعیین

 15سرعت رشد گیاه روند افزایش وزن خشک بوته، در فاصله 

هاي وسطی هر کرت خرداد) از ردیف 14اردیبهشت و  30روزه (

درجه  72بوته به صورت تصادفی قطع و در آون با دماي  5

ساعت خشک و سپس توزین گردید. از  48اد به مدت گرسانتی

طریق تفاضل وزن خشک و تقسیم آن بر تعداد روزهاي 

  گیري سرعت رشد گیاه بدست آمد.اندازه

اي عملیات برداشت محصول با در نظر گرفتن اثرات حاشیه

توسط کمباین مخصوص  1398و  1397هاي در تیرماه سال

شتایگر) انجام شد. در تراهاي آزمایشی (مدل وینبرداشت کرت

گیري هاي اندازههاي آماري ویژگینهایت تجزیه و تحلیل داده

ست شده پس اطمینان از یکسان بودن واریانس آزمایشی بوسیله ت

صورت  IRRISTATافزار آماري بارتلت با استفاده از نرم

دار ها با روش حداقل اختلاف معنیگرفت و مقایسه میانگین داده

)LSD گردید. انجامدرصد  5سطوح احتمال ) در  

  

  نتایج و بحث

 گیاهی  پوشش شده نرمال شاخص

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال، میزان بذر و 

اثرات متقابل سال در رقم، سال در میزان بذر، سال در رقم در 

ورزي در میزان بذر در سطح یک درصد و اثرات متقابل خاك
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دار درصد معنی 5ان بذر در سطح میزان بذر و رقم در میز

هاي دستگاه گردیدند. میانگین اثر سال نشان داد که مقادیر داده

 گرین سیکر در سال اول تحقیق بیشتر از سال دوم است (جدول

رسد تاخیر در تاریخ کاشت گندم در سال دوم ). به نظر می3

آزمایش و عدم امکان استفاده بهینه از نزولات جوي و منبع کود 

تواند عامل این موضوع باشد. با نیتروژنه و سایر عناصر غذایی می

بررسی میانگین تیمار اثرات متقابل سال در رقم نیز مشخص 

 گیاهی پوشش شده نرمال شاخصگردید که بیشترین شاخص 

در سال اول پژوهش با کشت رقم باران و کمترین آن در سال 

ا نشان داده نشده ه(دادهدوم پژوهش و با کشت ریژاو بدست آمد 

  است).

  

  ورزي رایج و حفاظتی و مقادیر مختلف کاشت بذرهاي خاكسیستممیانگین صفات مورد بررسی ارقام گندم تحت تاثیر  مقایسه -3جدول 

شاخص 

  برداشت

  (درصد)

عملکرد 

  بیولوژیک

(کیلوگرم در 

 هکتار)

 عملکرد

  دانه

(کیلوگرم 

 در هکتار)

سرعت 

رشد گیاه 

 (گرم/

مترمربع 

  وز)ر

شاخص 

سطح 

  برگ

شاخص 

  اسپاد

شاخص نرمال 

شده پوشش 

  گیاهی
  

 تیمارهاي آزمایش

36/36a  06/5706a  1/2046a  69/7a  35/2a  78/41a   56/0 a  97-1396 سال زراعی 

57/27b  67/5963a  7/1589b  24/7b  11/2b  99/38b   52/0b  98-1397 
  

31/2 08/418 917/200 14/0 03/0 02/1  01/0 
  

LSD 5%  

71/29a  13/6805a  2000a  7/7a  25/2a  34/42a  56/0a  ورزيخاك رایج 

23/34a  59/4864a  9/1635a  22/7a  21/2a  43/38a  53/0a  حفاظتی  
 

23 33/2506 6/3155 79/1 1/0 68/20 11/0 
 

LSD 5%  

67/30a  79/5525a  7/1662a  74/6e  42/1e  08/43a  47/0d  75 
 اريمیزان بذرک

  (کیلوگرم در هکتار)

22/33a  76/5421a  6/1767a  98/6d  54/1e  45/42ab  48/0d  100 
 

83/33a  97/5778a  7/1889a  28/7c  62/1de  5/41abc  51/0cd  125 
 

92/31a  05/6147a  2/1919a  61/7b  84/1d  41/40bcd  54/0bc  150 
 

03/32a  51/6190a  4/1911a  72/7ab  36/2c  64/39cd  57/0ab  175 

 

37/31a  09/5956a  5/1829a  72/7ab  66/2b  07/39cd  58/0ab  200 

03/32a  7/5825a  1/1816a  81/7ab  13/3a  71/38d  59/0a  225 

64/30a  01/5833a  02/1747a  83/7a  27/3a  25/38d  6/0a  250 

48/4 23/456 8/257 2/0 23/0 48/2 04/0 
 

LSD 5% 

67/30a  46/5870a  04/1747a  94/7a  29/2a  13/41a  57/0a  ارقام باران  

26/33a  27/5799a  88/1888a  99/6a  17/2a  65/39a  52/0a  ریژاو 
 

09/1 9/334 8/148 01/3 18/0 66/6 22/0 
 

LSD 5% 

  دارند.اي دانکن نبه روش آزمون چند دامنه %5داري در سطح احتمال هایی که داراي حروف مشترك هستند اختلاف معنیستون

  

رکاري بر این صفت نشان داد که با میانگین اثر میزان بذ

که افزایش بذر مصرفی، مقدار آن افزایش یافته به طوري

 75کیلوگرم و کمترین آن در  250بیشترین میزان آن در 

 پوشش ). درصد3 کیلوگرم بذر در هکتار حاصل گردید (جدول

 است. گیاهی کانوپی نمو میزان از معیاري عنوان به زمین سبز

 شده کاشته بذر تعداد به سبز پوشش درصد شاصلی افزای دلیل



  
   1400 ستانتابم/ سیزدهژي گیاهی/ سال مجله اکوفیزیولو  
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 سریع و استقرار مناسب تراکم ایجاد آن دنبال به و مترمربع در

 و آب منابع از استفاده در ارقام توانایی نیز و گیاهی اندازسایه

  ). 1395است (عبدالرحمانی،  مربوط خاك

ورزي بر این صفت نشان داد که میانگین تیمار سیستم خاك

ورزي رایج بیشتر از سیستم صفت در سیستم خاك مقدار این

رود افزایش ). احتمال می3 ورزي بوده است (جدولخاكبی

 ها و ایجاد سطح سبز بیشتر به دلیل بهبوددرصد سبز شدن بوته

ها جهت جذب پذیري ریشهجذب آب در خاك و افزایش نفوذ

ورزي رایج سبب افزایش این آب و مواد غذایی در سیستم خاك

  صفت گردیده باشد.

ورزي در با بررسی میانگین تیمار اثر متقابل روش خاك

میزان بذر مشخص گردید که بیشترین میزان آن در روش 

کیلوگرم و کمترین آن  250ورزي رایج و تراکم بذر مصرفی خاك

کیلوگرم در  75ورزي و تراکم بذر مصرفی خاكدر روش بی

بذر  یزاناثر متقابل رقم در مهکتار مشاهده گردید. میانگین تیمار 

ن براي این صفت نشان دهنده این موضوع است که بیشترین میزا

رم کیلوگ 250این صفت با کشت رقم باران در تراکم بذر مصرفی 

وگرم کیل 75در هکتار و کمترین آن با کشت رقم ریژاو در تراکم 

م رق در هکتار بدست آمد. با بررسی میانگین اثر متقابل سال در

 گیاهی پوشش شده نرمال شاخصر مصرف بذر براي صفت د

مشخص گردید که بیشترین میزان این صفت در سال اول و دوم 

کیلوگرم در  250پژوهش با کشت باران و تراکم بذر مصرفی 

شت و کمترین آن در سال دوم پژوهش با ک 61/0هکتار به میزان 

 4/0ن کیلوگرم در هکتار به میزا 75رقم ریژاو و بذر مصرفی 

  شده است).نها نشان داده (دادهحاصل گردید 

  شاخص اسپاد

 برگ بوده و تخمینی از غلظت کلروفیل اسپادشاخص 

. همبستگی بالایی با مقدار کلروفیل و نیتروژن در برگ دارد

نشان داد که شاخص اسپاد نتایج تجزیه واریانس صفت بررسی 

 ورزي، سال دراثر سال، میزان بذر و اثرات متقابل سال در خاك

ورزي در میزان بذر، رقم در میزان بذر و سال در خاك

ورزي در رقم در میزان بذر در سطح یک درصد و اثر خاك

دار درصد معنی 5ورزي در رقم در سطح متقابل سال در خاك

ه ت کگردید. میانگین اثر سال بر این صفت بیانگر این موضوع اس

 ).3 از سال دوم بود (جدولعدد اسپاد در سال اول تحقیق بیشتر 

برداري بیشتر از نزولات رسد کاشت به موقع و بهرهبه نظر می

زته اود کجوي و به دنبال آن استفاده بهینه از عناصر غذایی بویژه 

   ن موضوع باشد.تواند دلیل ایدر سال اول می

با بررسی میانگین تیمار اثر میزان بذر بر این ویژگی 

ایش میزان بذر، عدد اسپاد کاهش یافته مشخص گردید که با افز

کیلوگرم  75که بیشترین میزان آن در بذر مصرفی است به طوري

بذر مصرفی در هکتار بدست آمد  250در هکتار و کمترین آن در 

) 1395فر و همکاران (طی تحقیقی مشابه گلستانی ).3(جدول 

 لدانگ در بوته 8-24 از گندم تراکم افزایش اعلام نمودند که با

درصد کاهش یافت. یوسف تبار و  8-12شاخص کلروفیل برگ 

 ،بوته گندم تراکم کاهش ) نیز اعلام کردند که با2012همکاران (

به  را امر دلیل این افزایش یافت. این محققین کلروفیل شاخص

 به عوامل نسبت بالاتر تراکم در هابوته بیشتر رقابت واسطه

  دادند.  نسبت نیتروژن مختلفی منجمله جذب

ورزي بر این میانگین تیمارهاي اثرات متقابل سال در خاك

 تحقیق در اول در سال صفت بیانگر بیشترین میزان عدد اسپاد

و کمترین آن در سال  85/42ورزي رایج به میزان روش خاك

ها نشان بود (داده 16/36ورزي به میزان خاكدوم و در روش بی

اك، فشردگی خ رفع با واندتمی ورزيخاكداده نشده است). 

 هاي سنگینخاك در ویژه به آب نگهداري ظرفیت و تهویه میزان

بودن غالب  زاردیم به توجه با که افزایش دهد را کمتر آلی مواد با

ن حائز اهمیت است. همچنی بسیار منطقه مناطق تولید گندم در

 کمک شهمناسب ری گسترش و ورزي به توسعهعملیات خاك

ایی غذ و مواد رطوبت جذب براي را تريمناسب ینۀزم و نموده

ار دیم به شم کشت هايمحدودیت بویژه بارندگی که از مناسب

  ).1391 ،آورد (اصغري میدانی و همکارانمی رود، را فراهممی

ورزي در میانگین تیمارهاي اثرات متقابل سال در خاك

ق قیتح ر سال دوممصرف بذر نشان داد که بیشترین میزان اسپاد د

 کیلوگرم 75ورزي رایج و با تراکم بذر مصرفی و در سیستم خاك

در  وو کمترین آن در سال دوم تحقیق  83/45در هکتار به میزان 

کیلوگرم در  250ورزي و تراکم بذر مصرفی خاكسیستم بی

اي میانگین تیماره بدست آمد. همچنین  42/33هکتار به میزان 

ن ای ذرکاري بر این صفت نمایانگراثرات متقابل رقم در میزان ب

 موضوع است که بیشترین میزان این صفت در رقم باران و بذر

 کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در رقم ریژاو با 75مصرفی 

گین کیلوگرم در هکتار حاصل گردید. میان 250میزان بذر مصرفی 

 ورزي در رقم نشان داد کهتیمارهاي اثرات متقابل سال در خاك

ورزي رایج تحقیق در سیستم خاك اول ترین میزان آن در سالبیش

ر دبا استفاده از رقم باران و کمترین آن در سال دوم تحقیق 

ها ورزي با استفاده از رقم ریژاو بدست آمد (دادهخاكسیستم بی

  نشان داده نشده است).

نهایتا بر اساس میانگین تیمارهاي اثرات متقابل سال در 

مشخص گردید که بیشترین  در میزان بذر قمورزي در رخاك

ورزي رایج با میزان اسپاد درسال دوم پژوهش و در سیستم خاك

کیلوگرم در هکتار و کمترین  75کشت رقم باران و بذر مصرفی 



  
  روش خاکورزي و میزان بذر بر عملکرد گندم دیمتأثیر 

                                   

 

7

ورزي با کشت رقم خاكمیزان آن در سال پژوهش در سیستم بی

کیلوگرم در هکتار بدست آمد (شکل  250ریژاو و بذر مصرفی 

هاي مطلوب رسد رقم باران با توجه به ویژگیبه نظر می ).1

ژنتیکی توانسته است از عناصر غذایی موجود در خاك بویژه 

ورزي به دلیل نفوذ و گسترش نیتروژن که در سیستم خاك

ها در خاك به آسانی قابل دسترس است بهره گرفته و میزان ریشه

میزان نیتروژن دارد را ها که همبستگی بالایی با اسپاد را در برگ

  افزایش دهد.

  

  
  میزان بذرکاري و ارقام گندم دیم ،شخم ،یانگین تغییرات شاخص اسپاد تحت تاثیر اثرات متقابل سالم -1شکل

  

  شاخص سطح برگ

میزان بذرکاري و اثر  ،شاخص سطح برگ تحت تاثیر سال

درصد اختلاف  1متقابل سال در میزان بذرکاري در سطح 

مشخص  نشان داد. با بررسی نتایج مقایسه میانگین داريمعنی

 گردید که مقدار این شاخص در سال اول پژوهش بیشتر از سال

هاي شاخص اسپاد و ). با توجه به یافته3دوم بوده است (جدول 

شاخص پوشش گیاهی و همبستگی مثبت این صفات با افزایش 

ي احجم رویشی و افزایش شاخص سطح برگ گندم چنین نتیجه

 نشان تباطار این در برخی تحقیقات نتایجرسد. منطقی به نظر می

 اب بالایی رشدي همبستگی توان و فتوسنتزي پتانسیلکه  دهدمی

 اب مطلوب برگ سطح راستا وجود این در .دارند برگ سطح میزان

حداکثري تشعشع  جذب سبب کامل و یکنواخت پوشش

  ).2008 مکاران،ه و دوجی اوزونیسازد (خورشیدي را میسر می

میانگین اثر تیمار مصرف بذر نیز نشان داد که با افزایش بذر  

که مصرفی، شاخص سطح برگ افزایش یافته است به طوري

کیلوگرم در هکتار و  250بیشترین آن در تراکم بذر مصرفی 

کیلوگرم در هکتار بدست  75کمترین آن در تراکم بذر مصرفی 

با توجه به افزایش تعداد بوته  ). وقوع چنین امري3آمد (جدول 

در واحد سطح کاملا منطقی است. تراکم گیاهان عمدتاً در 

گذارد. مشخص شده توانائی گیاهی براي دریافت تشعشع اثر می

است که بیشتر تشعشع برخوردي در طی مراحل اولیه نمو براي 

رشد گیاه قابل دسترس نیست، زیرا در این زمان، توسعه اندك 

شود. بنابراین جب جذب پایین نور توسط گیاه میسطح برگ مو

افزایش تراکم سبب افزایش شاخص سطح برگ گندم و در نتیجه 

 تینگ ) و2003همکاران ( و وانگ .گرددافزایش جذب نور می

 تولید و عملکرد براي افزایش اول شرط )2006( همکاران و هیو

 و برگ سطح طریق شاخص از نور جذب سازيبهینه را بالا

 تراکم افزایش از محققان بسیاري کردند. بیان نور مصرف کارایی

 شرایط، این در اند،دانسته برگ سطح شاخص افزایش عامل را

 سطح در شودمی گیاه دریافت گیاهی اندازسایه توسط که نوري

 راندمان افزایش امر باعث این که شودمی پراکنده بیشتري برگ

شود می کرد بیشترعمل و خشک ماده تولید و فتوسنتزي

  ). 2002(هولشوسر و ویتاکر، 

) گزارش نمودند 1392طی تحقیقی مشابه زاهد و همکاران (

 بوته در مترمربع، 150-375بوته گندم از  تراکم که با افزایش

 این که افزایش یافت، داريمعنی طور به برگ سطح شاخص
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 بالاتر يهاتراکم در گیاهی اندازسایه ترسریع توسعه دلیل به خود

 انداز گیاهیسایه توسط شده دریافت تابش میزان بنابراین بود.

 شود ومی فتوسنتز میزان افزایش باعث امر این یابد.می افزایش

بیشتر  خشک ماه تولید باعث نیز گیاه در فتوسنتز میزان افزایش

 مربع متر در بوته 375 گردد. این محققین نشان دادند که تراکممی

 به را خشک وزن مربع کمترین متر در بوته 150 راکمت و بیشترین

) با 2020دادند. همچنین تیزریمانا و همکاران ( اختصاص خود

 225 تا 5/112 از هاي مختلف بذرمصرفیانجام آزمایشی با تراکم

 225 را در تراکم گیاه برگ مساحت و ارتفاع حداکثر ،کیلوگرم

  گزارش نمودند.  هکتار در کیلوگرم

اثرات متقابل سال در مصرف بذر بر این صفت میانگین 

 نشان دهنده این موضوع است که بیشترین میزان این شاخص در

کیلوگرم در هکتار و  250سال اول و در تراکم بذر مصرفی 

 75کمترین آن در سال دوم پژوهش و تراکم بذر مصرفی 

  کیلوگرم در هکتار بدست آمد. 

رگ بشاخص سطح ورزي بر در این آزمایش اثر روش خاك

بر . دار نبود هر چند افزایش اندکی در سیستم رایج نشان دادمعنی

دلیل  به ورزيخاكبی سیستم در اساس مطالعات صورت گرفته

برگ  سطح شاخص و رویشی رشد گندم، ریشه کمتر گسترش

اران زارعی و همک ).1394 ،دم و رمروديسپیده( یابدکاهش می

ش شاخص سطح برگ در سیستم ) اعلام نمودند که کاه1393(

ورزي در نتیجه تجمع بقایاي گیاهی که جزء جداناپذیر خاكبی

 گیاه و هامیکروارگانیسم بین رقابت افزایشاین سیستم است و 

 يبرا نیتروژن به دسترسی کاهش نیز احتمال و نیتروژن جذب بر

 سطح باشد. افزایش شاخص شاخص سطح برگ دوام و افزایش

تم سیس به نسبت مراحل رشدي تمام در ي رایجورزخاك در برگ

افزایش سرعت  و بذر بستر به بهبود عملیات تهیه ورزيخاكبی

کمتر نسبت داده شده است  زمان در مدت و رشد پوشش گیاهی

  ).1392 ،(موسوي بوگر و همکاران

  

  سرعت رشد گیاه زراعی

اثر متقابل سال  ،میزان بذرکاري ،این صفت تحت تاثیر سال

ورزي در رقم در میزان بذرکاري در قم و سال در خاكدر ر

سال در  ،ورزيدرصد و اثر متقابل سال در خاك 1سطح 

ورزي در میزان بذرکاري و سال در رقم در میزان بذرکاري خاك

میانگین سال بر این صفت  دار گردید.درصد معنی 5در سطح 

وم بوده نشان داد که میزان این صفت در سال اول بیشتر از سال د

رسد در این پژوهش افزایش ). به نظر می3است (جدول 

شاخص نرمال شده پوشش گیاهی و سطح  ،شاخص اسپاد

فتوسنتزکننده برگ سبب افزایش جذب نور و نهایتا منجر به 

  افزایش ماده خشک تولیدي در واحد زمان گردیده است.

ورزي بر سرعت رشد میانگین اثر متقابل تیمار سال درخاك

ین اه زراعی نشان دهنده این موضوع است که بیشترین مقدار گیا

ورزي و کمترین آن در سال خاكصفت در سال اول و سیستم بی

 از ورزي). خاك3ورزي است (جدول خاكدوم و سیستم بی

 پیوستگی خاك، خاك، هوادهی مکانیکی مقاومت بر تاثیر طریق

 آب میزان ،حرارت خاك درجه خاك، منافذ اندازه و پایداري و

 تواندمی آنها، کنشبرهم همچنین و خاك غذائی عناصر خاك،

 تأثرم را گیاه هوائی هايبخش رشد درنتیجه و ریشه رشد میزان

 با همزمان هرز هايعلف هايگونه تنوع نماید. همچنین افزایش

 کمتر فعالیت خاك، سختی ورزي،خاك عملیات کاهش شدت

 جذب هرز براي علف و راعیز گیاه بین بیشتر رقابت و ریشه

 در روش گیاهان سبب کاهش عملکرد تواندمی نیتروژن

  ).1394 ،دم و رمروديورزي باشد (سپیدهخاكبی

رعت با بررسی میانگین اثر متقابل تیمار سال در رقم بر س 

ر درشد گیاه زراعی مشاهده گردید که بیشترین میزان این صفت 

مترین آن در سال دوم سال اول آزمایش در رقم باران و ک

ل آزمایش با کشت رقم ریژاو حاصل گردید. میانگین اثر متقاب

ورزي در میزان بذرکاري بر این صفت نشان داد که تیمار خاك

ذر بیشترین میزان این صفت در سیستم خاکورزي رایج و تراکم ب

رسد با کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید. به نظر می 75مصرفی 

 ره سهم چون و شده بیشتر ايبوته بین رقابت افزایش تراکم،

نور قابل دسترس کاهش یافته  و خاك غذایی از عناصر بوته

ناپذیر خواهد گیاهی اجتناب خشک ماده تولید در نتیجه  ،است

   .بود

میزان  ،ورزيسیستم خاك ،نهایتا میانگین اثرات متقابل سال

گیاه در سال بذرکاري و ارقام بیانگر تولید حداکثر سرعت رشد 

 200و  175میزان مصرف بذر  ،ورزي رایجسیستم خاك ،اول

). با توجه به نتایج 2کیلوگرم در هکتار و رقم باران بود (شکل 

هاي مورد بررسی قبلی در این آزمایش بروز چنین شاخص

 و اي کاملا مورد انتظار بود. طی تحقیقی مشابه وانگنتیجه

 اول شرط )2006( کارانهم و هیو تینگ ) و2003همکاران (

 از نور جذب سازيبهینه را بالا تولید و عملکرد براي افزایش

زاهد  کردند. بیان نور مصرف کارایی و برگ سطح طریق شاخص

بوته  تراکم ) نیز گزارش نمودند که با افزایش1392و همکاران (

و در نتیجه  انداز گیاهیسایه توسط شده دریافت تابش میزان

بیشتر  خشک ماه تولید باعث یافته و نهایتا یشفتوسنتز افزا

  گردد. می
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  میزان بذرکاري و ارقام گندم دیم ،شخم ،گین سرعت رشد گیاه تحت تاثیر اثرات متقابل سالمیان -2شکل

  

  عملکرد دانه 

 عملکرد دانه تحت تاثیر اثر سال در سطح یک درصد و اثر

دار معنیدرصد  5ر سطح دورزي در سال متقابل روش خاك

 انهدگردید. میانگین اثر سال بر این صفت نشان داد که عملکرد 

 است داشته افزایش درصد 7/28 دوم سال نسبتدر سال اول به 

 ،اسپاد صفات اول پژوهش، سال در که آنجا از ).3(جدول 

شاخص سطح برگ و سرعت  ،شاخص نرمال شده پوشش گیاهی

 د، بروزبو یافته افزایش ،هستند دانه عملکرد در رشد گیاه که موثر

ه میزان بر خلاف این ک .رسدمی نظر به منطقی اينتیجه چنین

میلیمتر و در  2/521بارش نزولات جوي در سال اول آزمایش 

ولی تغییر محل اجراي طرح  ،میلیمتر بود 5/782سال دوم 

) 1397آزمایشی و کاشت مجدد و با تاخیر آن در سال دوم (آذر

موجب  ،اي غلاتآفت لارو سوسک قهوهبعلت خسارت شدید 

هاي مناسب کرُپه شدن و عدم استفاده موثر گندم دیم از بارش

ه بجه پاییزه در سال دوم نسبت به سال اول گردید. همچنین با تو

رسد میزان نزولات هاي هواشناسی به نظر میجدول ویژگی

تر تاثیر به سزائی در تولید به 1397جوي مناسب در اردیبهشت 

ملکرد دانه در سال اول پژوهش داشته است. ضمناٌ مجموع ع

روز و در سال  59روزهاي زیر صفر درجه در سال اول پژوهش 

در  روز بود که با توجه به تاخیر کاشت و سرماي بیشتر 81دوم 

سال دوم دوره رشد عملکرد دانه را کاهش و نهایتا عملکرد 

  کاهش یافت. 

 رزي نیز نشان داد کهومقایسه میانگین تیمار روش خاك

ورزي رایج در مقایسه با روش عملکرد دانه در تیمار خاك

هر چند این  ،درصد افزایش نشان داد 25/22ورزي خاكبی

جلالی و ). طی تحقیقی مشابه 3دار نگردید (جدول اختلاف معنی

 ) اعلام نمودند که عملکرد گندم در سیستم1395اسفندیاري (

ورزي خاكش بید بیشتر از رودرص 8/33ورزي رایج خاك

 ورزي نقش مهمی در تامین بستر مناسب بذرخاكحاصل گردید. 

 براي جوانه زنی، رشد ریشه، افزایش نفوذپذیري خاك، بهبود

ساختمان خاك، نرم کردن و تثبیت خاك به منظور تماس کامل 

م بذر با خاك، کم کردن مقاومت خاك، دفن بقایاي گیاهی، بره

هاي کنترل علف موئین خاك براي کاهش تبخیر،هاي زدن لوله

 ها به خاكکش و سایر افزودنیهرز و مخلوط کردن کود، آفت

  . )2013دارد (برینارد و همکاران،

ورزي در سال نیز مقایسه میانگین اثر متقابل روش خاك

ورزي نشان داد که بیشترین مقدار عملکرد دانه در روش خاك

ترین کیلوگرم در هکتار و کم 6/2362رایج در سال اول به میزان 

 1/1542ورزي در سال دوم به میزان خاكآن در روش بی

  کیلوگرم در هکتار حاصل گردید.

 با ورزيخاك) اعلام نمودند که 1392حسینی و همکاران (

 جرم کاهش بر علاوه دیسک، بار یک با داربرگردان گاوآهن

 ریشه توسعه و رشد شافزای باعث خاك، ظاهري مخصوص

 افزایش همچنینو  خاك با ریشه تماس سطح افزایش و گندم

 گندم عملکرد افزایشو در نهایت است شده غذایی عناصر جذب
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 در پایین عملکرد به توجه باه است. همچنین داشت بدنبال ار دیم

 ورزيخاكبی روش از استفاده رسدمی بنظر ورزيخاكبی روش

گردد.  گندم رشد محدودیت موجب اول سال چند براي حداقل

) اعلام نمودند عملکرد دانه در 2009طباطبائی فر و همکاران (

هاي اول کاهش و در ورزي حفاظتی در سالهاي خاكروش

   نماید.بلندمدت افزایش پیدا می

همچنان که قبلا اشاره شد در این آزمایش محل اجراي 

تغییر اي آزمایش در سال دوم به دلیل شیوع آفت سوسک قهوه

یافت. احتمال داشت در صورت تکرار آزمایش در همان قطعه 

کثر بود. نتایج حاصل از انتایج حاصله متفاوت می ،زمین سال اول

ه آزمایشات صورت پذیرفته در مناطق نیمه خشک دنیا نشان داد

ورزي در مقایسه با خاكکه در سالهاي ابتدائی اعمال بی

هرچند  ،یافته است کاهش ورزي رایج، عملکرد گندمخاك

هاي فسیلی، افزایش بازده اقتصادي ناشی از کاهش سوخت

  ). 2010آ، کاهش عملکرد را جبران نموده است (زاره

تیجه ن) نیز با انجام تحقیقی به این 1395کمیلی و همکاران (

ورزي بر عملکرد دانه هاي مختلف خاكرسیدند که اثر سیستم

رد گندم در سیستم لکدار نیست ولی بیشترین عممعنی

) 2013( همکاران و ریگوراسورزي رایج بدست آمد. گخاك

 سیستم در گندم عملکرد هکتار در کیلوگرم 353 کاهش

 و خاك خلخلت کاهش شدن، فشرده افزایش به را ورزيخاكبی

 این حال، این با .دادند نسبت هرز هاي علف خسارت افزایش

 مصرف کارایی افزایش دلیل به را ورزيخاكبی سیستم محققان

ن کردند. فابریزي و همکارا توصیه گندم تولید محصول در کود

 سیستم در خاك دماي ) گزارش نمودند که کاهش2005(

 اولیه احلمر در ذرت و گندم رشد بر شدت به ورزيخاكبی

 خاك در سیستم همچنین افزایش تراکم. است داشته تأثیر رشد

 نفوذ خاك در مقابل تسبب افزایش مقاوم ،ورزيخاكبی

 هشکا نهایت موجب در شده و خاك مختلف اعماق ها درریشه

  عملکرد گردید.

ث باع ورزي رایجسیستم خاك که است ممکن همچنین

 ،خاك شدن گرم و با تسریع در شده خورشید نور جذب افزایش

. )2018 همکاران، و راجر(یابد  بهبود گیاه استقرار و سبز شدن

دند ) چنین اظهار نمو1394گشاد و پوردربانی (علاوه بر این دل

ورزي حفاظتی دماي بهاره خاك کمتر هاي خاكکه در سیستم

گیري نمودند که به علت وجود است. این محققین چنین نتیجه

 بقایاي گیاهی در سطح زمین و انعکاس نور خورشید در سیستم

ه رشد گیاه کندي رشد و افزایش طول دور ،ورزي حفاظتیخاك

  پیوندد.ه وقوع میب

) اعلام کردند که سرعت نفوذ 1395نیا و همکاران (افضلی

هاي ورزي مرسوم از سایر روشآب در خاك در سیستم خاك

ورزي بر هاي مختلف خاكورزي بیشتر است ولی اثر روشخاك

دار نشد و در سال دوم عملکرد گندم در سال اول آزمایش معنی

ورزي کاهش خاكسیستم بی اجراي آزمایش عملکرد گندم در

ش یافت که علت این امر را تجمع مواد آلی در سطح خاك و کاه

م ) با انجا1396فصاحت و همکاران (دماي خاك اعلام نمودند. 

 نظام زمین محل اجراي یک تحقیق اعلام نمودند که در

 مناسب، گیاهی الرغم وجود بقایايعلی ،حفاظتی ورزيخاك

این محققین  سترس گندم قرارگرفت.کمتري در د رطوبت میزان

 هاي صورت گرفتهآزمایش به توجه تولید را با کاهش عمده

ورزي خاك نظام محل زمین در خاك ساختمان نامناسب به خاك،

 سبب خاك که فشردة و سخت لایۀ ایجاد نتیجۀ در حفاظتی

  نسبت دادند. ،خاك گردید آب نگهداري ظرفیت کاهش

 در خاك سطح در گیاهی بقایايزیاد  مقادیر وجود همچنین

 هاي کشت،دستگاه ارک در تداخل طریق ورزي ازخاكسیستم بی

 ازیاد بقای مقادیر گرفتن قرار همچنین و خاك مناسب برش جهت

 ،خاك با مستقیم بذر تماس برقراري از جلوگیري و بذر روي بر

 کاهش در نهایت و گندم هاي گیاهچه اولیه رشد کاهش موجب

شود (زارعی و رایج می ورزيخاك با مقایسه عملکرد در

د که ) گزارش نمودن2009آلوارز و استین باخ (). 1393همکاران، 

درصد  14تا  10عملکرد گندم در سیستم کشاورزي حفاظتی 

 عملکرد را به کمتر از سیستم رایج است. این محققین کاهش

  نسبت دادند. حفاظتی روش در نیترات خاك کاهش

تر سازي تهیه بس آماده شامل هزینۀ تولید هشکا به توجه با

بدون  روش در و کاهش فرسایش خاك انرژي بذر، مصرف

 تواندروش می این نیز، تولید نیافتن افزایش صورت در شخم،

 بودبه و براي احیاء زمان به نیاز دلیل به باشد. داشته توجیه

 ،تخلخل خاك فعالیت ریزجانداران، خاك، آلی مادة خاك، کیفیت

رسد می نظر به منطقی اولیه، هاي سال عملکرد در افزایش عدم

  ).1395 ،(فلاح هروي و همکاران

در این آزمایش هر چند اثر میزان بذرکاري بر صفت 

کم داري نشان نداد ولی با افزایش تراعملکرد دانه اختلاف معنی

وند کیلوگرم در هکتار، عملکرد دانه گندم ر 150تا  75بذر از 

وگرم کیل 250به  150ته ولی با افزایش تراکم بذر از صعودي داش

ان ها نشدر هکتار، روند نزولی عملکرد دانه مشاهده گردید (داده

   داده نشده است).

) گزارش نمودند که تراکم 1393حسین پور و همکاران (

 داري بر عملکرد آن ندارد ولی بابذر گندم دیم تاًثیر معنی

کرد. طی تحقیقی  پیدا افزایش انهد عملکرد بذر، تراکم افزایش
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 تراکم افزایش) دریافتند که 1390دیگر قربانی و هارتونیان (

 .شد سطح واحد در خشک ماده مقدار افزایش سبب ،گندم بوته

 به نسبت بوته 375 و 250 هايکمترا در دانه عملکرد همچنین

 درصد 48 و 30 حدود ترتیب به مترمربع، در بوته 125 تراکم

 مترمربع در بوته 500 به 375 از تراکم افزایش اما یافت، افزایش

) نیز 1392روحی ( .نداشت دانه عملکرد بر داريمعنی تأثیر

اعلام نمود که در مناطق خیلی سرد که خطر یخبندان و از بین 

دانه در مترمربع و در  400ها وجود دارد میزان بذر رفتن بوته

توان از میزان بذر یمناطقی که احتمال این امر ضعیف است م

هاي خشک دانه در مترمربع استفاده نمود. این امر در سال 350

که میزان عملکرد پایین است و یا در شرایطی که از بذور 

شود از اهمیت خاصی اصلاح شده با قیمت بیشتر استفاده می

  برخوردار است. 

 در ساله دو مطالعه طی یک  )2016چاودري و همکاران (

ر مقادیر مختلف بذ از استفاده با پاکستان خشک نیمه مناطق

 نسبت و دانه عملکرد ،راندمان مصرف آب حداکثر مصرفی،

مودند. اعلام ن هکتار در کیلوگرم 160 تراکم در را سود به هزینه

 مختلف مقادیر بررسی با نیز )2020(همکاران  تیزریمانا و

 ملکردع بیشترین ر هکتار،کیلوگرم د 5/112-225 از بذر کاشت

 در بهبود .کردند گزارش هکتار در کیلوگرم 225 در را دانه

 افزایش عامل ،برگ و اجزاي عملکرد سطح گیاه، ارتفاع

) 2010( همکاران و اقبال حال عین ذکر گردید. در دانه عملکرد

م کیلوگر 200 تا 125 از بذر مصرفی مختلف مقادیر مقایسه با

 در کیلوگرم 150 تأثیر تحت را دانه عملکرد حداکثر در هکتار،

قی با با انجام تحقی )2018( همکاران و هو .کردند اعلام هکتار

ورزي ورزي رایج و سیستم حداقل خاكاستفاده از سیستم خاك

 بر دانه 225-480 از مختلف بذر مقادیر و مالچ گیاهی با کاشت

 هدان عملکرد زراعی، فصل 4 طی در که گزارش نمودند مترمربع

حققین این م .بوده است بیشتر ورزي رایجاكخ سیستم در

 در خاك دماي حداقل ورزي،خاكبی سیستم در دریافتند که

 این در و است ترپایین زنی،پنجه ویژه به رشد، مراحل مختلف

آنها در  .یابدمی افزایش نیز آفات از ناشی خسارت سیستم

 اينهایت استفاده از سیستم شخم حداقل با مالچ گیاهی را بر

میزان تراکم  حال، عین فصول خیلی خشک توصیه نمودند. در

ورزي از خاكبی و رایج هايسیستم در مختلف بذر مصرفی

  ند.نداشت داري با هممعنی تفاوت نظر عملکرد دانه

، 250هاي ) با انجام آزمایشی با تراکم1395عبدالرحمنی (

 ،غهرقم گندم دیم در مرا 6بذر درمترمربع و  550و  450، 350

داري بین تراکم و برخی از ارقام در صفت اختلاف معنی

عدد بذر در مترمربع  250عملکرد مشاهده ننمود. بنابراین تراکم 

  .جهت صرفه جوئی در مصرف بذر توصیه شد

  

  عملکرد بیولوژیک

هاي هوایی گیاه عملکرد بیولوژیک یا وزن خشک اندام

نداشت. با این داري تحت تاثیر هیچ یک از تیمارها اثر معنی

هاي سال نشان داد که میزان عملکرد وجود میانگین داده

بیولوژیک در سال دوم بیشتر از سال اول تحقیق است (جدول 

). افزایش نزولات جوي در سال دوم پژوهش نسبت به سال 3

 ،هاي هوایی شده باشداول ممکن است سبب افزایش وزن اندام

ان وره رشد و برخورد دورطولانی شدن د ،منتهی تاخیر در کاشت

سبب کاهش عملکرد دانه  ،زایشی با خشکی و گرماي آخر فصل

  به رغم افزایش عملکرد بیولوژیک گردیده است.

ورزي بر این صفت نیز با بررسی میانگین روش خاك

ورزي رایج مشاهده گردید که عملکرد بیولوژیک در روش خاك

دم و یدهسپ ).3ورزي است (جدول خاكبیشتر از روش بی

 ) گزارش نمودند که عملکرد بیولوژیک گندم در1394رمرودي (

ورزي و کم خاكورزي مرسوم بیشتر از بیسیستم خاك

 در گندم یشهر کمتر را گسترش ورزي بود و علت آنخاك

 ) نیز1393حفاظتی عنوان نمودند. زارعی و همکاران ( سیستم

ورزي اكمشاهده نمودند که عملکرد بیولوژیک در سیستم خ

ورزي بیشتر است. این محققین چنین اظهار رایج از بی خاك

ورزي در نتیجه خاكنمودند که کاهش سطح برگ در سیستم بی

 و هابین میکروارگانیسم رقابت افزایشتجمع بقایاي گیاهی سبب 

 کاهش در نتیجه سبب گردیده و نیتروژن جذب گیاه جهت

ص شاخ دوام و افزایش نیتروژن مورد نیاز جهت گیاه به دسترسی

  گردد. می سطح برگ

در سیستم رایج  دریافتند که) 2017( همکاران و خان

 و مغذي مواد و آب جذب ریشه، تسهیل نفوذپذیري افزایش

 عملکرد سبب افزایش برگ سطح شاخص و گیاه استقرار افزایش

 همچنین طی تحقیقی کمیلی و همکارانبیوماس گردید.  و دانه

ورزي بر هاي مختلف خاكد که اثر سیستم) پی بردن1395(

 دار نیست ولی بیشترین عملکرد درعملکرد دانه و بیوماس معنی

  ورزي رایج بدست آمد. سیستم خاك

با بررسی میانگین میزان بذرکاري بر این صفت مشخص شد 

کیلوگرم در  175که با افزایش تراکم بذر مصرفی در هکتار تا 

افزایشی نشان داده و با افزایش  هکتار، میزان این صفت حالت

مرادي طی تحقیقی مشابه  بیشتر تراکم، شیب نزولی پیدا نمود.

 بین رقابت بوته، تراکم افزایش ) اعلام نمود که با2012توچائی (
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 غذایی، مواد و نور آوردن دست براي به گندم هوایی هاياندام

 گریکدی با نور، آوردن به دست براي گیاهان و افزایش یافته

دهند. همچنین می افزایش خود را هاياندام طول و رقابت نموده

 هابوته بین هاي بالا و رقابتتراکم اثر در گیاه ارتفاع بوته افزایش

) 2011نور توسط نامور و همکاران ( آوردن به دست براي

گزارش شده است. همچنین با بررسی میانگین اثر رقم بر صفت 

د که میزان این صفت در رقم عملکرد بیولوژیک مشخص گردی

با توجه به عوامل  ).3باران بیشتر از رقم ریژاو است (جدول 

 ،موثر در عملکرد گیاه که در رقم باران افزایش بیشتري داشتند

  اي قابل انتظار بود.بروز چنین نتیجه

  

  شاخص برداشت

ابل نتایج نشان داد که اثر سال در سطح یک درصد و اثر متق

دار گردید. با بررسی درصد معنی 5زي در سطح ورسال در خاك

ها مشخص گردید که شاخص برداشت در سال اول میانگین

). تاخیر در کاشت در 3بیشتر از سال دوم بوده است (جدول 

سال دوم پژوهش، کاهش عملکرد دانه در سال دوم و کاهش 

تواند علت این امر عملکرد بیولوژیک در سال اول پژوهش می

هاي نسبت به کاهش شدن بیشتر ماده خشک اندامباشد (کم 

عملکرد دانه موجب افزایش شاخص برداشت در سال اول 

  آزمایش شده است). 

ورزي بیانگر بررسی اثرات متقابل سال در روش خاك

ورزي به میزان خاكافزایش این صفت در سال اول در روش بی

 ورزيدرصد و کمترین آن در سال دوم در روش خاك 64/37

ها نشان داده نشده است). درصد بود (داده 33/24رایج به میزان 

رسد کاهش بیشتر ماده خشک تولیدي در روش به نظر می

ورزي در مقایسه با کاهش عملکرد دانه نسبت به روش خاكبی

ورزي رایج منجر به افزایش شاخص برداشت در روش خاك

همکاران ر آزمایشی مشابه کمیلی و دورزي شده است. خاكبی

ورزي حداکثر هاي مختلف خاك) با بررسی اثر سیستم1395(

شاخص برداشت را در سیستم رایج گزارش نمودند هر چند این 

  دار نبود. اختلاف معنی

در این پژوهش اثر میزان بذرکاري بر صفت شاخص 

هر چند بیشترین میزان این صفت با  ،دار نگردیدبرداشت معنی

در هکتار و کمترین آن با استفاده از  کیلوگرم 125بذر مصرفی 

). 3کیلوگرم در هکتار حاصل گردید (جدول  250بذر مصرفی 

بیشترین و ) گزارش نمودند که 1394ستارزاده و همکاران (

 500و  350کمترین میزان شاخص برداشت به ترتیب در تعداد 

بذر در مترمربع مشاهده شد. همچنین در تحقیقی دیگر 

 که اعلام نمودند که ارقامی )1394اران (نسب و همکامیدي

 هايتوانند کربوهیدراتمی هستند، بالایی برداشت شاخص داراي

باعث  و کنند ها منتقلبه سمت دانه سبز هاياندام از را بیشتري

 افزایش شوند. این محققین مشاهده نمودند که با عملکرد افزایش

ده و در نشان دا کاهشی روند برداشت شاخص میزان تراکم،

 رقابت دلیل هکتار به در بذر کیلوگرم 100 از بالاتر هايتراکم

 تولید کمتري صرف فتوسنتزي مواد ،رشد نامساعد شرایط و زیاد

  یافت. کاهش برداشت شاخص و شده هادانه

  

  گیري نتیجه

پژوهش، مشاهده گردید که  این ساله دو هايیافته به توجه با

تر از منابع برداري مطلوبرهدر سال اول پژوهش به سبب به

هاي بارندگی و عناصر غذایی و در نتیجه بهبود ویژگی

درصد بیشتر بود.  7/28عملکرد دانه به میزان  ،فیزیولوژیکی گیاه

ورزي رایج از طریق افزایش همچنین اجراي عملیات خاك

 ،شاخص اسپاد ،هاي شاخص نرمال شده پوشش گیاهیویژگی

عملکرد دانه را در سال  ،شد گیاهشاخص سطح برگ و سرعت ر

کیلوگرم در هکتار در  3/95و  9/632اول و دوم به ترتیب 

ورزي حفاظتی افزایش داد. با در نظر گرفتن مقایسه با خاك

مصرف  ،هاي اجراي شخم (استهلاك ادوات کشاورزيهزینه

اتلاف وقت و مسائل زیست محیطی مانند افزایش  ،انرژي

یش عملکرد دانه گندم در این آزمایش فرسایش خاك) شاید افزا

ورزي را خاكقابل اغماض باشد و در صورت امکان سیستم بی

هاي رایج معرفی نمود. در بتوان به عنوان جایگزینی براي سیستم

هاي شاخص ،این پژوهش کاربرد مقادیر مختلف بذر

ولی باعث  ،داري افزایش دادفیزیولوژیکی رشد را به طور معنی

ایحال با افزایش دار عملکرد دانه نگردید. علینیافزایش مع

عملکرد  ،کیلوگرم در هکتار 150کیلوگرم به  75مصرف بذر از 

درصد افزایش حاصل نمود. لذا با توجه به نتایج این  42/15دانه 

پژوهش در صورتی که تهیه بذر ارقام جدید باران و ریژاو براي 

از مقادیر کمتر بذر در  توانمی ،زارعین مستلزم هزینه زیاد باشد

  زمان کاشت با کاهش مختصري در تولید محصول استفاده نمود.

  

  منابع 
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Abstract 

In recent years, conservation tillage operations have been emphasized in order to reduce production 

costs, protect the environment, increase the utilization of rainfall resources in rainfed conditions and thus 

increase crop yield. This experiment was carried out in order to comparison of the conventional and 

conservation tillage systems and different seeding rates on the response of some new wheat cultivars in 

rainfed conditions during two consecutive growing years of 2016-17 and 2017-18 in Sararood Dryland 

Agricultural Research Center Kermanshah. The experiment was performed in the form of strip blocks 

based on a randomized complete block design with three replications at two adjacent sites as conservation 

tillage (direct rainfed cultivation) and conventional tillage. The first factor was wheat cultivars (Baran and 

Rijaw) horizontally and the second factor was seed rate in eight levels: 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225 

and 250 kg / ha vertically. The results of the combined analysis showed that among the studied traits, 

Normalized difference vegetation index, SPAD index, leaf area index, plant growth rate, grain yield and 

harvest index in the first year showed a significant increase. Grain yield as the most important trait was 

increased 28.7% compared to the second year of the experiment. Conventional tillage operations also 

increased all the studied traits in comparison with conservation tillage, however, these increases were not 

statistically significant. So that in conventional tillage compared to conservation tillage, grain yield in the 

first and second year increased by 632.9 and 95.3 kg/ha, respectively. The application of different 

amounts of seeds also significantly affected the Normalized difference vegetation index, leaf area index 

and plant growth rate, and the maximum values of these traits were obtained in 250 kg and the maximum 

SPAD index in 75 kg/ha. Finally, by applying seed densities of 100, 125 and 150 kg/ha the grain yield 

increased by 6.3%, 13.65% and 15.42%, respectively, compared to 75 kg/ha. In this experiment, the 

difference between the studied cultivars was also insignificant. According to the results of this 

experiment, since the increase in yield due to the implementation of the conventional tillage system was 

not significant and considering that the implementation of this system, regardless of the cost to farmers, 

causes erosion and reduction of soil organic matter, so the conservation tillage with seed rates of 75-150 

kg was recommended. 
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