
  

  

 
 
  

 

ورمی کمپوست و پلیمر بیو سوپرجاذب بر اجزاء عملکرد و خصوصیات  اثر

  دیم ).Cicer arietinum L( فیزیولوژیک ارقام نخود

  

  2، یونس میر2، سیده زهرا حسینی2، ماشااالله دانشور1حامد خسروي

  21/3/94تاریخ پذیرش:   30/10/93تاریخ دریافت: 

  

  چکیده

ه صورت بسوپرجاذب بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم نخود دیم، آزمایشی کمپوست و  پلیمر  بیوبه منظور بررسی اثرات ورمی 

ه کشاورزي دانشگاه لرستان اجرا در دانشکد 92-93هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی فاکتوریل با سه عامل در قالب طرح بلوك

سوپرجاذب در سه سطح تن در هکتار، عامل دوم پلیمر بیو 15و  10استفاده (شاهد)،  گردید. عامل اول کود ورمی کمپوست در سه سطح عدم

شان داد که د بود. نتایج نکیلوگرم در هکتار و عامل سوم دو رقم اصلاح شده نخود به نام هاي آرمان و آزا 250و  150عدم استفاده (شاهد)، 

رعت رشد سارور، بتعداد غلاف  صفات عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، سوپرجاذب براثرات متقابل دوگانه کود ورمی کمپوست و بیو

نتقال مجدد دار شد در حالی که بر صفات وزن صد دانه، مقدار ماده خشک منتقل شده به دانه و کارایی ارویشی و شاخص سطح برگ معنی

رین نشان داد بیشت نه ورمی کمپوست و بیو سوپرجاذب و رقمگان اثرات متقابل سهداري نداشت. نتایج مقایسه میانگیر معنییماده خشک تأث

تیب با سوپرجاذب در ارقام آزاد و آرمان به ترتن در هکتار ورمی کمپوست و عدم استفاده از بیو 15عملکرد دانه مربوط به تیمارهاي کاربرد 

ت در شرایط ها هر یک از ارقام فوق جهت کاشدار بین آنکیلوگرم در هکتار بود. که با توجه به عدم تفاوت معنی 39/1636و  77/1658مقدار 

  .اقلیمی منطقه قابل توصیه است

  

  صوصیات فیزیولوژیکی نخود، ورمی کمپوستعملکرد، بیوسوپرجاذب، خاجزاء کلیدي: هايهواژ
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  مقدمه

امروزه بیش از هر زمان دیگر تامین نیاز غذاي کافی به 

منظور تولید محصول و امنیت غذایی جامعه بشري اهمیت 

ترین  ود یکی از مهم). نخ1384دارد(نورقلی پور و ملکوتی، 

اي منابع پروتئینی گیاهی و یکی از بقولاتی است که سهم عمده

کیفیت  ).2003زیدي و همکاران، (در جیره غذایی انسان دارد 

پروتئین دانه این گیاه از بقولاتی مانند ماش و لوبیا بالاتر است 

. نخود داراي مقادیر بالایی از کلسیم، )1998کلمنت و همکاران، (

و نیاسین است  B1هاي ، پتاسیم، آهن ، فسفر و ویتامینروي

. در حال حاضر، قسمت اعظم تولید )2008ساهنی و همکاران، (

گیرد و عملکرد بالقوه پایین حبوبات در مناطق دیم صورت می

هاي کشاورزي، اتخاذ ارقام کنونی، بکارگیري محدود نهاده

و غیر زیستی هاي زیستی هاي نامناسب تولید و وقوع تنشروش

طی فصل رشد از عوامل مهم کاهش تولید و نوسانات عملکرد 

طور مستقیم شود. نحوه تغذیه نخود بهاین گیاهان محسوب می

هاي اخیر دهد. در سالکیفیت دانه نخود را تحت تاثیر قرار می

لزوم گنجاندن بقولات در تناوب و کاهش کود و سموم شیمایی 

سان قرار گرفته است. گذشته از مورد توجه محققان و کارشنا

ارزش غذایی این گیاهان با تثبیت زیستی نیتروژن ضمن بهبود 

حاصلخیزي خاك به صورت گیاهان پوششی و یا در تناوب با 

بسیاري از گیاهان زراعی در جلوگیري از فرسایش خاك موثر 

نمایند بوده و نقش مهمی در پایداري نظام هاي کشاورزي ایفا می

هاي کشت مبتنی بر غلات به عنوان وع بخشی نظامو براي تن

شوند علاوه بر آن گیاهانی کم محصولات ممتاز در نظر گرفته می

هاي زراعی کم نهاده و مطلوب اند که براي کشت در نظامتوقع

هستند و لذا از لحاظ اکولوژیکی و زیست محیطی نقش مهمی 

). اگر 1378يدر جلوگیري از آلودگی اراضی دارند (پارسا و باقر

چه استفاده از کودهاي آلی در کشاورزي قدمت زیادي دارد ولی 

گونه منابع سابقه چندانی ندارد هر چند برداري علمی از اینبهره

کاربرد این کودها در چند دهه اخیر کاهش یافته ولی امروزه با 

رویه کودهاي شیمیایی (از توجه به مشکلاتی که مصرف بی

اك، آلودگی محصولات کشاورزي و جمله آلودگی آب و خ

ها در وجود آورده است استفاده از آنها) بهافزایش سرطان

کشاورزي مجددا مطرح شده است (آستارایی و همکاران، 

اي نسبت به ). کاربرد ورمی کمپوست در گیاه سورگوم دانه1385

است شاهد، باعث بهبود عملکرد بیولوژیکی این گیاه شده

کمپوست در آلی ورمیمصرف کود ).2003ن،کاوندر و همکارا(

دانه در این گیاه شده  دار وزن هزارگیاه ذرت باعث افزایش معنی

). علاوه بر این در کشور ایران 2001است (نانجاپا و همکاران،

ر قرار داده یاقلیم خشک و نیمه خشک اغلب مناطق را تحت تأث

است.  هاي اخیر بر مشکل کم آبی افزودهو خصوصا خشکسالی

هر یک از گیاهان به طور اعم و گیاهان زراعی به طور اخص 

داراي حداقل نیاز آبی براي رشد و تولید عملکرد مطلوب تحت 

باشند. در صورتی که حداقل ایی میایی و گلخانهشرایط مزرعه

نیاز آبی بنا به دلایلی نتواند فراهم شود گیاه مواجه با تنش 

ن تنش با مراحل رشدي خشکی شده و در صورت مصادف شد

دهی می تواند زنی و گلحساس به کمبود آب نظیر جوانه

صدمات جبران ناپذیري به محصول وارد آورد برخی مواد نظیر 

بقایاي گیاهی، کوددامی، کودکمپوست، پلیمرهاي سوپر جاذب 

می توانند مقادیر متفاوتی آب را در خود ذخیره نموده و قابلیت 

آب را در خاك افزایش دهند آب  نگهداري و ذخیره سازي

آبی در خاك آزاد شده و ذخیره شده در این مواد در مواقع کم

گیرد پلیمرهاي سوپر جاذب قادرند تا مورد استفاده ریشه قرار می

. )2002راجو وهمکاران،(برابر وزن خود آب جذب نمایند  400

این مواد  در خاك، آب هاي سطحی و زیر زمینی و بافت هاي 

ی ایجاد آلودگی نمی کنند و در نهایت توسط میکرو گیاه

ها تجزیه و به ترکیباتی شامل آمونیاك، دي اکسید کربن ارگانیسم

عابدي کوپایی، (و آب بدون ضایعات سمی تبدیل می شوند 

داري موجب . کاربرد پلیمر سوپرجاذب به طور معنی)2005

ول ایسلام افزایش وزن هزار دانه در گیاه ذرت گردیده است (رابی

). بیو سوپرجاذبی که در این آزمایش روي 2011و همکاران،

هاي ماده نخود مورد مطالعه و پژوهش قرار گرفت هم ویژگی

جاذب را دارا بوده و هم اینکه در آن عوامل زنده باکتریایی سوپر

باشد. عامل زنده در پلیمر بیوسوپرجاذب شامل همراه می

باشد که با توان م لیپوفروم میازتوباکترکروکوکوم وآزوسپیریلو

تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و برخی خصوصیات محرك رشد گیاه 

با توجه به اینکه  می تواند تغذیه معدنی گیاه رو بهبود بخشد.

نخود کشت غالب مزارع دیم لرستان را تشکیل می دهد این 

تحقیق با هدف بررسی تاثیر کود زیستی ورمی کمپوست و 

  تولید ارقام نخود انجام شد. بیوسوپرجاذب بر

  

  هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی  1392-93 زراعیاین آزمایش در سال 

دانشکده کشاورزي دانشگاه لرستان واقع در شهرستان خرم آباد با 

 32عرض جغرافیایی  درجه و 33درجه و  48طول جغرافیایی 

متر و  1147دقیقه شمالی، ارتفاع از سطح دریا  29درجه و 

 2/17و دماي متوسط  6/513متوسط بارندگی دراز مدت سالانه 

درجه سانتی گراد و اقلیم خشک بر اساس ظریب دمارتن 
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وآمبرژه به صورت آزمایش فاکتوریل با طرح بلوك هاي کامل 

تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. تیمارهاي آزمایشی عبارت 

، )V1(بودند از فاکتور کود ورمی کمپوست در سه سطح شاهد 

) فاکتور پلیمر V3تن در هکتار ( 15و  )V2(تن درهکتار  10

کیلوگرم   B1( ،150(بیو سوپرجاذب در سه سطح شاهد 

) و فاکتور رقم B3کیلوگرم در هکتار ( 250)  و B2درهکتار (

بود. زمان  )C2() و آزاد C1هاي آرمان (در دو سطح شامل رقم

وه مصرف کمپوست قبل از کاشت و شی مصرف کود ورمی

کیلوگرم در هر  1/8و 4/5بصورت پخش در هر کرت (به میزان 

تن در هکتار) و اختلاط آن با  15و  10کرت به ازاء تیمارهاي 

سوپرجاذب در زمان کاشت و شیوه خاك بود. زمان مصرف بیو

 81کاربرد آن بصورت نواري در مجاور خطوط کاشت (بر مبناي 

کیلوگرم  250و  150رهاي گرم در هر کرت به ازاء تیما 135و 

در هکتار) و کاشت بذور به صورت دیم صورت گرفت. ابعاد هر 

خط کاشت فاصله بین خطوط  6متر و شامل  3×8/1کرت 

 8ها روي خط کاشت متر و فاصله بین بوتهسانتی 30کاشت 

هاي متر و فاصله بین کرت 2ها سانتی متر بود. فاصله بین بلوك

کرت و کل  18. هر بلوك حاوي متر منظور شد 5/0مجاور 

انجام  1392 /24/11کرت بود. کاشت در تاریخ  54آزمایش 

هاي لازم در طول فصل رشد براي هر تیمار گرفت. کلیه مراقبت

اعمال گردید. همچنین عملیات برداشت با توجه به رسیدگی 

انجام گردید. جهت  16/3/93هاي نخود در تاریخ رقم

با حذف دو خط کناري هر کرت و   گیري عملکرد دانهاندازه

متر  2/1متر از طرفین هر خط  کاشت، برداشت از مساحت یک

درجه سانتی گراد  75ها (در آون در دماي مربع انجام شد و نمونه

ساعت) خشک  و سپس جهت تعین عملکرد دانه  24به مدت 

ها وزن ها کوبیده، بعد عمل بوجاري و سپس دانهابتدا غلاف

بوته به  5بدست آوردن تعداد غلاف در بوته تعداد  شدند. براي

طور تصادفی از هر کرت انتخاب و میانگین تعداد غلاف در بوته 

تعداد غلاف بارور مجموع تعداد  . اندازگیري و ثبت گردید

غلاف تک بذري و دو بذري می باشد. براي بدست آوردن وزن 

اي هر نمونه عدد بذر سالم از بین توده بذره 100صد دانه تعداد 

ي ترازوي دیجیتالی حساس به طور تصادفی انتخاب و به وسیله

سرعت رشد رویشی از  .بر حسب گرم وزن آنها محاسبه گردید

ي رشد گیاه (از سبز تقسیم عملکرد بیولوژیکی بر طول دوره

شدن تا رسیدگی فیزیولوژیکی نهایی گیاه) بدست آمد. براي 

متر  5/0برگ  ن سطحمیانگیبرگ بدست آوردن شاخص سطح

درصد گلدهی با استفاده  50مربع از هر کرت را در مرحله 

مساحت سنج برگ (در آزمایشگاه زراعت دانشگاه لرستان) 

گیري شد. مقدار ماده خشک منتقل شده به دانه (طی فرایند اندازه

) از اختلاف، مقدار ماده Remobilizationحرکت مجدد یا 

ان گلدهی کامل گیاه (برحسب گرم هاي هوایی در زمخشک اندام

هاي هوایی در زمان بر متر مربع)  با مقدار ماده خشک اندام

رسیدگی نهایی گیاه (بجز دانه) (برحسب گرم بر متر مربع) 

بدست آمد. همچنین براي بدست آوردن کارایی انتقال مجدد 

ماده خشک بدین صورت عمل شد: مقدار کل ماده خشک 

مان گلدهی کامل گیاه منهاي مقدار کل ماده هاي هوایی در زاندام

هاي هوایی در زمان رسیدگی نهایی گیاه (بجز دانه) خشک اندام

تقسیم بر مقدار ماده خشک در زمان گلدهی کامل گیاه ضرب در 

صد (واحد آنها گرم بر متر مربع).براي تجزیه آماري داده ها از 

ا آزمون چند استفاده شد. مقایسه میانگین ها ب SASنرم افزار 

دامنه اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت و در 

  رسم گردید. Excell افزارپایان نمودارها با نرم

  

 نتایج و بحث

 عملکرد دانه

ها نشان داد که اثر حاصل از تجزیه واریانس داده ایجنت

اثرات متقابل  رقم و ورمی کمپوست، اصلی تیمارهاي

پوست در سطح احتمال یک درصد بر ورمی کم وسوپرجاذب بیو

مقایسه میانگین اثرات سه  ).4(جدول دار شدندعملکرد دانه معنی

 39/1636و  77/1658گانه نشان داد که بیشترین عملکرد دانه با 

  , B1V3C2کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمارهاي  

B1V3C1  تن در هکتار ورمی کمپوست و عدم  15(کاربرد

سوپرجاذب در ارقام آرمان و آزاد) بود. همچنین استفاده از بیو 

کیلوگرم در  44/1124،  61/1138کمترین عملکرد دانه نیز  با  

(عدم  B1V1C2 ,  B1V1C1هکتار مربوط به تیمارهاي 

استفاده از ورمی کمپوست و بیوسوپرجاذب در ارقام آرمان و 

علت افزایش عملکرد توسط احتمالا ). 5آزاد) بود (جدول

نگهداري و تامین  تاثیر بر قدرت جذب،کمپوست ناشی از ورمی

فسفر و پتاس بر  بالاي رطوبت و عناصر غذایی مانند نیتروژن،

 و... دانه صد وزن روي افزایش اجزاء عملکرد نظیر تعداد غلاف،

این موضوع در  اثر گذاشته و موجب بهبود عملکرد دانه گردید.

قابل مشاهده  نیز بر روي نخود) 2006جت و احلاوت ( نتایج

هاي کود زیستی ورمی کمپوست از طریق افزایش فعالیت. است

حاصلخیزي خاك و افزایش بهبود شرایط فیزیکی  بیولوژیکی،

سبکی خاك و نفوذ پذیري) تاثیر مطلوب را بر  (تهویه، خاك

در این آزمایش یک روند افزایش  عملکرد دانه گذاشته است.

ده شد که نشان دهنده تاثیر مثبت دار در عملکرد دانه مشاهمعنی
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سوپرجاذب بر تولید در غیاب ورمی کمپوست بوده ماده بیو

است. ولی وقتی ماده بیو سوپرجاذب با سطوح کاربردي ورمی 

صورت همزمان و تلفیقی بکار گرفته شدند نه تنها کمپوست به

داري افزایشی در عملکرد مشاهده نشد بلکه، حتی کاهش معنی

غلظت هاي بالاي سوپرجاذب  و ورمی  (بخصوص وقتی

کمپوست با هم تلفیق) در عملکرد مشاهده گردید و به عبارتی 

ماده بیو سوپرجاذب اثر مثبتی بر تولید را در حضور ورمی 

). بنابرین در مجموع تلفیق سطح 5کمپوست نشان نداد (جدول

 )B1( سوپرجاذبو عدم مصرف بیو )V3(زیاد ورمی کمپوست 

بین ارقام در این آزمایش بیشترین تولید نخود را بدون تفاوت 

ایجاد کرده است. ورمی کمپوست علاوه بر تامین عناصر غذایی 

یک نگهدارنده قوي رطوبت نیز محسوب می گردد که احتمالا 

همراه با پلیمر  )V3(تن در هکتار  15بکار بردن غلظت (سطح) 

یه خود بیو سوپرجاذب  نقش این پلیمر(جذب رطوبت) را در سا

ویژه میزان بارندگی و قرار داده  و البته شرایط آب و هوایی به

توزیع آن در طول فصل رشد را بر بی تاثیر بودن ماده جاذب 

الرطوبه فوق نیز بایستی مد نظر قرار داد. در آزمایشی عملکرد 

اقتصادي به شدت از تیمارهاي کود بیولوژیک تاثیر پذیرفت و 

شده نسبت به عدم استفاده از هیچ نوع  تمامی تیمارهاي استفاده

داري را نشان داد (مرادي و کودآلی و بیولوژیکی افزایش معنی

). در تحقیقاتی که بر روي نخود انجام شد 1388همکاران، 

مشاهده گردید که کاربرد ورمی کمپوست باعث افزایش عملکرد 

دانه نخود گردیده است همچنین باعث افزایش طول ریشه، طول 

سار، تعداد انشعابات ریشه، تعداد ساقه، تعداد برگ، تعداد شاخ

گل، تعداد غلاف، تعداد گره در ریشه نخود در مقایسه با تیمار 

هاي تثبیت کننده ي شاهد گردیده است. همچنین جمعیت باکتري

. در آزمایش سه )2010سین ها،(نیتروژن راهم افزایش داده است 

ودهاي دامی، ورمی کمپوست ساله مزرعه ایی با بررسی اثرات ک

و شیمیایی بر روي رشد و عملکرد دانه نخود مشاهده شد در 

تن در هکتار کود ورمی  5مقایسه با تیمار شاهد، کاربرد 

درصد گردیده  6/15کمپوست، باعث بهبود عملکرد دانه به میزان 

) نیز تاثیر 1372). کریمی (2012است (گوریکوبال و همکاران، 

حی ایگیتا (ماده جاذب رطوبت) را روي افزایش مثبت ماده اصلا

رطوبت، نگهداري رطوبت وآب قابل استفاده در خاك و نیز 

افزایش عملکرد دانه سویا در واحد سطح گزارش کرد. نتایج 

) نشان داد که عملکرد دانه با 7ضرایب همبستگی صفات (جدول

صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف بارور، سرعت رشد 

ی، شاخص سطح برگ، مقدار ماده خشک منتقل شده به رویش

درصد  1دانه و کارایی انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال 

و با وزن صد دانه در سطح احتمال پنج درصد همبستگی مثبت 

داري دارد. همبستگی بسیار بالاي صفات تعداد غلاف در معنی

ماده بوته، تعداد غلاف بارور، سرعت رشد رویشی و مقدار 

خشک منتقل شده به دانه با عملکرد دانه تحت شرایط آزمایش 

حاضر بیانگر این است که نخود توانسته بخش بیشتري از ماده 

خشک تولیدي را به دانه ها اختصاص دهد و عملکرد خود را به 

  ایی بالا ببرد.صورت قابل ملاحظه

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  محل آزمایشجزیه فیزیکی و شیمیایی نمونه خاك مزرعه تنتایج  -1جدول

درصد 

  کربن آلی

 فسفر

ppm 

 پتاسیم

ppm 

  آهن

(mg/kg)  

  منگنز

ppm  

  روي

ppm 

  مس

ppm 

pH EC 
ds/m  

درصد مواد 

  خنثی شونده

بافت   درصد ذرات خاك

  شن  لاي  رس  خاك

لوم   15  48  37  2/34  64/0  8/7  76/0  44/0  7/3  35/7  232  3/1  45/0

  رسی

 می کمپوست مورد آزمایشرخصوصیات شیمیایی کود و -2جدول 

vermicompost 
Fe(mg/kg) Zn(ppm) Mn(ppm) Cu(ppm) 

50 - 36  27 - 40  25 – 15  9 - 5  

EC pH 
O.M 

% 
O.C 
% 

Nt 
% 

C/N 
% 

P205 
% 

K20 
% 

Cl 
meq/lit 

  درصد رطوبتی

1/1  7  65  7/37  92/4  66/7  16/0  19/3  5/15  25  
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  آبادگاه تحقیقات کشاورزي دیم خرمیستا1392-93ندگی سال زراعی آمار بار-3جدول

  خرداد  اردیبهشت  فروردین  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  ماه

  2  8/22  9/86  4/68  8/40  8/80  6/71  6/69  0  بارندگی(میلی متر)

 
  تجزیه واریانس صفات آزمایش -4 جدول

درجه   منابع تغیرات

  آزادي

  میانگین مربعات

تعداد غلاف   عملکرد دانه

 تهدر بو

تعداد 

 غلاف

 بارور

وزن صد 

 دانه

سرعت 

رشد 

  رویشی

شاخص سطح 

  برگ

مقدار ماده 

خشک منتقل 

  به دانه شده

کارایی انتقال 

ماده  مجدد

  خشک

 58/655ns 02/2ns 010/0ns 00001/0ns 056/0ns 43/1824ns 54/0ns 0028/0ns 2 بلوك

(B) 97/1580 2  بیوسوپرجاذبns 48/14** 259/0** 00151/0**  024/0ns 96/129487** 99/3ns  0092/0*  

 ورمی کمپوست

)V( 

2 75/664895** 87/335** 837/4** 00215/0**  594/0** 46/177282** 28/53**  0753/0**  

  C( 1 48/4317** 89/2ns 103/0* 00015/0ns  027/0ns 48/501ns 83/0ns  0026/0nsرقم(

B*V 4 62/23215** 30/8** 165/0** 00028/0ns  139/0* 57/16057* 59/1ns  0019/0ns  

B*C 2 66/626ns 17/0ns 004/0ns 00023/0ns  012/0ns 56/3625ns 1ns  0007/0ns  

V*C 2 32/194ns 06/1ns 016/0ns 00002/0ns  007/0ns 02/2273ns 34/0ns  0005/0ns  

B*V*C 4 39/468ns  45/0ns 018/0ns  00007/0ns  004/0ns 25/830ns  53/1ns  0011/0ns  

  0019/0  98/1  12/4305  039/0  00018/0  017/0 26/1 95/507 34  خطا

  دارغیر معنی :nsدرصد   1دار در سطح درصد  **: معنی 5دار در سطح *: معنی

  

  تعداد غلاف در بوته

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی پلیمر 

سوپرجاذب، کود آلی ورمی کمپوست و اثرات متقابل دوگانه بیو

سوپرجاذب در ورمی کمپوست همگی در سطح احتمال یک یوب

هاي اثر متقابل مقایسه میانگین ).4شدند (جدولدار درصد معنی

با   B1V3C2 ,  B1V3C1سه گانه نشان داد که تیمارهاي 

اند. هاي نسبتا بیشتري را تولید کردهغلاف، غلاف  33/30

غلاف،  80/18با   B1V1C1همچنین اثرات متقابل سه گانه 

 ).5(جدولنسبت به بقیه تعداد غلاف در بوته کمتري داشت 

سوپرجاذب و هر یک از ارقام تحت همچنین در هر سطح از بیو

آزمایش، با افزایش میزان کاربرد کود آلی ورمی کمپوست بر 

تعداد غلاف در بوته افزوده شده است که نشان می دهد ورمی 

ف در بوته نخود در کمپوست نقش غالب را در تشکیل تعداد غلا

این آزمایش را داشته است. صفت تعداد غلاف در بوته از 

اي  می ترین اجزاي عملکرد در نخود و اکثر لگوم هاي دانهمهم

باشد  که  نقش موثري  بر عملکرد دانه دارد به عبارت دیگر با 

ایی، بیشترین مواد فتوسنتزي تولیدي در افزایش بافت سبزینه

اد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته مصرف جهت افزایش تعد

شده و این مواد نقش چندانی در افزایش عملکرد از طریق وزن 

). تعداد غلاف 1386هزار دانه نداشته است (صالحی و همکاران،

ترین صفت در بین اجزاي عملکرد گزارش در هر گیاه را متغییر

قعیت غلاف کردند و اظهار داشتند تعداد بذر در هر غلاف به مو

. افزایش کود )1984اگراوال و همکاران، ( در گیاه بستگی دارد

ویژه آلی ورمی کمپوست مانع از ریزش اندام هاي زایشی به

گردد با این وجود غلاف هاي جوانه در طی تشکیل غلاف می

افزایش کود ورمی کمپوست تعداد غلاف در بوته و بالطبع تعداد 

هد. نتایج این تحقیق با گزارشات ددانه در بوته را افزایش می

نژاد و مطابقت دارد. محمد )2006(روي و سینگ،

) گزارش کردند که بالا بودن تعداد غلاف در بوته 1385همکاران(

در تیمار کود زیستی احتمالا به خاطر کمک فسفر در توسعه 

ریشه و جذب مواد غذایی و آب بیشتر به وسیله گیاه می باشد. 

ي آسیب پذیري این صفت از عامل تنش دهنده این نتایج نشان

خشکی و کمک کود زیستی به بهبود این شرایط می باشد. نتایج 

) معنی دار بودن تعداد غلاف 1387تحقیق وفا بخش و همکاران (

در گیاه کلزا را نشان داد که کاهش عملکرد دانه در ارقام مورد 

رت آزمایش در شرایط تنش،از طریق کاهش تعداد غلاف صو

دهی تاثیر بیشتري بر گیرد، لذا تنش خشکی در زمان غلافمی

کاهش عملکرد داشت. در تحقیقی دیگر کاهش عملکرد دانه در 

سه گیاه لوبیا سبز، لوبیا چشم بلبلی و نخود را در شرایط تنش 

تاسفاي (بندي گزارش کردند  رطوبتی در زمان گلدهی و غلاف
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) در  بررسی اثر 1385. نصري وهمکاران ()2006و همکاران،

خشکی بر خصوصیات فیزیولوژیک ارقام کلزا نتیجه گرفتند که 

ارتفاع گیاه و تعداد غلاف در بوته تحت تاثیر تنش خشکی از 

باشد. پژوهش روي گیاه سویا بیانگر دار نمینظر آماري معنی

افزایش تعداد گل در بوته، تعداد غلاف در بوته و در نهایت 

االله (ها می باشد ه به وسیله کاربرد سوپر جاذبتعداد دانه در بوت

. نتایج جدول ضرایب همبستگی نشان )2005دادي و همکاران، 

داد که تعداد غلاف در بوته با صفات تعداد غلاف بارور، سرعت 

رشد رویشی، شاخص سطح برگ، مقدار ماده خشک منتقل شده 

 1 به دانه و کارایی انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال

درصد و با وزن صد دانه در سطح احتمال پنج درصد همبستگی 

  مثبت معنی داري دارد.

  

 

  ایش گین اثرات متقابل سه گانه بیوسوپرجاذب در ورمی کمپوست در رقم بر صفات آزممقایسه میان -5جدول 

 وزن صد دانه تعداد غلاف بارور تعداد غلاف در بوته عملکرد دانه 

B1V1C1 h 44/1124  

 

g 80/18 h 53/14 abc 30/27 

B1V1C2 h 61/1138 fg 06/20 gh 40/16 bc 53/26 

B1V2C1 c 1425 cde 66/24 def 22 bc 46/26 

B1V2C2 c 44/1419 bcd 40/25 cde 80/22 c 10/26 

B1V3C1 a 39/1636 a 33/30 a 40/27 a 83/28 

B1V3C2 a 77/1658 a 33/30 a 93/27 ab 96/27 

B2V1C1 g 1215 fg 53/20 g 17 ab 28 

B2V1C2 fg 44/1244 f 06/21 g 40/17 ab 80/27 

B2V2C1 d 44/1359 bc 80/25 cde 40/22 ab 28 

B2V2C2 c 28/1405 b 06/27 bc 66/24 abc 30/27 

B2V3C1 b 99/1569 a 40/29 a 40/27 a 53/28 

B2V3C2 b 16/1589 a 93/28 ab 86/26 a 93/28 

B3V1C1 ef 50/1267 e 03/23 f 90/19 ab 73/27 

B3V1C2 e 33/1293 de 73/23 ef 06/21 ab 28 

B3V2C1 cd 72/1386 bc 73/26 cd 06/24 abc 66/27 

B3V2C2 c 39/1406 bc 66/26 cd 24 ab 93/27 

B3V3C1 b 50/1572 a 86/29 ab 86/26 a 26/28 

B3V3C2 b 50/1562 a 06/30 a 46/27 a 56/28 

  داري با هم دیگر ندارندعنیمهاي که حروف مشترك دارند،اختلاف ت،میانگیندر مورد هر صف

  

  تعداد غلاف بارور

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی 

پلیمر بیو سوپرجاذب، کودآلی ورمی کمپوست و اثرات متقابل 

دوگانه بیو سوپرجاذب در ورمی کمپوست در سطح احتمال یک 

ت اصلی رقم در سطح احتمال پنج درصد بر این درصد و اثرا

هاي اثر مقایسه میانگین ).4(جدولداري داشتند صفت اثر معنی

و تیمار  93/27با   B1V3C2متقابل سه گانه نشان داد تیمار 

B1V1C1  به ترتیب تعداد غلاف نسبتا بیشتر و نسبتا  53/14با

). 5د (جدولکردنکمتري در قیاس با سایر ترکیبات تیماري ایجاد 

این آزمایش نشان داده شد که مصرف مقادیر کود ورمی  در

سوپرجاذب منجر به توسعه زودتر سطح برگ که کمپوست و بیو

موجب جذب نور توسط سطح برگ شده پس در نتیجه فتوسنتز 

افزایش یافته و مواد فتوسنتزي بیشتري جهت تلقیح و تکامل 

هاي بارور ایجاد غلاف گردد و در نهایت باعثها فراهم مینیام

گردد. در آزمایش حاضر تاثیر ورمی کمپوست بر بیشتري می

روي میزان گلدهی و تعداد غلاف بارور نخود در قیاس با 

تر ارزیابی گردید به عبارت دیگر مصرف  سوپرجاذب مثبتبیو

هاي مقادیر مناسب ورمی کمپوست از طریق بهبود فعالیت

کننده هاي رشد گیاه توسط این میکروبی خاك و تولید تنظیم 

موجودات و نیز فراهمی جذب بیشتر عناصر غذایی، احتمالا 

سبب افزایش میزان فتوسنتز و ماده خشک گیاهی گردیده که این 
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مسئله در نهایت منجر به افزایش گلدهی و تعداد غلاف بارور 

گردیده است. در تحقیقی که توسط (سالیاجا کوماري و یوشا 

ایی انجام گرفت ) و تحت شرایط مزرعه2002کوماري، 

تن ورمی کمپوست در  10مشاهدات بیانگر آن بود که کاربرد 

مقایسه با عدم کاربرد، سبب افزایش قابل توجه تعداد سنبله در 

گردید آنها بیان کردند که استفاده از ورمی متر مربع در گیاه جو 

 هاي مفید خاك وکمپوست از طریق تحریک میکروارگانیسم

عرضه مداوم و پایدار عناصر معدنی به ویژه نیتروژن به گیاه 

) 2007موجب این امر شده است. (محفوظ و شرف الدین،

 شرایط تحت رازیانه گیاه در بوته در چتر تعداد که کردند گزارش

 این از استفاده عدم به نسبت بیولوژیک  کودهاي از استفاده

 که است این توجه قابل نکته .یافت داري افزایش معنی کودها

 در دانه عملکرد مهم  اجزاي از یکیتعداد غلاف بارور  صفت

 وزن غلاف در بوته و  تعداد کنار در و شود می محسوب  نخود

 کند می ایفا مهمی نقش دانه عملکرد تعیین در دانه، صد

. با توجه به جدول ضرایب همبستگی تعداد غلاف )1997گوین،(

سرعت رشد  ، تعداد غلاف در بوته،بارور با صفات عملکرد دانه

رویشی، شاخص سطح برگ، مقدار ماده خشک منتقل شده به 

درصد  1دانه و کارایی انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال 

و با وزن صد دانه در سطح احتمال پنج درصد همبستگی مثبت 

معنی داري دارد. با توجه به همبستگی بسیار بالاي صفات 

داد غلاف در بوته و سرعت رشد رویشی با عملکرد دانه، تع

تعداد غلاف بارور می توان گفت که با افزودن (ورمی کمپوست 

و بیوسوپرجاذب) موجب افزایش تعداد غلاف در بوته و نیز 

تعداد غلاف بارور که در نهایت موجب افزایش عملکرد دانه می 

   گردد.

  

  وزن صد دانه

و نشان دهنده وزن صد دانه یکی از اجزاء مهم عملکرد 

درشتی و ریزي، کیفیت و وزن مخصوص دانه ها می باشد. نتایج 

حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی 

سوپرجاذب و کود آلی ورمی کمپوست در سطح احتمال بیوپلیمر

مقایسه میانگین اثرات سه  ).4د (جدولیک درصد معنی دار شدن

با  B2V3C2مربوط به  گانه نشان داد بیشترین وزن صد دانه

گرم کمترین وزن صد دانه  10/26با   B1V2C2گرم و  93/28

کوچکی و بنایان اول  ).5داد (جدولرا به خود اختصاص 

اي است ) بیان کردند وزن صد دانه یک خصوصیت واریته1372(

و شدیدا تحت تأثیر عوامل ژنتیکی است اما مقدار آن متأثر از 

باشد، این شرایط ممکن است شرایط دوره رسیدگی نیز می

درصد در وزن صد دانه شوند. در  30تا  20موجب تغییراتی بین 

اثر مصرف کود ورمی کمپوست رشد اندام هوایی افزایش یافته و 

ایی شدت می یابد بنابرین سهم هر دانه(مخزن رقابت درون بوته

فیزیولوژیکی) از مواد فتوسنتزي کمتر شده، پس وزن تک دانه و 

یابد ی آن وزن صد دانه افزایش چندانی نمیدر پ

).ارقام استفاده شده در این آزمایش (آزاد وآرمان) 1386(صبوري،

داري از نظر اي هستند و اختلاف معنیداراي وزن صد دانه مشابه

این صفت با یکدیگر ندارند. عملکرد صددانه غالبا تحت تاثیر 

یرد. در همین ژنوتیپ بوده و تاثیر کمی از شرایط دیگر می گ

) به بیان کردند که برتري وزن 2002رابطه (کاپور و همکاران، 

صد دانه حاصل از مصرف کود ورمی کمپوست ناشی از بهبود 

میزان فتوسنتز و تولید بیوماس گیاهی بود. احتمالا در آزمایش 

حاضر نیز  کود آلی ورمی کمپوست از طریق افزایش جذب 

میکروها و میزان فتوسنتز گیاه، عناصر معدنی از جمله ماکرو و 

دانه گردیده است. لازم به ذکر است با افزایش باعث وزن صد

اندام هاي فتوسنتزي، بیشتر مواد فتوسنتزي تولیدي در جهت 

افزایش تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته مصرف شده و 

این مواد نقش چندانی در افزایش عملکرد از طریق وزن هزار 

نداشته است. پتانسیل وزن صد دانه ظاهرا قبل از گرده دانه 

ها در نهایت به چه میزانی که دانهشود ولی این افشانی تعیین می

شوند به شرایط حاکم در طی پر شدن دانه بستگی دارد. پر می

ها کمبود آب بعد از گرده افشانی بدان معنی خواهد بود که دانه

یابد و وزن صد دانه کاهش میرسند به پتانسیل واقعی خود نمی

)  نیز 1980(داهیلون و همکاران، ).1984نیکلاس و همکاران، (

به افزایش وزن هزار دانه در حضور کودهاي زیستی اشاره 

کردند. نتایج جدول ضرایب همبستگی نشان داد صفت وزن صد 

دانه با صفت سرعت رشد رویشی در سطح احتمال یک درصد و 

تعداد غلاف در بوته و تعداد غلاف بارور  با صفت عملکرد دانه،

  داري داشت.در سطح احتمال پنج درصد همبستگی مثبت معنی

  

  سرعت رشد رویشی

که اثر  حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد نتایج

اصلی کود ورمی کمپوست در سطح احتمال یک درصد و اثرات 

سطح سوپرجاذب در ورمی کمپوست در متقابل دو گانه بیو

احتمال پنج درصد بر صفت سرعت رشد رویشی اثر معنی دار 

هاي اثرات متقابل سه گانه ). مقایسه میانگین4داشت (جدول

نشان داد که بیشترین سرعت رشد رویشی مربوط به تیمارهاي 

B2V3C1  ،B1V3C2  ،B1V3C1  و همچنین کمترین

،  B1V1C1سرعت رشد رویشی مربوط به تیمارهاي 
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B1V1C2  روند کلی تغییرات سرعت رشد 6(جدول بود .(

رویشی با مصرف کود ورمی کمپوست و بیوسوپرجاذب بر روي 

هاي کاربرد آن مشابه روند معمول در سایر گیاه نخود و روش

گیاهان زراعی بود (یعنی ابتدا یک روند افزایشی و رسیدن از 

صفر به یک ماکزیمم و سپس در پیش  گرفتن یک روند کاهشی 

شود که سرعت دن دوباره به یک حد ثابت). ملاحظه میتا رسی

رشد رویشی در مراحل عدم مصرف کود ورمی کمپوست و 

کمبود عناصر غذایی و نیز عدم توان در تولید پوشش گیاهی 

مطلوب درصد کم جذب نور روند کندي دارد و سپس با افزایش 

مصرف کود و تولید پوشش گیاهی مطلوب تر شاخص سطح 

یابد و در نتیجه سرعت رشد گیاه ت افزایش میبرگ به سرع

افزایش می یابد. البته با توجه به نتایج بدست آمده می توان گفت  

کود ورمی کمپوست نقش پر رنگ تري را نسبت به 

سوپرجاذب بر روي سرعت رشد رویشی داشته است زیرا با بیو

افزایش مصرف کود ورمی کمپوست سرعت رشد رویشی به 

داري افزایش پیدا کرده است البته بیوسوپرجاذب صورت معنی 

هم با قدرت جذب آب بالا و ذخیره عناصر غذایی پرمصرف و 

کم مصرف توانسته سرعت رشد را افزایش دهد اما نه به قدرت 

ورمی کمپوست (بخصوص سطح بالاي ماده بیوسوپرجاذب و در 

غیاب ورمی کمپوست در هر یک از ارقام مورد آزمایش) زیرا 

می کمپوست  با قدرت زیاد جذب آب و تدارك مطلوب ور

عناصر غذایی بر میزان فتوسنتز و تولید بیوماس نخود تاثیر مثبت 

گردد. از گذاشته و موجب افزایش سرعت رشد رویشی می

 NARو  LAIآنجایی که سرعت رشد رویشی تابع مستقیم 

موجب افزایش سرعت رشد رویشی  LAIاست بنابراین افزایش 

دریافت نور و   LAIشود زیرا با افزایش تداي رشد میدر اب

). با 1385فتوسنتز بیشتر می شود (نیاري خمسی و همکاران، 

رسیدن گیاه به حد نهایی رشد در اثر سایه اندازي اندام هاي 

ي برگ ها کاهش قدرت فتوسنتزي گیاه، پیري و فوقانی بر رو

ریزش برگ ها، سرعت رشد محصول کاهش یافته است 

). کاهش سرعت رشد محصول 1384(کوچکی و سرمدنیا، 

تر نسبت به درجه روزهاي رشد (در محیط تنش) تنش سریع

آغاز شد که احتمالا این موضوع به کمبود فشار تورژسانس، بسته 

سطح برگ و نهایتا افت جذب عناصر شدن روزنه ها، کاهش 

غذایی در محیط تنش مربوط می شود. این شرایط منجر به 

کاهش سطح فتوسنتز کننده و کارایی اندام هاي فتوسنتزي براي 

تولید مواد فتوسنتزي می شود که نتیجه آن کاهش تولید ماده 

خشک و کاهش سرعت رشد محصول در تیمار تنش خشکی 

. نتایج ضرایب )1995نیومن، () و 2000 پاردوو همکاران،(است 

) نشان داد که سرعت رشد رویشی با 7همبستگی صفات (جدول

صفات عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف بارور، 

شاخص سطح برگ، مقدار ماده خشک منتقل شده به دانه و 

درصد  1کارایی انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال 

نی داري داشت. بالاترین همبستگی را سرعت همبستگی مثبت مع

  رشد رویشی با عملکرد دانه داشت.

  

  شاخص سطح برگ

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی 

بیو سوپرجاذب و کود آلی ورمی کمپوست در سطح احتمال پلیمر

یک درصد و اثرات  متقابل دوگانه بیو سوپرجاذب در ورمی 

تمال پنج درصد بر صفت شاخص سطح کمپوست در سطح اح

). مقایسه میانگین هاي اثرات 4داري داشت (جدولبرگ اثر معنی

متقابل سه گانه نشان داد که بیشترین شاخص سطح  برگ مربوط 

 B3V3C2، B3V3C1 به تیمار اثرات متقابل سه گانه 

،B2V3C2    و کمترین آن مربوط به تیمار اثرات متقابل سه

). بیشترین شاخص 6بود (جدول B1V1C2  ،B1V1C1گانه 

توان به اثرات سطح برگ از ترکیبات تیماري نامبرده بالا می

سودمند تلفیق کود و ماده جاذب الرطوبه و احتمالا دریافت بیشتر 

آب و مواد غذایی توسط گیاه نخود مرتبط دانست. توسعه سطح 

اي گیاه برگ تحت تأثیر چندین عامل محیطی و شرایط تغذیه

). میزان رشد 1978ست (منگل و کیرکبی، هیوز وهنسون، ا

گیاهان از مراحل اولیه تا اواسط فصل رشد به افزایش شاخص 

سطح برگ بستگی دارد. شاخص سطح برگ نشان دهنده میزان 

قابلیت گیاه در جذب انرژي تشعشعی و تبدیل آن به ماده خشک 

تر شدن  توان به بزرگباشد. افزایش شاخص سطح برگ را میمی

ها نسبت داد. شاخص سطح برگ می تواند و توسعه یافتن برگ

به افزایش سطح برگ در هر گیاه و یا با افزایش تعداد گیاه در 

ترین عامل موثر واحد سطح افزایش یابد. با توجه به اینکه عمده

بر رشد و تولید گیاهان زراعی میزان جذب نور توسط برگ ها و 

نتزي است افزایش میزان سطح برگ در تبدیل آن به مواد فتوس

مزرعه باعث افزایش میزان جذب نور خواهد شد و در نهایت 

گردد. شاخص سطح برگ از منجر به افزایش عملکرد می

شاخص هاي تعیین کننده رشد می باشد و همبستگی قوي بین 

سطح برگ در مرحله گرده افشانی با عملکرد بیولوژیکی و دانه 

سینگ و (عات گزارش شده است در بسیاري از مطال

. در این زمان گیاه حداکثر شاخص سطح برگ را نیز )1998کاپور

ها بیش از سرعت توسعه دارا بوده است. وقتی سرعت پیري برگ

آنها باشد، میزان ذخیره مواد فتوسنتزي نسبت به سطح برگ 
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). از آنجایی که با 1384یابد (گلدانی و رضوانی مقدم،کاهش می

بندي در بیوسوپرجاذب  گرهود ورمی کمپوست و پلیمرکاربرد ک

حبوبات بیشتر شده، تثبیت و جذب نیتروژن توسط ریشه را 

افزایش داده و در واقع کارآیی نیتروژن را بالا می برد، در نتیجه با 

اي شاخص سطح برگ افزایش ارتفاع گیاه و توسعه بافت سبزینه

هاي این آزمایش با د. یافتهیابدر مقایسه با تیمار شاهد افزایش می

) بر روي شبدر 1978نتایج حاصل از تحقیقات بوما و همکاران (

)روي جو و (اشرف و 2006نگوالسکا و چاپلا، (زیر زمینی، 

) بر روي ذرت همخوانی دارد. نتایج جدول ضرایب 2004قاصر، 

) نشان داد که شاخص سطح برگ با 7همبستگی صفات (جدول

تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف بارور، صفات عملکرد دانه، 

درصد و  1وزن صد دانه، سرعت رشد  رویشی در سطح احتمال 

با صفت  مقدار ماده خشک منتقل شده به دانه در سطح احتمال 

  داري داشت.درصد همبستگی مثبت معنی 5

  

  مقدار ماده خشک منتقل شده به دانه

داد که اثر ها نشان نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

اصلی کود آلی ورمی کمپوست در سطح احتمال یک درصد بر 

). مقایسه 4دار گردید (جدولصفت ماده خشک منتقل شده معنی

هاي اثرات متقابل سه گانه نشان داد که بیشترین  میزان میانگین

مربوط به تیمار اثرات متقابل  66/15ماده خشک منتقل شده با  

مربوط به تیمار  38/10آن با  و کمترین  B1V3C1سه گانه 

). درحبوبات از 6بود (جدول    B2V1C1اثرات متقابل سه گانه

جمله نخود در طی دوره رشد تجمع ماده خشک در گیاه بیشتر 

از میزان مصرف آن جهت رشد است. در این حالت مواد 

فتوسنتزي مازاد بصورت قندهاي مختلف اغلب در ساقه ذخیره 

عدي رشد که معمولا از دو تا سه هفته شوند و در مراحل بمی

یابد بنابراین شود به دانه انتقال میپس از گلدهی شروع می

توان گفت که دو نوع منبع کربوهیدراتی در تامین مواد می

فتوسنتزي هنگام پر شدن دانه شرکت دارند. محصولات فتوسنتز 

یابد و توزیع مجدد مواد جاري که مستقیما به دانه انتقال می

ایی که مواد مذکور را در فتوسنتزي ذخیره شده در بافتهاي ذخیره

طی دوره تاریکی شبانه روزي و همچنین در انتهاي مرحله پر 

هاي کنند. در این دوره فعالیت دستگاهشدن دانه تامین می

فتوسنتزي تا حدي کاهش یافته و سرعت تجمع ماده خشک در 

ر است. تجمع و توزیع دانه از سرعت تولید آن در کل گیاه بیشت

ماده خشک به میزان رطوبت خاك واکنش داده تحت تاثیر آن 

. در سطوح پایین وزن )2004سراج و همکاران، (گیرد قرار می

خشک کل، سهم بیشتري از ماده خشک کل به دانه ها و برگ ها 

منتقل شده و ایجاد شرایط مناسب در طی دوره رشد رویشی و 

با کاهش نسبت ماده خشک  ي رویشافزایش طول دوره

ها همراه است (سلطانی و ها و برگاختصاص یافته به دانه

). گزارش شده است که اگر ذخیره کربوهیدرات 2001همکاران، 

گیاه زیاد باشد اثرات تنش خشکی و گرماي انتهاي فصل رشد 

تواند  تا حدودي به وسیله انتقال مجدد مواد غذایی جبران می

). در آزمایش حاضر مشاهده گردید که 1998ون هرواردن،(شود 

تن در هکتار کود ورمی کمپوست بر روي  رقم آرمان  15کاربرد 

باعث انتقال نسبتا بهتر ماده خشک به دانه و در نتیجه افزایش 

عملکرد دانه گردیده است. ولی لازم به ذکر است دو رقم از نظر 

با افزایش داري با هم نداشتن. همچنین این صفت اختلاف معنی

سطوح بیوسوپرجاذب مشاهده گردید که ماده خشک منتقل شده 

به نسبت کاهش یافته که احتمالا مصرف بیوسوپرجاذب باعث 

افزایش رشد رویشی شده و ماده خشک تولیدي را صرف 

ها کرده است. میزان مشارکت ساقه در افزایش سطح برگ

 70د درصد در شرایط شاهد تا حدو 3عملکرد دانه از حدود 

درصد در شرایط تنش گزارش شده است. محققان از این پدیده 

اند. واردلو و ولنبرینک عنوان خاصیت بافري ساقه نام بردهبه

اي در هاي ذخیره) گزارش کرده اند که سهم کربوهیدرات1994(

 .درصد است 5-15پر شدن دانه تحت شرایط تقریبا مطلوب 

رقم گندم  4طالعه بر روي ) در یک م1991پاپاکوستا و گاگیاناس(

کارایی انتقال ماده خشک، یعنی بخشی از وزن ساقه که به دانه 

درصد و سهم مواد فتوسنتزي  4/36تا  3/2یابد را بین انتقال می

اند. کاربرد درصد ذکر کرده 6تا  73افشانی را بین پیش از گرده

ي پر شدن دانه ها شده سوپرجاذب سبب افزایش طول دوره

هاي منجر به افزایش انتقال مواد اسیمیلاسیون در اندام است که

شود. همچنین در شروع زمان نمو زایشی تشکیل رویشی می

ها و دوره پر شدن دانه ها با انتقال مواد اسیمیلاسیون از دانه

هاي زایشی افزایش عملکرد بذر را هاي رویشی به انداماندام

). نتایج بدست 1388موجب خواهد شد (رحمانی و همکاران، 

اسماعیل و آمده  در این تحقیق بر صفت فوق با نتایج پور

) مطابقت ندارد. مقدار ماده 1381)، روشن (1388همکاران (

خشک منتقل شده به دانه بالاترین همبستگی را با کارایی انتقال 

 ).7مجدد ماده خشک داشت (جدول 

  

  کارایی انتقال مجدد ماده خشک

 اثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 اثر و درصد کی احتمال سطح در کمپوست ورمی آلی کود اصلی

 بر درصد پنج احتمال سطح در سوپرجاذب بیو پلیمر اصلی
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 دار معنی خشک ماده مجدد انتقال کارآیی فیزیولوژیکی صفت

 نشان گانهسه متقابل اثرات هايمیانگین مقایسه). 4جدول( گردید

) 98/37( با خشک ماده مجدد انتقال کارایی بیشترین که داد

کم و  B1V3C2  گانهسه متقابل اثرات تیمار به مربوط درصد

 گانهسه متقابل اثرات تیمار به مربوط) 92/23( با آن ترین

B2V1C2  6جدول( بود) درصد 14 حدود( هاآن تفاوت که .(

 نسبت زایشاف با که گردید مشاهده آمده بدست نتایج به توجه با

 رقم و سوپرجاذببیو از سطح هر در  کمپوست ورمی آلی کود

 نسبت و گرفته انجام بهتر نخود گیاه در خشک ماده مجدد انتقال

 ماده مجدد توزیع. دارد داري معنی اختلاف شاهد تیمار به

 مرحله در انرژي تامین در مهم عامل گیاه در شده ذخیره خشک

 درB1V3C2   تیماري ترکیب. باشدمی دانه شدن پر  انتهاي

 سهم ها،دانه شدن پر مرحله در تیماري ترکیبات سایر با قیاس

 و داده اختصاص هادانه به را خود تولیدي خشک ماده از بیشتري

 نیز اساس این بر و بوده خشک ماده از خوبی کننده توزیع

 بسیار همبستگی) 6جدول( است نموده فراهم بیشتري عملکرد

 دراین دانه عملکرد و خشک ماده مجدد انتقال اراییک بین بالاي

 و اردیونی). 7جدول( است ارتباط همین موید نیز آزمایش

 مواد انتقال ايدانه غلات که داشتند اظهار) 2006( همکاران

 هاياندام در قبلا که ايپرورده مجدد انتقال همچنین و آسیمیلات

 نامطلوب اثرات اندتومی و داشته بافري نقش افتهی تجمع رویشی

. دهد تخفیف را دانه شدن پر مرحله طی در محیطی عوامل برخی

 هکتار در نیتروژن کیلوگرم 60،120،180 تیمارهاي کاربرد با

 شد مشخص) 2009( دربندي و علیپور حکم توسط گندم روي

 و افتهی انتقال خشک ماده مقدار نیتروژن، کاربرد افزایش با که

 افزایش داريمعنی طور به خشک ماده انتقال کارایی همچنین

 شدن مهیا با که دریافتند نیز) 2010( همکاران و ولیمدنی. افتی

 رایج فتوسنتز مقدار چه اگر گندم، رشد براي نیتروژن کافی مقدار

 انتقال کاهش باعث ولی داد بهبود را دانه به پرورده مواد وانتقال

 و اهدایی همچنین .شد هادانه به ساقه ذخایر از نیتروژن مجدد

 نهایی عملکرد دیم، گندم در که معتقدند) 2006( همکاران

 تا داشته دانه به ساقه از ذخایر مجدد انتقال به بیشتري وابستگی

  .دانه شدن پر مرحله در رایج فتوسنتز به

 
  ت آزمایش قایسه میانگین اثرات متقابل سه گانه بیوسوپرجاذب  در ورمی کمپوست در رقم بر صفام - 6جدول 

 کارایی انتقال مجدد ماده خشک  مقدار ماده خشک منتقل شده  به دانه  شاخص سطح برگ سرعت رشد رویشی  

B1V1C1 d 03/3 ef 22/961 abcd 97/12 cde 28/28 

B1V1C2 d 3 f 50/907 d 68/10 cde 20/28 

B1V2C1 ab 62/3 cd 22/1087 abc 85/13 ab 37/35 

B1V2C2 ab 49/3 de 26/1043 abc 18/14 ab 05/36 

B1V3C1 a 84/3 ab 21/1218 a 66/15 abcd 84/32 

B1V3C2 a 82/3 ab 16/1240 a 53/15 a 98/37 

B2V1C1 cd 11/3 de 69/1029 d 38/10 e 29/24 

B2V1C2 cd 08/3 de 55/1025 d 83/10 e 92/23 

B2V2C1 ab 66/3 cde 35/1080 abc 06/14 abcd 55/32 

B2V2C2 ab 59/3 bcd 58/1125 abc 92/13 abc 47/34 

B2V3C1 a 84/3 ab 55/1210 abc 93/13 abc 98/33 

B2V3C2 ab 67/3 a 67/1259 ab 35/14 abcd 90/32 

B3V1C1 bcd 35/3 abc 99/1190 cd 57/11 e 54/25 

B3V1C2 bc 42/3 ab 91/1205 bcd 75/11 de 61/26 

B3V2C1 ab 64/3 ab 89/1231 abc 76/13 bcde 23/30 

B3V2C2 ab 60/3 ab 87/1237 abcd 99/12 abcd 98/31 

B3V3C1 ab 62/3 a 64/1278 ab 48/14 abc 72/33 

B3V3C2 ab 62/3 a 12/1298 abc 18/14 abc 65/33 

  داري با هم دیگر ندارندعنیمهاي که حروف مشترك دارند،اختلاف در مورد هر صفت،میانگین
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  تگیضرایب همبس -7جدول 

عملکرد   

 دانه

تعداد غلاف 

 در بوته

تعداد غلاف 

 بارور

وزن صد 

 دانه

سرعت رشد 

 رویشی

شاخص 

  سطح برگ

مقدار ماده خشک 

  منتقل شده  به دانه

کارایی انتقال مجدد 

 ماده خشک

                1 عملکرد دانه

              1 97/0**  تعداد غلاف در بوته

            1 99/0**  96/0**  تعداد غلاف بارور

          1 51/0*  56/0*  52/0*  زن صد دانهو

        ns 41/0 1 92/0**  91/0**  78/0**  سرعت رشد رویشی

      1 78/0**  64/0**  84/0**  82/0**  80/0**   شاخص سطح برگ

مقدار ماده خشک 

  منتقل شده  به دانه

 **85/0  **83/0  **82/0 ns 27/0  **84/0  **56/0 1    

کارایی انتقال مجدد 

 اده خشکم

 **76/0  **74/0  **76/0 ns 30/0 -  **76/0 ns 40/0  **88/0 1  

  

  نتیجه گیري

کودهاي زیستی مانند ورمی کمپوست به کندي در خاك 

تجزیه و باعث بهبود ساختمان خاك و خصوصیات فیزیکی و 

شوند و از آبشویی عناصر در خاك جلوگیري می شیمیایی می

رعت در خاك تجزیه و از طریق کنند ولی کودهاي شمیایی به س

شوند. با توجه به مخاطرات آبشویی از دسترس گیاه خارج می

زیست محیطی و انرژي بالاي تولید کود شیمیایی مسلما استفاده 

از کودهاي زیستی و آلی از قبیل ورمی کمپوست و 

سوپرجاذب در کوتاه مدت و بلند مدت فواید بسیاري داشته و بیو

ر و تولید محصولات ارگانیک نقش مهمی ایفا در کشاورزي پایدا

کنند. بنا بر نتایج این آزمایش استفاده از کود آلی ورمی می

کمپوست موجب بهبود چشمگیر در عملکرد خواهد شد. اثر 

متقابل ورمی کمپوست در بیوسوپرجاذب در رقم بر صفات 

عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف بارور، سرعت 

ویشی، مقدار ماده خشک منتقل شده به دانه و کارایی رشد ر

تن در هکتار  15انتقال مجدد ماده خشک در تیمارهاي (کاربرد 

ورمی کمپوست و عدم استفاده از بیوسوپرجاذب در ارقام آرمان 

رسد و آزاد ) داراي بیشترین پتانسیل تولیدي بود به نظر می

اعث شده که ي رشد بافزایش میزان بارندگی در طول دوره

افزایش مقادیر بیوسوپرجاذب همراه با ورمی کمپوست نتوانسته 

اي نسبت به کاربرد تنهاي ورمی کمپوست افزایش قابل توجه

تولید کند. بر طبق نتایج این آزمایش در صفت شاخص سطح 

 250برگ بالاترین عملکرد در تیمار اثرات سه گانه (کاربرد 

تن در هکتار ورمی  15 کیلوگرم در هکتار بیوسوپرجاذب ،

کمپوست در رقم آزاد) تولید شد. با توجه به نتایج بدست آمده 

در این آزمایش مشاهده گردید هنگامی که کود ورمی کمپوست 

گردد تن در هکتار) اعمال می V3  )15در توان حداکثري خود

اثر جاذب و الرطوبتی بیوسوپرجاذب را تحت الشعاع خود قرار 

کمپوست یک جذب کننده رطوبت قوي نیز  دهد زیرا ورمیمی

  شود.محسوب می

  

  منابع

هان، ی تحقیقات گیاپژوهش –هاي شهري و ورمی کمپوست بر اجزاي عملکرد اسفرزه، فصلنامه علمی تاثیر کمپوست زباله .1385 .ع آستاراي،
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Abstract 

To study the effects  of  vermicompost biofertilizer and biosuper absorbent polymer on the grain yield 

and yield components of two cultivars of dryland checkpea a factorial experiment in a randomized 

complete  blocks  design with three replications was conducted in agriculture college fram of, Lorestan 

university during 2013-2014.The first factor was vermicompost fertilizer in three levels of non-use 

(control),10 and 15 t/ha. The second factor was bio super absorbent polymer in three levels of non-use 

(control),150 and 250 kg/ha. And the third factor was to cultivars of breeding  checkpea whose name 

were Arman and Azad The results showed that the effects of combination of bio superabsorbent 

vermicompost fertilizer on grain yield, the number of pods per plant, fertile pods Significant growth rate 

and leaf area index and dry matter content transmitted on the characteristics and seed weight performance 

of the seed dry matter remobilization had no significant effect. The results of the mean comparison among 

the triple interactions effects vermicompost in biosuper absorbent in cultivar showed the highest grain 

yield was related to treatments (application of 15 tones vermicompost per hector and non using bio super 

absorbent in Azad and Arman cultivars) by amount 1636.77 and 1636.39 kg/ha, respectively. Thus with 

attention to non significant different between its, cultivars recommended for cultivation in climate 

conditions under experiment. 

 

Keywords: Bio super absorbent, check pea, physiological characteristics, vermicompost, yield 

components 
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