
 

 

 

 

 

 

 

بررسی اثر هتقابل سطوح هختلف کود نيتروژى و تنش خشکی بر هحتوای 

 های فتوسنتزی و عولکرد چهار رقن گنذم رنگيزه
 

 3، عثذالله تحزاًی1، تْزام اهیزی1، هْذی سارع2، فزٍد تذرافؾاى1ععیذ صوصاهی
 31/3/99پذيزػ:       30/10/98دريافت: 

  

 چکیذُ

چٟبس ، فلاٚ٘ٛئيذ، وبستٙٛئيذ ٚ اخضای ػّٕىشد b، وّشٚفيُ aٞبی وّشٚفيُ  سٍ٘ذا٘ٝح ٔختّف وٛد ٘يتشٚطٖ ثش ثشسػي تبثيش ػطٛثٝ ٔٙظٛس 

پظٚٞؾ ا٘دبْ ؿذ. آصٔبيؾ ثٝ كٛست وشت دٚ ثبس خشد ؿذٜ دس لبِت  شاٖياص تٛاثغ اػتبٖ فبسع اٚ ٘لشآثبد  بٖيوٛددس دٚ ٔٙطمٝ سلٓ ٌٙذْ 

دٞي(،  يذ ثٝ ٘حٛی وٝ فبوتٛس اكّي ؿبُٔ دٚ ػطح آثيبسی )٘شٔبَ ٚ لطغ آثيبسی دس ٔشحّٝ ػبلٝٞبی وبُٔ تلبدفي ثٝ ا٘دبْ سػ طشح ثّٛن

، چٕشاٖ 2ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٚ چٟبس سلٓ ٌٙذْ )ؿيشٚدی، چٕشاٖ  360ٚ  240، 120فبوتٛسٞبی فشػي ؿبُٔ چٟبس ػطح وٛدی كفش، 

وّشٚفيُ ٞبی  ٚ سٍ٘ذا٘ٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، دس ػٙجّٝ، تؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثغ  ؼذاد دا٘ٝػّٕىشد دا٘ٝ، تٔبدسی ٚ ػيشٚاٖ( ثب ػٝ تىشاس ثٛد. كفبت 

a ُوّشٚفي ،b،  وبستٙٛئيذ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفتٙذ. ثشاػبع ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ ٔـخق ٌشديذ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ

دسكذی  29ضای ػّٕىشد ٌشديذ ثٝ طٛسيىٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ وبستٙٛئيذ، فلاٚ٘ٛئيذ، ػّٕىشد ٚ اخ، b، وّشٚفيُ aوّشٚفيُ 

 ػّٕىشد دا٘ٝدسكذی  15ٚ  32، 25ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ  360ٚ  240، 120ٌشديذ أب اػٕبَ تيٕبسٞبی  ػّٕىشد دا٘ٝ

 ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ ثشای ؿشايط تٙؾ خـىي ٚ ػذْ تٙؾ ٔٙبػت اػت. 240٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد ٘يتشٚطٖ ٌشديذ. ثٙبثشايٗ اػتفبدٜ اص ايٗ اسلبْ ثب 
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 هقذهِ

 ،يؿشل یبيتشيٗ غلات اػت وٝ دس آػ اص ٟٔٓ يىيٌٙذْ 

خـه  ٕٝيخـه ٚ ٘ يٚ دس ٘ٛاح یا تشا٘ٝئذ يٚ ٘ٛاح یٔشوض

وٙذ )داً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  يسؿذ ٔ ييآة ٚ ٞٛا بديص شاتييثب تغ

اص  ياػت. خـى شاٖيا ای ٔحلَٛ غّٝ ٗيتش ٟٔٓ ٌٙذْ ٘بٖ( 2006

 يؼيطج ذٜيپذ ٗيوـٛس ٔبػت ٚ اص ا ييبيثبسص خغشاف یٞب يظٌيٚ

ػبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ  ٗيتش ٚ ٟٔٓ ؼتي٘ یساٜ فشاس شييتغ شلبثُيٚ غ

دس ػشاػش خٟبٖ ثٝ حؼبة  ئحلٛلات صساػ ضيآٔ تئٛفم ذيتِٛ

ػٛأُ  اص يجيوٝ تشو ؿٛد ئ دبديا يػبُٔ ٍٞٙبٔ ٗي. اذيآ ئ

 دٝيؿذٜ ٚ دس ٘ت بٜيثبػث تٙؾ دس داخُ ٌ يطيٚ ٔح يىيضيف

 (. 2001فشؿبدفش ٚ ٕٞىبساٖ، ) دٞٙذ يسا وبٞؾ ٔ ذيتِٛ

٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ  بٞبٖيثش ٌ يطيٚ ٔح يؼتيص یٞب تٙؾ يثشسػ

 يىيِٛٛطيضيف یٙذٞبيفشآ يتٕبٔ یثشا يثٛدٜ وٝ آة ّٔىَٛ ٟٕٔ

سا  يػّف بٞبٖيٌ ٛٔبعي% ث90تب  80 ٗيثٛدٜ اػت ٚ ث بٞبٖيٌ

ٔشحّٝ  بٜيثبؿذ، ٌ ي٘بوبف بٜي. اٌش ٔمذاس آة دس ٌدٞذ ئ ُيتـى

 ٙذيٌٛ ئ يخـىؼبِ آٖسا تدشثٝ ٕ٘ٛدٜ وٝ اكطلاحب ثٝ  يوٓ آث

٘ٝ تٟٙب دس اثش وٕجٛد آة،  ي(. وٓ آث2001فشؿبدفش ٚ ٕٞىبساٖ، )

حبكُ  ضي٘ یؿٛس بي ٗييپب یٕٞچٖٛ دٔب ييٞب وٝ دس اثش تٙؾ

 جبتيٚ فؼُ ٚ ا٘فؼبلات، تشو ٙذٞبيفشآ ٗيدس ا ٗيثٙبثشا ؿٛد، ئ

 ياثش ٔٙف هيٞب ٚاخذ  تٙؾ ٗيدخبِت داس٘ذ. ٕٞٝ ا یبديص ئّىِٛ

خٛد، حٛصٜ  ٗيثبؿٙذ وٝ ا ئ بٜيٌٚ ػّٕىشد  ذيتِٛ یثش سٚ

 بٞبٖيطّجذ. ٌ ئ يبٞيثٟجٛد ػّٕىشد ٌ یسا ثشا يؼيٚػ يمبتيتحم

سا  يٌٛ٘بٌٛ٘ یٞب ضْئىب٘ ،يوٓ آث طيػبصٌبس ؿذٖ ثب ؿشا یثشا

 بصئٛسد ٘ ييػٙبكش غزا يتٛػؼٝ دادٜ ا٘ذ. فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ٔمذاس وبف

ٞبی  اص خٙجٝ يىي ييبيٕيخبن ثب ٔلشف وٛدٞبی ؿ دس بٜيٌ

 تيفيو ٚ ثٟجٛد ذيتِٛ ؾيثشای افضا يصساػ تيشئٟٓ ٔذ بسيثؼ

(. ثٝ دِيُ پٛيبيي ٚ 2006ثبِك ٚ ٕٞىبساٖ، ٔحلٛلات اػت )

ٔيضاٖ ٔلشف آٖ اص إٞيت  تحشن اصت دس خبن ٔذيشيت

 ويفيت ٚ ٌـتٝ ػبيذ ػّٕىشد حذاوثش تب اػت ثشخٛسداس ای ٚيظٜ

 ٚ تخشيجي اثشات اصت ٔلشف ٕٞچٙيٗ ٚ ؿٛد ثٟتش ٘يض ٔحلَٛ

 صيشصٔيٙي آثٟبی آِٛدٌي ػجت ٚ ٘ىشدٜ ايدبد ٔحيطي صيؼت

يٗ ٚػيّٝ ٌبٔي دس خٟت وـبٚسصی پبيذاس ثشداؿتٝ ا ثٝ ٚ ٍ٘شدد

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسی ثشای دػتيبثي ثٝ أشٚصٜ اصوٛد ؿٛد.

ؿٛد.اِجتٝ ػلاٜٚ ثشافضايؾ  حذاوثشتِٛيذ دس ٚاحذ ػطح اػتفبدٜ ٔي

تِٛيذ،ويفيت ٔحلٛلات وـبٚسصی ٚ ػلأتي ٔحلٛلات ٘يض 

(. وبسثشد وٛدٞبی 2006ثبيؼتي ٔذ٘ظش ثبؿذ )ثبِك ٚ ٕٞىبساٖ، 

ا٘ٝ ٘يتشٚطٖ دس افضايؾ ػّٕىشد ٚ ٘يض دس افضايؾ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ د

تبثيش داسد. اِجتٝ ٔلشف ثيؾ اص حذ ٔٛخت تحشيه سؿذ سٚيـي 

ثيؾ اص حذ ٌيبٜ، ٘بصن ٚ دساص ؿذٖ ػبلٝ ٚ دس ٘تيدٝ، خٛاثيذٌي 

ؿٛد. ٕٔىٗ اػت  ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ، ٔلشف ثيؾ اص حذ آة ٔي ثٛتٝ

صيبدی ٘يتشٚطٖ خبن دس كٛستي وٝ ٔمذاس ػبيش ػٙبكش غزايي وٓ 

ش وشدٜ ٚ سػيذٖ ٔحلَٛ سا ثٝ ت ثبؿذ، دٚسٜ سؿذ ٌيبٜ سا طٛلا٘ي

 (. 2005تبخيش ا٘ذاصد )چب٘ذساػىبس ٚ ٕٞىبساٖ، 

 دس خـىي خبطش ثٝ ؿذٜ اِمب تٙؾ ٌٙذْ ٔب٘ٙذ ثٝ غلاتي دس

 ٚ وشدٜ وٛتبٜ سا دا٘ٝ ؿذٖ پش دٚسٜ ٔؼٕٛلا دا٘ٝ ؿذٖ پش صٔبٖ

 ثٝ ٔٙدش ٟ٘بيت دس ٚ دٞذ ٔي وبٞؾ سا دا٘ٝ ؿذٖ پش ػشػت

 غلات دس دا٘ٝ ؿذٖ پش ػشػت. ددٌش ٔي دا٘ٝ ػّٕىشد دس وبٞؾ

 طَٛ دس(. 2010 ، ٕٞىبساٖ ٚ ٔيّش) ؿٛد ٔي تؼييٗ ٔٙجغ لذست ثب

 وشثٛٞيذسات ثشای لٛی ثؼيبس ٔخضٖ ٞبی دا٘ٝ ٌٙذْ دا٘ٝ ؿذٖ پش

 ثب سلبثت دس ٔخضٖ يه تٛا٘بيي ٔؼٙبی ثٝ ٔخضٖ لذست. ٞؼتٙذ

 وٝ اػت، فتٛػٙتضی ٔٛاد يب غزايي ٔٛاد ٚسٚد خٟت ٔخبصٖ ػبيش

 ٔخضٖ فؼبِيت ٚ ػَّٛ( ا٘ذاصٜ ٚ ٔخضٖ )تؼذاد ا٘ذاصٜ ؿبُٔ دخٛ

 ؿبُٔ وٝ اػت فيضيِٛٛطيه ٔفْٟٛ يه ٔخضٖ فؼبِيت. ثبؿذ ٔي

 وشثٗ ٞيذسات رخيشٜ ٚ ٔلشف دس وّيذی ػبُٔ ٚ آ٘ضيٓ چٙذ

 ٞٛسٖٔٛ، وبسثشد ػطٛح ٚ اسلبْ تبثيش تحت تٛا٘ذ ٔي وٝ اػت

 دس ثيـتش ـهخ ٚصٖ(. 2009 ، ٕٞىبساٖ ٚ فبسٚق) ثبؿذ ٔتفبٚت

 ا٘تمبَ دس آٖ خـه ٔبدٜ ثيـتش ٔـبسوت ثٝ افـب٘ي ٌشدٜ ٔشحّٝ

 ٔي ٔٙتٟي سطٛثتي تٙؾ ؿشايط دس ثيـتش ػّٕىشد ٚ دا٘ٝ ثٝ ٔدذد

 وبٞؾ سؿذ فلُ اٚاخش دس خـىي تٙؾ ؿشايط تحت. ؿٛد

 اػت ٔشتجط دا٘ٝ سؿذ وبٞؾ يب ٚ دا٘ٝ ػمط ثب ٌٙذْ ػّٕىشد

 (.2014 ، ٕٞىبساٖ ٚ ٚاً٘)

وٝ ٔلشف وٛد ٘يتشٚطٖ ثش فؼُ ٚ ا٘فؼبلات  اص آ٘دب

ثيٛؿيٕيبيي، فتٛػٙتض، افضايؾ طَٛ دٚسٜ سٚيـي ٚ تدٕغ ٔبدٜ 

ٞبی ٞٛايي ٌٙذْ ٔٛثش اػت ثٝ ٘ظش ٔي آيذ  خـه ثيـتش دس ا٘ذاْ

(. 2003ٚ ٕٞىبساٖ،  تبثيش آٖ ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ثذيٟي ثبؿذ )ِيئٛد

سداس ٚ ( ٚ دٔٛتغ ٔبيٙب2004ؿيبلاخب ٚ اػٛاسايبلاوـٕي )

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وٕجٛد ٘يتشٚطٖ دس طَٛ دٚسٜ 2004خٛفشٚيٝ )

سؿذ خٛؿٝ ٌٙذْ ٚ يب ثؼذ اص ٌشدٜ افـب٘ي ثبػث وبٞؾ ٚصٖ 

خـه خٛؿٝ ٚ ٘يض تؼذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ايٗ ٌيبٜ ٔي ؿٛد. 

ويٌّٛشْ  100ثٝ  50ٕٞچٙيٗ ثب افضايؾ ٔلشف ٘يتشٚطٖ اص 

 3/12ثٝ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ خبِق دس ٞىتبس، ؿبخق ثشداؿت ٌٙذْ 

تٛا٘ذ ثٝ ػجت افضايؾ ثيـتش  دسكذ وبٞؾ يبفت. ايٗ وبٞؾ ٔي

 ػّٕىشد ثيِٛٛطيىي ٘ؼجت ثٝ ػّٕىشد دا٘ٝ ثبؿذ.

 ٔمبديش اثش ثشسػي ٔٙظٛس ( ث1392ٝخيبط ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٞبی ط٘ٛتيپ ٘يتشٚطٖ ٔلشف وبسايي ٚ دا٘ٝ ػّٕىشد ثش ٘يتشٚطٖ

فبوتٛسٞبی اكّي دٚسْٚ، آصٔبيـي ا٘دبْ داد٘ذ وٝ دس آٖ  ٌٙذْ

 ٞىتبس دس خبِق ٘يتشٚطٖ ويٌّٛشْ 135ٚ  90،45ػجبست ثٛد اص: 

 يبٚاسٚع، ؿٛا ؿبُٔ دٚسْٚ ٌٙذْ سلٓ فشػي، ػٝ فبوتٛس ٚ
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ٚS78  ػّٕىشد ثش ٘يتشٚطٖ تيٕبسٞبی اثش وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبيح. ثٛد 

ثيِٛٛطيه  ػّٕىشد ٔمذاس ثيـتشيٗ. ثٛد داس ٔؼٙي ٌٙذْ اسلبْ

ٔتشٔشثغ(،  دس ٌش6/494ْدا٘ٝ ) (، ػّٕىشدٔتشٔشثغ دس ٌش1376ْ)

ٌشْ( دس  96/39دا٘ٝ ) ٞضاس ٚصٖ ( 58/32ٚػٙجّٝ ) دس دا٘ٝ تؼذاد

 ثٝ دػت ٞىتبس دس خبِق ٘يتشٚطٖ ويٌّٛشْ 135تيٕبس وبسثشد 

 .آٔذ

وبٞؾ دس وُ وبسٚتٙٛئيذٞب دس پبػخ ثٝ تٙؾ خـىي ثٝ وٓ 

ؿٛد وٕه  ٞب وٝ تٛػط تٙؾ خـىي تِٛيذ ٔيROSوشدٖ 

ٞب دس ROS(. ٔحتٛای 2006ذ )ِٞٛت ٚ پٍؼٗ، وٙ ٔي

ٞبی ثيِٛٛطيه تٛػط دٚ ٘ٛع ػيؼتٓ دفبػي آ٘ضيٕي ٚ  ػيؼتٓ

ٞبی آ٘تي اوؼيذا٘ي ثٝ ػٙٛاٖ  غيشآ٘ضيٕي وٙتشَ ٔي ؿٛد. آ٘ضيٓ

ٞب ٔجبسصٜ ٔي وٙٙذ ROSتشيٗ ٚاحذٞبيي وٝ دس ٔمبثُ  ػشيغ

 (. 2004سدی ٚ ٕٞىبساٖ، -ٔطشح ٞؼتٙذ )سأبچب٘ذسا

ي فؼبِيت فيضيِٛٛطيىي ٌيبٜ ثٝ طٛس ٔؼتميٓ يب دس تٙؾ خـى

ٌشدد، تٙؾ خـىي ثب تبثيش سٚی  غيشٔؼتميٓ دچبس اختلاَ ٔي

ٔيضاٖ فتٛػٙتض ٌيبٜ ٚ وبٞؾ سٍ٘يضٜ ٞبی فتٛػٙتضی ثبػث وبٞؾ 

(. ٔيضاٖ سٍ٘يضٜ 2000ٌشدد )فلاٚسص ٚ ٕٞىبساٖ،  ػّٕىشد ٔي

ٟٓ حفظ فتٛػٙتضی وّشٚفيُ دس ٌيبٞبٖ ص٘ذٜ يىي اص فبوتٛسٞبی ٔ

(. دٚاْ 2006ظشفيت فتٛػٙتضی اػت )ٌض٘ٛٚا ٚ ٕٞىبساٖ، 

فتٛػٙتض ٚ حفظ وّشٚفيُ ثشي تحت ؿشايط تٙؾ اص خّٕٝ 

ؿبخق ٞبی فيضيِٛٛطيىي ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اػت. تٙؾ خـىي 

ثبػث تِٛيذ اوؼيظٖ فؼبَ ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ٚ تدضيٝ وّشٚفيُ 

ٚ ٞب دس وّشٚپلاػت تدضيٝ  ؿٛد. دس طي تٙؾ، وّشٚفيُ ٔي

ايٗ (. 2015ٌشد٘ذ )ؿشيفب ٚ ٔٛسيفب،  ػبختبس تيلاوٛئيذ ٘بپذيذ ٔي

پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي اثش ٘يتشٚطٖ ثش ثٟجٛد ٔحتٛای 

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ ٔتؼبلجب ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد  سٍ٘يضٜ

چٟبس سلٓ ٌٙذْ دس دٚ ٔٙطمٝ وٛديبٖ ٚ ٘لشآثبد تحت ؿشايط 

 تٙؾ خـىي اخشا ؿذ.

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

دليمٝ  20دسخٝ ٚ  52) بٖيوٛدآصٔبيؾ دس دٚ ٔىبٖ ؿبُٔ 

دسخٝ ٚ  52دليمٝ ؿٕبِي( ٚ ٘لشآثبد ) 84دسخٝ ٚ  29ؿشلي ٚ 

اص تٛاثغ ي( ٞش دٚ ؿٕبِ مٝيدل 58دسخٝ ٚ  29ٚ  يؿشل مٝيدل 64

ثٝ اخشا دس  شاٖيدس اػتبٖ فبسع ا شاصيؿٟشػتبٖ ؿ یثخؾ ٔشوض

ػشف ٔٙطمٝ  آٔذ. ػّٕيبت وبؿت، داؿت ٚ ثشداؿت ٔطبثك ثب

ا٘دبْ ؿذ. ايٗ آصٔبيؾ ثلٛست اػپّيت اػپّيت پلات دس لبِت 

ٞبی وبُٔ تلبدفي ثٝ ا٘دبْ سػيذ ثٝ ٘حٛی وٝ فبوتٛس  طشح ثّٛن

اكّي ؿبُٔ دٚ ػطح آثيبسی )٘شٔبَ، لطغ آثيبسی دس ٔشحّٝ 

دٞي(، فبوتٛس فشػي ؿبُٔ چٟبس سلٓ ٌٙذْ )ؿيشٚدی،  ػبلٝ

ٚ فبوتٛس فشػي فشػي ؿبُٔ ، چٕشاٖ ٔبدسی ٚ ػيشٚاٖ( 2چٕشاٖ 

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  360ٚ  240، 120چٟبس ػطح وٛدی كفش، 

 ٘يتشٚطٖ ثب ػٝ تىشاس ٚ دس دٚ ٔىبٖ ٘بْ ثشدٜ اػٕبَ ؿذ. 

 ٚ وبستٙٛئيذ اص b، وّشٚفيُ aثشای ا٘ذاصٜ ٌيشی وّشٚفيُ 

 تش ٔبدٜ اص ٌشْ ٘يٓ اػتفبدٜ ؿذ. ٔمذاس (1967) آسٖ٘ٛ سٚؽ

 اص اػتفبدٜ ثب ػپغ سيختٝ، چيٙي ٞبٖٚ سد سا ٌيبٞي )ثشي پشچٓ(

 ٔيّي 20ػپغ .ؿذ ِٝ خٛثي ثٝ ٚ وشدٜ خشد سا آٖ ٔبيغ ٘يتشٚطٖ

 ثب ػب٘تشيفيٛط دػتٍبٜ دس ػپغ اضبفٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٪80 اػتٗ ِيتش

. دادٜ ؿذ لشاس دليمٝ 10 ثٝ ٔذت دليمٝ دس دٚس 6000ػشػت

 ای ـٝؿي ثبِٗ ثٝ سا ػب٘تشيفيٛط اص حبكُ فٛلب٘ي ؿذٜ خذا ػلبسٜ

 وٛٚت دس سا ثبِٗ داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشديذ. ٔمذاسی ٔٙتمُ

 ٞبی ٔٛج طَٛ دس خذاٌب٘ٝ طٛس ثٝ ػپغ ٚ سيختٝ اػپىتشٚفتٛٔتش

 ٚ b وّشٚفيُ ثشای ٘ب٘ٛٔتش a ، 645وّشٚفيُ ثشای ٘ب٘ٛٔتش 663

 سا خزة ٔمذاس اػپىتشٚفتٛٔتش تٛػط وبستٙٛئيذٞب ثشای 470

 وّشٚفيُ ٔيضاٖ صيش شَٔٛ ٞبیف اص اػتفبدٜ ثب ٟ٘بيت ؿذ. دس لشائت

a ، b ٚ تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ ٔيّي حؼت ثش وبسٚتٙٛئيذٞب ٕٝ٘ٛ٘ 

 .(1967آيذ )آسٖ٘ٛ،  ٔي ثٝ دػت
Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 

Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. 

b)/227 

=V ٓاص حبكُ فٛلب٘ي ٔحَّٛ) ؿذٜ كبف ٔحَّٛ حد 

 ػب٘تشيفيٛط(

=A ٘ب٘ٛٔتش 470 ٚ 645 ،663 ٔٛج ٞبی طَٛ دس ٘ٛس خزة 

W ;ٌٖشْ حؼت ثش ٕ٘ٛ٘ٝ تش ٚص 

ثشای ا٘ذاصٜ ٌيشی فلاٚ٘ٛئيذ اص سٚؽ ػبسيىٛسوٛ ٚ ٕٞىبساٖ 

ِٛٔيٙيْٛ ( اػتفبدٜ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثشي دس ٔتبَ٘ٛ حبٚی آ2008)

% اػتخشاج ؿذٜ ٚ پغ اص ػب٘تشيفيٛط، سٚؿٙبٚس ثشداؿت 2وّشيذ 

٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ. اص غّظت ٞبی  415ٚ خزة آٖ دس طَٛ ٔٛج 

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش( ثٝ ػٙٛاٖ  16ٔختّف وٛئشػتيٗ )كفش تب 

 اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ٌشديذ.

ػّٕىشد كفبت ديٍش ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس پبيبٖ آصٔبيؾ ؿبُٔ 

ٚصٖ ٞضاس ٚ  دس ػٙجّٝ، تؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثغ  اد دا٘ٝتؼذ ،دا٘ٝ

اػٓ اص آصٖٔٛ ٘شٔبِيتٝ،  دادٜ ٞب یآٔبس ٝيثٝ ٔٙظٛس تدضثٛد.  دا٘ٝ

 ؼٝبيٚ ٔم SASتٛػط ٘شْ افضاس تدضيٝ ٚاسيب٘غ ٚ ٕٞجؼتٍي 

 5دا٘ىٗ دس ػطح  یٞب ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ا ٗيبٍ٘ئ

 excelْ افضاس خٟت سػٓ ٕ٘ٛداسٞب اص ٘ش دسكذ ا٘دبْ ؿذ

 .اػتفبدٜ ؿذ

 

 ًتايج ٍ تحث
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ثشاػبع ٘تبيح تدضيٝ ٚاسيب٘غ ٔشوت ٔـخق ؿذ وٝ تبثيش 

دسكذ  1تيٕبسٞبی ٔىبٖ، تٙؾ خـىي، سلٓ ٚ ٘يتشٚطٖ دس ػطح 

داس ثٛد ٕٞچٙيٗ ٔـخق ؿذ  ثش تٕبْ كفبت ٔٛسد ثشسػي ٔؼٙي

دسكذ ثش ٔيبٍ٘يٗ ايٗ 1وٝ اثشات ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘ٝ ٘يض دس ػطح 

داس ؿذ  ٔؼٙي aخض وبستٙٛئيذ، فلاٚ٘ٛئيذ ٚ وّشٚفيُ  كفبت ثٝ

 (. 1)خذَٚ 

 

 

تجشيِ ٍارياًظ هزکة هزتَط تِ صفات سراعی هَرد هطالعِ در دٍ هکاى -1جذٍل   

وّشٚفيُ 
b ُوّشٚفيa وبستٙٛئيذ فلاٚ٘ٛئيذ 

تؼذاد وُ ػٙجّٝ دس 

 ٔتشٔشثغ

تؼذاد دا٘ٝ 

 ػّٕىشد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ

ٞضاس ٚصٖ 

 دا٘ٝ

دسخٝ 

 ٔٙبثغ تغييش آصادی

 ٔىبٖ 1 36/61** 551772** 24958** 77040** 34/5** 17/16** 163/11** 550/0**

 تىشاس دس ٔىبٖ 4 98/0 27326 31/88 3/677 65/0 63/0 774/6** 036/0**

 تٙؾ 1 41/69** 584271** 1235** 3791** 16/33** 90/32** 981/26** 735/3**

 ٔىبٖ*تٙؾ 1 03/22** 66/15 1191** 75* 002/0 005/0 004/0 031/0**

 ٔىبٖ*تٙؾ*تىشاس 4 02/0 4/486 47/1 25/11 05/0 06/0 470/0* 003/0*

 سلٓ 3 50/12** 103578** 1348** 24501** 44/41** 42/11** 090/7** 286/1**

 ٔىبٖ*سلٓ 3 15/8** 23944** 6/267** 2002** 002/0 005/0 005/0 043/0**

 تٙؾ*سلٓ 3 10/11** 91787** 544** 8/796** 36/3** 45/1** 302/1** 075/0**

 ٔىبٖ*تٙؾ*سلٓ 3 50/11** 43966** 41/49** 2806** 002/0 005/0 006/0 055/0**

 خطب 24 02/0 8/875 72/1 5/13 014/0 016/0 123/0 0008/0

 ٘يتشٚطٖ 3 47/5** 66571** 1/246** 6099** 46/6** 87/1** 646/4** 896/0**

 ٔىبٖ*٘يتشٚطٖ 3 31/8** 68903** 50/21** 3367** 002/0 005/0 003/0 052/0**

 تٙؾ*٘يتشٚطٖ 3 22/6** 65780** 43/141** 2006** 002/0 005/0 003/0 065/0**

 ٔىبٖ*تٙؾ*٘يتشٚطٖ 3 14/10** 41222** 06/99** 1872** 002/0 005/0 001/0 044/0**

 سلٓ*٘يتشٚطٖ 9 99/8** 49753** 15/139** 2508** 20/0** 21/0** 360/4** 678/0**

 ٔىبٖ*سلٓ*٘يتشٚطٖ 9 79/9** 47004** 4/150** 2461** 002/0 005/0 002/0 046/0**

 تٙؾ*سلٓ*٘يتشٚطٖ 9 28/9** 83607** 3/160** 3370** 002/0 005/0 002/0 047/0**

 شٚطٖٔىبٖ*تٙؾ*سلٓ*٘يت 9 97/8** 42878** 6/201** 2641** 002/0 005/0 002/0 049/0**

 خطب 96 02/0 3/786 93/1 94/15 02/0 30/2 198/0 001/0

95/15 82/18 59/14 36/13 97/12 2/13 75/10 08/13 

 

 )%( ضشيت تغييشات

 

 داًِ ّشارٍسى 

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  360ٚ  240، 120اػٕبَ تيٕبسٞبی 

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝدسكذی  16ٚ  13، 21٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ 

ثشد ٘يتشٚطٖ ٌشديذ ٚ دس ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ؼجت ثٝ ػذْ وب

سا ٘ـبٖ  ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝاسلبْ ػيشٚاٖ ٚ ؿيشٚدی ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ 

داد٘ذ، دس ثشسػي اثشات ٔتمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس ؿشايط 

 120ثب  2ٌشْ( ثٝ سلٓ چٕشاٖ 3/46تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

ثٛد وٝ دس ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ اختلبف داؿت ٚ ايٗ دس حبِي 

ٌشْ( ثٝ سلٓ ؿيشٚدی  8/53ؿشايط ػذْ تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

 (.1ويٌّٛشْ دس ٞىتبس اختلبف داؿت )ؿىُ  360ثب 

 ٚصٖ داسی ثش ٔؼٙي آٔبسی تفبٚت داسای ٘يتشٚطٖ ػطٛح

 ثب ٔمبيؼٝ دس ثيـتش ٘يتشٚطٖ ٔلشف وٝ طٛسی ثٝ. ثٛد٘ذ دا٘ٝ ٞضاس

تبتبس ٚ  .ٌشديذ دا٘ٝ سٞضا ٚصٖ ثبػث افضايؾ ٘يتشٚطٖ وٕتش ٔلشف

( ػّت وبٞؾ ػّٕىشد اسلبْ دس ؿشايط تٙؾ سا 2016ٕٞىبساٖ )

٘بؿي اص وبٞؾ ٔيضاٖ فتٛآػيٕيلات تِٛيذی طي فشآيٙذ فتٛػٙتضی 

دا٘ؼتٝ ٚ اظٟبس وشد٘ذ ايٗ أش ػجت وبٞؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ثٝ 

تٛا٘ذ ثٝ دِيُ  طجغ ػّٕىشد ؿذٜ اػت. افضايؾ ٚصٖ دا٘ٝ ٔي

ػٙتض ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد پشٚسدٜ ثٝ دا٘ٝ ٞب ٕٞشاٜ ثب افضايؾ ؿذت فتٛ

 ٔٛاد وبٞؾ اثش تٙؾ خـىي دس اثش ٔلشف اصت ثبؿذ. ٚخٛد

 آٖ ثٝ ا٘تمبَ ٚ ٌيبٞي ٞبی ا٘ذاْ دس ٘يتشٚطٖ ٔب٘ٙذ ای وبفي تغزيٝ

 اص ٘بؿي ٚصٖ دا٘ٝ وبٞؾ. ؿٛد ٔي دا٘ٝ ٚصٖ افضايؾ ثبػث دا٘ٝ

 ٌضاسؽ ّفٔخت دس ثشسػي ٞبی ٔلشف پش غزايي ػٙبكش وٕجٛد

 (.1976ٌلالش ٚ ٕٞىبساٖ،  ;2001اػت )سادٟٔش،  ؿذٜ
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 عولکزد داًِ

دسكذ ٘ـبٖ  5ٔمبيؼبت ٔيبٍ٘يٗ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح 

ػّٕىشد دسكذی  31داد وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

ويٌّٛشْ دس  360ٚ  240، 120ٌشديذ أب اػٕبَ تيٕبسٞبی  دا٘ٝ

ػّٕىشد دسكذی  36ٚ  56، 46ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ 

٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد ٘يتشٚطٖ ٌشديذ ٚ دس ثيٗ اسلبْ ٔٛسد  دا٘ٝ

سا  ػّٕىشد دا٘ٝٔطبِؼٝ اسلبْ ؿيشٚدی ٚ چٕشاٖ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ 

٘ـبٖ داد٘ذ، دس ثشسػي اثشات ٔتمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس 

ويٌّٛشْ  240ؿشايط تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ ثٝ سلٓ ؿيشٚدی ثب 

طٖ اختلبف داؿت ٚ ايٗ دس حبِي ثٛد وٝ دس ؿشايط ػذْ ٘يتشٚ

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  240تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ ثٝ سلٓ چٕشاٖ ثب 

 (. 2اختلبف داؿت )ؿىُ 

ٌٙذْ ٘ـبٖ  یثش سٚ يوٓ آث طئطبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ دس ؿشا

ػّٕىشد ٚ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ  ٗيث یداس يدادٜ اػت وٝ ساثطٝ ٔؼٙ

ٔٛسد  یثٝ ٘ظاد یٞب تٛا٘ذ دس ثش٘بٔٝ ئٔٛضٛع  ٗيٚخٛد داسد ٚ ا

 ؾيٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ث يخـى طيدس ٚالغ دس ؿشا شد؛يتٛخٝ لشاس ثٍ

(. 2010خبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ) شديٌ يلشاس ٔ شياخضا تحت تبث شياص ػب

 طيؿشا دبديؿذٜ اػت وٝ ثٝ ػّت ا ذٜيٞب د يثشسػ يدس ثشخ

 طي٘ؼجت ثٝ ٔح يتٙؾ خـى طيوٓ آة ٚ ؿشا طيدس ٔح يسلبثت

ثٝ  يطيؿشا ٗيچٙ يدس پ ي٘شٔبَ، تؼذاد دا٘ٝ ٞب وبػتٝ ؿذٜ ِٚ

دسؿت تش ؿذٖ دا٘ٝ  يٚصٖ كذ دا٘ٝ دس پ بيٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ  ضاٖئ

ٔـبثٝ ٘تبيح ثٝ  (.1382)ضبثط ٚ ٕٞىبساٖ،  ددٌش يٞب افضٚدٜ ٔ

( ٘يض 2011دػت آٔذٜ دس ايٗ آصٔبيؾ، ػؼيذی ٚ ٔشادی )

سٚص ثؼذ اص  14ثتي ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ػّٕىشد دا٘ٝ دس تٙؾ سطٛ

( 1398افـب٘ي، وبٞؾ يبفت. ٕٞچٙيٗ ّٔه ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌشدٜ

ٌشْ دس  535اظٟبس داؿتٙذ وٝ تٙؾ خـىي ، ػّٕىشد ٌٙذْ سا اص 

ٌشْ دس لطغ آثيبسی اص  6/437ٔتشٔشثغ دس ؿشايط آثيبسی ٘شٔبَ ثٝ 

 ٔشحّٝ ٌّذٞي وبٞؾ داد. 

 

 

 ٍسى ّشار داًِآسهايؼ تز هقايغِ هیاًگیي اثزات هتقاتل تیوارّای  -1ؽکل
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 هقايغِ هیاًگیي اثزات هتقاتل تیوارّای آسهايؼ تز عولکزد -2ؽکل

 

 هقايغِ هیاًگیي اثزات هتقاتل تیوارّای آسهايؼ تز تعذاد داًِ در عٌثلِ -3ؽکل

 

 در عٌثلِ تعذاد داًِ

دسكذ ٘ـبٖ  5ٔمبيؼبت ٔيبٍ٘يٗ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح 

تؼذاد دسكذی  20ٙدش ثٝ وبٞؾ داد وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔ

 360ٚ  240، 120ٌشديذ أب اػٕبَ تيٕبسٞبی  دا٘ٝ دس ػٙجّٝ

 15ٚ  28، 22ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ 

٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد ٘يتشٚطٖ ٌشديذ  تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝدسكذی 

 7/50ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ ) 2ٚ دس ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ سلٓ چٕشاٖ

سا ٘ـبٖ داد٘ذ، دس ثشسػي اثشات ٔتمبثُ  تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ػذد(

 7/50تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس ؿشايط تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ اختلبف  240ثب وبسثشد  2ػذد(ثٝ سلٓ چٕشاٖ 

داؿت ٚ ايٗ دس حبِي ثٛد وٝ دس ؿشايط ػذْ تٙؾ ثبلاتشيٗ 
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ويٌّٛشْ دس ٞىتبس  240ثب  2ػذد( ثٝ سلٓ چٕشاٖ 3/57ٔيبٍ٘يٗ )

 (. 3اختلبف داؿت )ؿىُ 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تؼذاد ٌّچٝ ٞب دس 2001ِي ٚ ٕٞىبساٖ )

ػٙجّٝ اص ؿشٚع ٔشحّٝ طٛيُ ؿذٖ ػبلٝ تب ظٟٛس ػٙجّٝ تؼييٗ 

ؿٛ٘ذ ٚ تٙؾ خـىي دس ايٗ ٔشحّٝ، تؼذاد ٌّچٝ ٚ ٟ٘بيتب  ٔي

تؼذاد  دٞذ. پبػخ ٔثجت تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ سا تحت تبثيش لشاس ٔي

دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ثٝ وبسثشد وٛد ٘يتشٚطٖ سا ػبيش پظٚٞـٍشاٖ ٘يض 

٘ليشی ٚ  ;2008ا٘ذ )اسوِٛي ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ

 (2008ٕٞىبساٖ، 

 

 تعذاد کل عٌثلِ در هتزهزتع

دسكذ ٘ـبٖ  5ٔمبيؼبت ٔيبٍ٘يٗ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح 

وُ تؼذاد دسكذی  20داد وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

 360ٚ  240، 120ٌشديذ أب اػٕبَ تيٕبسٞبی  ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغ

 32ٚ  27، 29ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ 

٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد ٘يتشٚطٖ  تؼذاد وُ ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغدسكذی 

ػذد( ٚ  147ٌشديذ ٚ دس ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اسلبْ ػيشٚاٖ)

 تؼذاد وُ ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغٍيٗ ػذد( ثبلاتشيٗ ٔيب٘ 156چٕشاٖ )

سا ٘ـبٖ داد٘ذ، دس ثشسػي اثشات ٔتمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس 

 120ػذد(ثٝ سلٓ چٕشاٖ ثب  164ؿشايط تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ اختلبف داؿت ٚ ايٗ دس حبِي ثٛد وٝ دس 

ػذد( ثٝ سلٓ چٕشاٖ ثب  200ؿشايط ػذْ تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

 (. 4ويٌّٛشْ دس ٞىتبس اختلبف داؿت )ؿىُ  360

وبٞؾ تؼذاد ػٙجّٝ دس ٚاحذ ػطح احتٕبلا ثٝ دِيُ ػذْ 

ٚخٛد سطٛثت وبفي دس خبن، حتي ثب دػتشػي ثٝ ٘يتشٚطٖ، ثٛدٜ 

اػت. دس ثيٗ اخضای ػّٕىشد، ساثطٝ تؼذاد ػٙجّٝ دس ؿشايط ثذٖٚ 

تٙؾ ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ثب ٚخٛد ٘يتشٚطٖ، ثبسصتش اػت )ثّيذٚ، 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 2011صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) (. ػٙبيت لّي2000

اثش ٔتمبثُ ٘يتشٚطٖ ٚ تٙؾ خـىي ثش تؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثغ 

ٌٙذْ ٔؼٙي داس يٛد. ثب افضايؾ ٔلشف ٘يتشٚطٖ دس ؿشايط تٙؾ 

خـىي ٚ ػذْ تٙؾ، تؼذاد ػٙجّٝ افضايؾ يبفت. ثٝ ػميذٜ آٟ٘ب 

٘ـؼبة ٚ تمٛيت آٟ٘ب ٞبی ا ٘يتشٚطٖ اص طشيك ثٟجٛد سؿذ ٌشٜ

 ؿٛد. ثبػث افضايؾ تؼذاد ػٙجّٝ ثيـتشی ٔي

 

 هقايغِ هیاًگیي اثزات هتقاتل تیوارّای آسهايؼ تز تعذاد کل عٌثلِ -4ؽکل 

 

 کارتٌَئیذّا

دسكذ ٘ـبٖ  5ٔمبيؼبت ٔيبٍ٘يٗ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح 

دسكذی  18داد وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

 360ٚ  240، 120ب اػٕبَ تيٕبسٞبی ٌشديذ أ ذيوبستٙٛئ

 20ٚ  22، 15ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ 

٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد ٘يتشٚطٖ ٌشديذ ٚ دس  ذيوبستٙٛئدسكذی 

 9/4ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ سلٓ چٕشاٖ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

سا ٘ـبٖ داد٘ذ، دس ثشسػي  ذيوبستٙٛئٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(  ٔيّي

تمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس ؿشايط تٙؾ ثبلاتشيٗ اثشات ٔ

 240ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( ثٝ سلٓ چٕشاٖ ثب  ٔيّي 17/5ٔيبٍ٘يٗ )
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ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ اختلبف داؿت ٚ ايٗ دس حبِي ثٛد وٝ دس 

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ ٔيّي 47/5ؿشايط ػذْ تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

بف داؿت ويٌّٛشْ دس ٞىتبس اختل 240تش( ثٝ سلٓ چٕشاٖ ثب

 (. 5)ؿىُ 

( تغييشات ٔتبثِٛيىي سا ػبُٔ 2009اِٛيشا ٘تٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

ای  ٞبی فتٛػٙتضی دس ٌيبٜ رست خٛؿٝ وبٞؾ ػطٛح سٍ٘يضٜ

دس ؿشايط تٙؾ خـىي ثيبٖ ٕ٘ٛد٘ذ. ايٗ ٔحممبٖ ٌضاسؽ 

وشد٘ذ وٝ وبٞؾ وبسآيي اػتفبدٜ اص وشثٗ ٚ افضايؾ تِٛيذ 

ٞب  تٙٛئيذ ٚ وّشٚفيُاتبَ٘ٛ ٚ لاوتبت ػجت وبٞؾ ػٙتض وبسٚ

ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙيٗ اػٕبَ تٙؾ خـىي دس ٔشحّٝ صايـي ٌيبٜ،  ٔي

ٞبی فتٛػٙتضی سا دس پي  تؼشيغ پيشی ثشي ٚ تدضيٝ سٍ٘ذا٘ٝ

داؿت. وبٞؾ ٔحتٛای وبسٚتٙٛئيذ دس ؿشايط تٙؾ خـىي دس 

ٞب ٘يض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )پيىيّّه ٚ فبوغ،  ػبيش ثشسػي

 (.2007ٚ ػيّٛا ٚ ٕٞىبساٖ،  1992

س ؿشايط تٙؾ خـىي، ثٝ ػّت وبٞؾ آػيٕيلاػيٖٛ د

ٞبی فؼبَ اوؼيظٖ، ٌيبٜ دچبس تٙؾ  وشثٗ افضايؾ ٌٛ٘ٝ

ؿٛد. ٘مؾ وبسٚتٙٛئيذٞب دس دفبع آ٘تي اوؼيذا٘ي  اوؼيذاتيٛ ٔي

ٞبيي وٝ داسای وبسٚتٙٛئيذٞبی ثبلاتشی  ثؼيبس ٟٔٓ اػت. ٌٛ٘ٝ

، دفبع ٔٛثشتشی ثبؿٙذ، دس ٘مؾ اوؼيذاتيٛ ٘بؿي اص تٙؾ آة ٔي

خٛاٞٙذ داؿت ٚ تحُٕ ثٟتشی دس ثشاثش تٙؾ خـىي ٘ـبٖ 

 (.1998دٞٙذ )دات ٚ ٕٞىبساٖ  ٔي

( ٘يض ضٕٗ ثيبٖ ٘تبيح ٔـبثٝ، 2006ِٞٛٚت ٚ پبوؼبٖ )

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبٞؾ دس وُ وبسٚتٙٛئيذٞب دس پبػخ ثٝ تٙؾ 

ٞبی فؼبَ اوؼيظٖ وٝ  خـىي ٔي تٛا٘ٙذ ثٝ وٓ وشدٖ ٌٛ٘ٝ

ؿٛ٘ذ وٕه وٙذ. دس آصٔبيؾ  ىي تِٛيذ ٔيتٛػط تٙؾ خـ

ديٍشی سٚی اثش تٙؾ خـىي ثش اسلبْ ٌٙذْ، ػب٘يتبتب ٚ ٌبثشيلا 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبسٚتٙٛئيذٞب ٘مؾ حفبظتي دس 1999)

ٔمبثُ تٙؾ اوؼيذاتيٛ اِمب ؿذٜ داس٘ذ ٚ دس ػٕيت صدايي اص 

وّشٚفيُ ٘يض ٔٛثش٘ذ ٚ ثبػث وبٞؾ اثشات ػٕي ساديىبَ ٞبی 

 ؿٛ٘ذ. آصاد ٔي

 

 درصذ( 5)داًکي  ذیکارتٌَئهقايغِ هیاًگیي اثزات هتقاتل تیوارّای آسهايؼ تز  -5ؽکل  

 

 فلاًٍَئیذ

دسكذ ٘ـبٖ  5ٔمبيؼبت ٔيبٍ٘يٗ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح 

دسكذی  24داد وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

 360ٚ  240، 120ٌشديذ أب اػٕبَ تيٕبسٞبی  ذيفلاٚ٘ٛئ

 19ٚ  17، 13ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ  ويٌّٛشْ دس

٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد ٘يتشٚطٖ ٌشديذ ٚ دس  ذيفلاٚ٘ٛئدسكذی 

 55/3ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ سلٓ چٕشاٖ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

سا ٘ـبٖ داد٘ذ، دس ثشسػي  ذيفلاٚ٘ٛئ( ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش يّئ

ٗ اثشات ٔتمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس ؿشايط تٙؾ وٕتشي

ثذٖٚ  2ثٝ سلٓ چٕشاٖ (ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش يّئ 6/1ٔيبٍ٘يٗ )

 (.6٘يتشٚطٖ اختلبف داؿت )ؿىُ 

٘تبيح حبكُ اص آصٔبيؾ ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿشايط يىؼبٖ ثب 

افضايؾ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ دس ٌٙذْ تحت ؿشايط تٙؾ خـىي 

ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ افضايؾ يبفت. ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ اص ثشسػي 
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( ثش فلاٚ٘ٛئيذ ػٛسٌْٛ 1395يذی پٛس )سضٛی صادٜ ٚ سؿ

٘ـبٖ داد وٝ ثب افضايؾ ػطح تٙؾ خـىي خزة فلاٚ٘ٛئيذ 

افضايؾ داؿت. فلا٘ٛييذٞب ٘فؾ حفبظتي وّيذی دس ثشاثش 

ساديىبَ ٞبی فؼبَ اوؼيظٖ داسد صيشا لبدس٘ذ تِٛيذ ساديىبَ 

)ا٘دبْ  ٕ٘بيٙذ خبسٚة سا آٟ٘ب ٚ وٙٙذ ٟٔبس ٞبی آصاد اوؼيظٖ سا

(. ثٝ ٘ظش ٔي سػذ وٝ ٌيبٞبٖ دس ؿشايط تٙؾ 2014ٖ، ٚ ٕٞىبسا

ثٝ ػّت افضايؾ ساديىبَ ٞبی آصاد، تشويجبت فّٙي سا افضايؾ 

دادٜ تب ثتٛا٘ٙذ ٚاوٙؾ ٞبی دفبػي ٔٙبػجي دس پيؾ ٌيش٘ذ. 

 Cherryافضايؾ ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذٞب طي تٙؾ خـىي دس ٌيبٜ 

tomato ( ٌٖضاسؽ ؿذٜ 2015تٛػط آلاػب٘ي ٚ ٕٞىبسا )

 ت.اػ

 

 درصذ( 5)داًکي  ذیفلاًٍَئهقايغِ هیاًگیي اثزات هتقاتل تیوارّای آسهايؼ تز  -6ؽکل 

 

 bٍ کلزٍفیل  aکلزٍفیل 

دسكذ ٘ـبٖ  5ٔمبيؼبت ٔيبٍ٘يٗ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح 

دسكذی  27داد وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

 360ٚ  240، 120ٌشديذ أب اػٕبَ تيٕبسٞبی  a ُيوّشٚف

 47ٚ  45، 50ٌٛشْ دس ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ افضايؾ ويّ

٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد ٘يتشٚطٖ ٌشديذ ٚ دس  a ُيوّشٚفدسكذی 

 81/2ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ سلٓ چٕشاٖ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

سا ٘ـبٖ داد٘ذ، دس ثشسػي  a ُيوّشٚف( تشٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖيّئ

ؾ ٚ ػذْ تٙؾ اثشات ٔتمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس ؿشايط تٙ

(ثٝ سلٓ ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش يّئ 7/3ٚ  2/3ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

 (.7ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ اختلبف داؿت )ؿىُ  240چٕشاٖ ثب 

دسكذ ٘ـبٖ  5ٔمبيؼبت ٔيبٍ٘يٗ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح 

دسكذی  37داد وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

ٕشاٖ ثبلاتشيٗ ٚ دس ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ سلٓ چ b ُيوّشٚف

سا ٘ـبٖ  b ُيوّشٚف( تشٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖيّئ 74/0ٔيبٍ٘يٗ )

داد٘ذ، دس ثشسػي اثشات ٔتمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ، دس ؿشايط 

(ثٝ سلٓ تشٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖيّئ 99/0تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ اختلبف داؿت ٚ ايٗ دس  120ؿيشٚدی ثب 

 37/1ْ تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ )حبِي ثٛد وٝ دس ؿشايط ػذ

ويٌّٛشْ دس  360( ثٝ سلٓ چٕشاٖ ثب تشٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖيّئ

 (. 8ٞىتبس اختلبف داؿت )ؿىُ 

ٚ  b، وّشٚفيُ aثب افضايؾ تٙؾ خـىي، وّشٚفيُ 

وبٞؾ  bوّشٚفيُ وُ وبٞؾ يبفت ثٝ طٛسی وٝ وّشٚفيُ 

٘ـبٖ داد. تٙؾ آثي ػجت  aؿذيذتشی ٘ؼجت ثٝ وّشٚفيُ 

دس ٌيبٜ ٘خٛد ٌشديذ )لشثب٘ي ٚ  bداس وّشٚفيُ  ؼٙيوبٞؾ ٔ

(. وبٞؾ دس ٔحتٛای وّشٚفيُ ثٝ احتٕبَ صيبد 1390ٕٞىبساٖ، 

ٞبی  ٞب ٚ تخشيت سٍ٘ذا٘ٝ ثٝ دِيُ افضايؾ وبتبثِٛيؼٓ وّشٚفيُ

ثبؿذ وٝ ايٗ فشآيٙذ ٘يض خٛد ٘تيدٝ فشاٞٓ ٘جٛدٖ  فتٛػٙتضی ٔي
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بٖ آٖ دس ػٛأُ لاصْ خٟت ػٙتض وّشٚفيُ ٚ تخشيت ػبختٕ

 (.1383ثبؿذ )احٕذی ٚ ػي ٚ ػٝ ٔشدٜ،  ؿشايط تٙؾ ٔي

، ػٕيت N ،K  ٚCaوبسثشد ػٙبكش پشٔلشف ٔب٘ٙذ 

ROS ٖٞبيي ٔب٘ٙذ  سا اص ساٜ افضايؾ غّظت آ٘تي اوؼيذا

دٞذ. ايٗ  ػٛپشاوؼيذ ديؼٕٛتبص، وبتبلاص ٚ پشاوؼيذاص وبٞؾ ٔي

وٙٙذ ٚ  ٞبی فؼبَ اوؼيظٖ سا ثبصيبثي ٔي ٞب ٌٛ٘ٝ اوؼيذاٖ آ٘تي

دٞٙذ ٚ دس ٘تيدٝ  ٞبی اوؼيذاػيٖٛ ٘ٛسی سا وبٞؾ ٔي ٚاوٙؾ

ؿٛ٘ذ )ٚاساييچ ٚ  ٔٛخت حفظ تىبُٔ غـبی وّشٚپلاػت ٔي

(. دس ثشسػي ٔـبثٝ سٚی اثش تٙؾ خـىي ثش 2011ٕٞىبساٖ، 

اسلبْ ٌٙذْ ٔـخق ؿذ وٝ ٔمذاس وّشٚفيُ ٚ وبستٙٛئيذٞب 

ؼٙي تحت ؿشايط تٙؾ خـىي دس ٞش دٚ سلٓ ٌٙذْ ثٝ طٛس ٔ

 (.2012داسی وبٞؾ يبفت )ٌٛپتب ٚ ٕٞىبساٖ، 

 

 
 دسكذ( 5)دا٘ىٗ  aٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثشات ٔتمبثُ تيٕبسٞبی آصٔبيؾ ثش وّشٚفيُ  7ؿىُ 

 
 درصذ( 5)داًکي  bهقايغِ هیاًگیي اثزات هتقاتل تیوارّای آسهايؼ تز کلزٍفیل  8ؽکل 
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 ّوثغتگی تیي صفات

تٍي ثيٗ كفبت ثشاػبع ٘تبيح ثذػت آٔذٜ اص ٕٞجؼ

حبكُ اص دٚ ٔٙطمٝ ٔـخق ٌشديذ وٝ ػّٕىشد دا٘ٝ ٕٞجؼتٍي 

ٞب ثٝ خض تؼذاد ػٙجّٝ داسد  ثبلا ٚ ٔؼٙي داسی ثب تٕبْ ؿبخق

ٔمبٚٔت دس  دبدياص ػٛأُ ٟٔٓ ا يىي ذيوبسٚتٙٛئ(. 2)خذَٚ 

آصاد  یىبِٟبياػت وٝ ثبػث حزف ساد يطئح یثشاثش تٙؾ ٞب

 يٕيآ٘ض شيغ ذاٖياوؼ يآ٘ت ؿٛد ٚ آٖ سا ثٝ ػٙٛاٖ ئ ظٖياوؼ

داسد  بٜيدس ٌ ُيوّشٚف ضاٖيثب ٔ ييثبلا يؿٙبػٙذ، ٕٞجؼتٍ ئ

( ثب 2007أبْ ٚ ٕٞىبساٖ ) (.2010ػبسٚاخت ٚ ٘بسدسا، )

اسصيبثي ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ اخضای آٖ دس ط٘ٛتيپ ٞبی ٌٙذْ دس 

ؿشايط تٙؾ خـىي، ٕٞجؼتٍي ٔثجت ٚ ٔؼٙي داس ػّٕىشد دا٘ٝ 

جّٝ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. ػٙدشی ٚ يضداٖ ثب تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙ

( دس اسصيبثي ط٘ٛتيپ ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ دس ؿشايط 2009ػپبع )

تٙؾ خـىي، ٕٞجؼتٍي ٔثجت ٚ ٔؼٙي داسی سا ثيٗ ػّٕىشد 

دا٘ٝ ثب ٔيضاٖ ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚ ؿبخق ثشداؿت دس 

 ؿشايط تٙؾ خـىي ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.

 

 

 گیزی ًتیجِ

ثشاػبع ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ ٔـخق ٌشديذ وٝ تٙؾ 

ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ اخضای ػّٕىشد دس ٌٙذْ  خـىي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ

ٌشدد أب اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ٘يتشٚطٖ ثٝ ٔيضاٖ ثٟيٙٝ ٔي تٛا٘ذ  ٔي

اص اثشات ٔٙفي تٙؾ خـىي ثىبٞذ ثطٛسيىٝ اػٕبَ تٙؾ خـىي 

ٌشديذ أب اػٕبَ  ػّٕىشد دا٘ٝدسكذی  29ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

 ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘يتشٚطٖ ٔٙدش ثٝ 360ٚ  240، 120تيٕبسٞبی 

٘ؼجت ثٝ ػذْ وبثشد  ػّٕىشد دا٘ٝدسكذی  15ٚ  32، 25افضايؾ 

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ دس وبؿت  240٘يتشٚطٖ ٌشديذ ثٙبثشايٗ ٔلشف 

ٌشدد. دس ثيٗ اسلبْ  ٌٙذْ دس ٔٛاخٝ ثب تٙؾ خـىي ٔٛثش ٚالغ ٔي

ػّٕىشد ٔٛسد ٔطبِؼٝ اسلبْ ؿيشٚدی ٚ چٕشاٖ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ 

اٟ٘ب ٘ؼجت ثٝ وبسايي ٔلشف  سا ٘ـبٖ داد٘ذ ثّىٝ ٚاوٙؾ دا٘ٝ

٘يتشٚطٖ دس ساػتبی تحُٕ تٙؾ خـىي ٘يض ٔتفبٚت ثٛد، ثٝ ايٗ 

كٛست وٝ  دس ؿشايط تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ ثٝ سلٓ ؿيشٚدی ثب 

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ اختلبف داؿت ٚ ايٗ دس حبِي ثٛد وٝ  240

 240دس ؿشايط ػذْ تٙؾ ثبلاتشيٗ ٔيبٍ٘يٗ ثٝ سلٓ چٕشاٖ ثب 

ىتبس اختلبف داؿت. ثٙبثشايٗ اػتفبدٜ اص ايٗ اسلبْ ويٌّٛشْ دس ٞ

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ ثٝ تشتيت ثشای ؿشايط تٙؾ خـىي ٚ  240ثب 

 ٌشدد. ػذْ تٙؾ ٔؼشفي ٔي

 

 هٌاتع

. اثش تٙؾ خـىي ثش وشثٛٞيذسات ٔحَّٛ، وّشٚفيُ ٚ پشِٚيٗ دس چٟبس سلٓ ٌٙذْ ػبصٌبس ثب ؿشايط 1383احٕذی، ع . ٚ ع. ػي ٚػٝ ٔشدٜ. 

 .753-763: 3، ؿٕبسٜ 35ٚت الّيٕي ايشاٖ. ٔدّٝ ػّْٛ وـبٚسصی ايشاٖ. خّذ ٔتفب

دس  دٚسْٚ ٌٙذْ ط٘ٛتيپٟبی ٘يتشٚطٖ ٔلشف وبسايي ٚ دا٘ٝ ػّٕىشد ثش ٘يتشٚطٖ ٔمبديش . اثش1392خيبط، ؽ.، ْ. ٔدذْ ٚ ْ. ػّٛی فبضُ. 

 .103-113: 21 ؿٕبسٜ ؿـٓ، ػبَ -اٞٛاص ٚاحذ لأياػ آصاد دا٘ـٍبٜ -صساػي ٌيبٞبٖ فيضيِٛٛطی پظٚٞـي ػّٕي خٛصػتبٖ. فلّٙبٔٝ

 دس ػٛسٌْٛ ٌيبٜ اسلبْ ثشخي دفبػي ٚ فيضيِٛٛطيىي ٞبی ٚيظٌي ثش خـىي تٙؾ تبثيش ای ٔمبيؼٝ ثشسػي. 1395. ؿٟشيبسی. ٚ ا .س صادٜ، سضٛی

 .163-170 :19 ؿٕبسٜ. 6خّذ . ٌيبٞي وبسوشد ٚ فشآيٙذ ٔدّٝ. ای ؿيـٝ دسٖٚ وـت ؿشايط

 ای تذعت آهذُ اس دٍ هکاىّوثغتگی تیي صفات تز اعاط دادُ ّ -2جذٍل 

تؼذاد دا٘ٝ دس  تؼذاد ػٙجّٝ  

 ػٙجّٝ

 وبستٙٛئيذ bوّشٚفيُ  aوّشٚفيُ  ػّٕىشد دا٘ٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ

       -429/0** تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ

      323/0** -105/0 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ

     840/0** 484/0** 195/0 ػّٕىشد دا٘ٝ

    a *259/0 *250/0 *239/0 **445/0وّشٚفيُ 

   b 104/0 *240/0 192/0 **350/0 **696/0وّشٚفيُ 

  560/0** 611/0** 270/0* 080/0 -163/0 498/0** وبستٙٛئيذ

 773/0** 666/0** 729/0** 471/0** 299/0* 346/0** 124/0 فلاٚ٘ٛئيذ
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ٔطبِؼٝ اثشات تٙؾ خـىي ثش كفبت ٔختّف ٚ تؼييٗ ثٟتشيٗ ؿبخق ٔمبٚٔت  .1382 خيبِپشػت. .احٕذی ٚ ف .ع ،حؼيٗ صادٜ .ع ،ْ.، ضبثط
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Abstract 

Effect of different levels of nitrogen fertilizer on chlorophyll a, chlorophyll b, carotenoid, flavonoid, 

yield and yield components of four wheat cultivars in two locations (Kudian and Nasrabad, Fars province, 

Iran) were investigated. The experiment was conducted as split plot in a randomized complete block 

design with two main irrigation levels (normal and interrupted irrigation at the stem stage). Four wheat 

cultivars (Shiroodi, Chamran 2, Chamran matri, and Siamran) and four levels of nitrogen fertilizer (0, 

120, 240 and 360 kg ha-1) with three replications were used as sub-factors. Grain yield traits, number of 

grains per spike, number of spikes per square meter, 1000-grain weight, chlorophyll a, chlorophyll b, 

carotenoid and flavonoid pigments were evaluated. The results showed that drought stress reduced 

chlorophyll a, chlorophyll b, carotenoid, flavonoid, yield and yield components. Drought stress reduced 

grain yield by 29% but application of 120, 240 and 360 kg ha-1 nitrogen increased yield by 25, 32 and 

15%, respectively. Therefore, the use of 240 kg nitrogen could be useful for these cultivars in both 

drought and non-stress conditions. 
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