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  چكيده
 ـيزم بـادام  رشد و عملكردبر  اسيدآسكوربيكمتانول و  يپاش محلول تأثير بررسيمنظور به دو در  ،1394 ي) در سـال زراع ـ NC2رقـم  ( ين
مورد  تيمارهاي .انجام گرفتتكرار  سهدر  يكامل تصادف يها در قالب طرح بلوك ليصورت فاكتوربهآزمايشي  اشهر،يو ك هيآستانه اشرفمنطقه 
 اسيدآسـكوربيك  يپاش ـ و محلول يدرصد حجم 21و  14، 7، (شاهد) صفرشامل سطح  4متانول در  يپاش شامل محلول ايشآزم نيدرا يبررس
 ـفصل رشد گ يبار ط دو يپاش محلول .بودند تريدر ل گرم يليم 750و  500، 250، (شاهد) صفرشامل سطح  4در   15زمـاني   يو بـا فاصـله   اهي

عملكـرد غـلاف، عملكـرد دانـه،     شـامل:   قيتحق نيدر ا گيري شدهاندازه صفات انجام شد. 72ندي پاشي در مرحله كدبو شروع محلولروزه 
عملكرد زيست توده، عملكرد پروتئين، عملكرد روغن، كارايي مصرف آب غلاف، كلروفيل، محتواي نسبي آب برگ و پتانسيل اسمزي بـرگ  

گيـري شـده داشـت.    داري بـر روي صـفات انـدازه   سكوربيك تأثير مثبت و معنـي پاشي متانول و اسيدآبود. نتايج نشان داد كه اثر ساده محلول
و  500درصد حجمي) و دو تيمار اسيدآسـكوربيك (  21و  14پاشي متانول (گيري شده در دو تيمار محلولبالاترين ميزان در پارمترهاي اندازه

بـا   سـه يمتانول در مقا يدرصد حجم  21و  14 يمصرف يمارهايتعملكرد غلاف در  زانيم شيدرصد افزاگرم در ليتر) مشاهده شد. ميلي 750
 بيترتبه تريدر ل گرميليم 750و  500 ريبا مقاد اسيدآسكوربيكدرصد بود. مصرف  65/24و  15/20 بيترتشاهد (عدم كاربرد متانول) به ماريت

  ) شد.اسيدآسكوربيك شاهد (عدم كاربرد ماريبه ت نسبتعملكرد غلاف  يدرصد 67/20و  36/17 شيموجب افزا
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  مقدمه
 بـالاي  كيفيـت  دليـل ) بـه hypogea Arachisزميني (بادام
 پـروتئين  درصد)، 12-15درصد)، كربوهيدرات ( 45-50روغن (

كـه   اسـت  ارزشمند روغني گياهان جمله درصد) از 25-30( دانه
شــود (تســيگبي و همكــاران، مــي كشــت جهــان كشــور 109در 

در جهان شـامل   ينيكننده بادام زم ديعمده تول يكشورها ).2004
 ـشود. ا يم كايسنگال، سودان، برمه و آمر ه،يجرين ن،يهند، چ  ني

 ـليم 9/18كشورها از مجموع مساحت كل   ـو تول يهكتـار  وني  دي
 ـيبادام زم يتن ونيليم 8/17كل  درصـد   69در جهـان، حـدود    ين

 ـسطح ز  ـدرصـد تول  70كشـت و   ري انـد   دهرا از آن خـود كـر   دي
صورت طور عمده بهاز آنجا كه اين گياه به ).2013(مادهوسودانا، 
تـرين عامـل   عنوان محـدود كننـده  شود، خشكي بهديم كشت مي

باشـد  براي عملكرد پايين اين گياه در بسياري از نقاط جهان مـي 
  ). 2008(سونگسري و همكاران، 

وربيك يك مولكول كوچك قابل حل در آب است اسيدآسك
و مجموعه اي از نقش ها در گياهان مانند: نقش آنتي اكسيدانتي، 
تقسيم و بزرگ شدن سلول، گسترش ديـواره سـلولي، كوفـاكتور    
آنزيم هاي كليدي، كوفاكتوري براي بيوسنتز فيتو هورمـون هـاي   

-ا انجام ميگوناگون (اتيلن، جيبرلين ها و اسيد آبسيزيك) و ... ر

؛ پاسـتوري و همكـاران،   2013؛ ژانـگ،  2011دهد (سـميرنوف،  
هـاي گيـاهي وجـود دارد،    در تمام بافت ). اسيدآسكوربيك2003

هـا  هـا و برخـي ميـوه   هاي فتوسنتزي و مريسـتم معمولاً در سلول
-هاي بالغ با كلروپلاستميزان آن بالاتر است. غلظت آن در برگ

 كيدآسـكورب يلاترين ميـزان را دارد. اس هاي كاملاً توسعه يافته، با
فيزيولوژيكي نرمال  يطها و كلروپلاست تحت شرااغلب در برگ

  ).2013ژانگ، به فرم احياء شده در دسترس قرار دارد (
شده در واحـد سـطح    ديسه كربنه ماده خشك تول اهانيدر گ

 يكيمقدار فتوسنتز ناخالص، تـنفس نـوري و تـنفس تـار     لهيبوس
قرار  يطيسه كربنه در شرا يزراع اهانيچنانچه گ شود. يم نييتع
 ايو  ديها ممانعت به عمل آ در آن يكه از وقوع تنفس نور رنديگ
 ـ اهانيگ نيكه از مقدار آن كم شود، رشد ا نيا  50تـا   20از  شيب

هـايي   راه). 1389و همكاران،  ي(كاف افتيخواهد  شيدرصد افزا
ر گياهــان زراعــي كــربن د اكســيد كــه باعــث افــزايش تثبيــت دي

كارهايي مناسـب جهـت افـزايش     عنوان راهتوانند به شوند، مي مي
). 2004عملكرد آنها مورد توجه قرار گيرند (دويـن و همكـاران،   

كـربن در گياهـان    اكسـيد  كارهاي افـزايش غلظـت دي   يكي از راه
استفاده از تركيب متانول اسـت كـه ايـن امـر منجـر بـه افـزايش        

ي خشك در رفتن توليد مادهاحد سطح و بالافتوسنتز خالص در و

؛ رامبرگ 2014شود (باي و همكاران،  گياهان زراعي سه كربنه مي
  ).2003؛ زبيك و همكاران، 2002و همكاران، 

 يپاش) گزارش كردند كه اثر محلول2013داوود و همكاران (
صفات تعـداد   يبر رو يدرصد حجم 25تا  10متانول در غلظت 

-ديلاف، تعداد برگ، ارتفاع بوته، تعداد شـاخه، اس ـ دانه، تعداد غ
 ن،يمحلـول در بـرگ، پـروتئ    يهادراتيكربوه زانيچرب، م يها

) 2014. عبـدالقادوس ( باشـد يم ـ داريمعن ايروغن و عملكرد سو
وزن صد دانه، ارتفاع بوته، تعداد دانه  زانيم نيشترينشان داد كه ب

محلـول،   يقنـدها  يادر بوته، محتـو  يدر بوته، تعداد شاخه جانب
 يپاشبا محلول ايو عملكرد سو ن،ييآب برگ، پروت ينسب يمحتوا

نسبت به  تريدر ل گرميليم 300تا  200با غلظت  كيدآسكوربياس
نتـايج آذرپـور    ) حاصـل شـد.  يپاش ـشـاهد (عـدم محلـول    ماريت
پاشي )، بر روي بادام زميني نشان داد كه تيمارهاي محلول1395(

داري بــر روي عملكــرد، وربيك تــأثير معنــيمتــانول و اسيدآســك
هاي فتوسـنتزي، پارمترهـاي   اجزاي عملكرد، كيفيت دانه، رنگيزه

اكسـيدانت  هـاي آنتـي  ها و فعاليت آنـزيم فيزيولوژيكي، اسموليت
-) مشخص كرد كه محلول2014دارد. بررسي بابايي و همكاران (

ر روي پاشي متانول و اسيدآسكوربيك تاثير مثبت و معني داري ب
شاخص هاي فيزيولوژي رشد، درصد مغزدهي و تعداد غلاف در 

) 1395قنبري تيلمـي و همكـاران (   جيتازميني دارد. در نگياه بادام
و متـانول بـر    دياس ـ كيآسكورب يكه اثر محلول پاش مشاهده شد

تعداد غلاف در متـر مربـع، وزن هـزار دانـه و     ، وزن خشك بوته
 يبررس ـهدف از اين پـژوهش،   .دار بود يمعنسويا  هعملكرد دان
بر عملكـرد و صـفات    كيدآسكوربيمتانول و اس يپاش اثر محلول

 ميدكشت  طيدر شرا ينيبادامزم يمرتبط با روابط آب كيولوژيزيف
  بود.

  
  هامواد و روش

 اسيدآسـكوربيك متانول و  يپاش محلول تأثير بررسيمنظور به
 ـيزم بادام عملكرد و اجزاي عملكردبر  در سـال   )NC2رقـم  ( ين
و  هيدو مكـان از شـمال كشـور (آسـتانه اشـرف     در  ،1394 يزراع

 يهـا  در قالب طرح بلوك ليصورت فاكتوربهآزمايشي  ،)اشهريك
اين آزمايش در شـرايط   .انجام گرفتتكرار  سهدر  يكامل تصادف

طــول  كشــت ديــم اجــرا گرديــد. محــل اجــراي آزمــايش داراي
 37 يعـرض جغرافيـاي   و يدقيقه شرق 56درجه و  49 يجغرافياي
 يلـومتر يك 35در  هي. آسـتانه اشـرف  ي بـود دقيقه شمال 16درجه و 

 هيآستانه اشـرف  يلومتريك 17در فاصله  اشهريرشت واقع است. ك
خـط   11رشت قرار دارد. هر كرت شـامل   يلومتريك 50 باًيقرو ت

 ـهر خـط كاشـت ن   يمتر بود و رو 4كاشت به طول  بوتـه   11 زي
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 ـت بـه كـاربرده شـده آرا   وجود داشت. آرايش كاش مربـع بـا    شي
 يشيسانتيمتر بود. مساحت هر كرت آزما 40×  40فاصله كاشت 

-به ينيزمكاشت بادام متر) در نظر گرفته شد. 4×  4مترمربع ( 16

صـورت   1394 ماه سال هشتياردب 7 خيو در تار يفيصورت رد
 يپاش شامل محلول آزمايش نيدرا يمورد بررس تيمارهايگرفت. 

) و يدرصد حجم 21و  14، 7، (شاهد) سطح (صفر 4ل در متانو
، 250، (شـاهد)  سـطح (صـفر   4در  اسيدآسكوربيك يپاش محلول

انتخـاب سـطوح    يمبنـا  .بودنـد ) تـر يدر ل گـرم  يليم 750و  500
 ـگ يبـر رو  اسيدآسـكوربيك متانول و  يمحلول باش يمارهايت  اهي

؛ بابايي 1395(آذرپور، مختلف بود  نيگزارشات محقق ،ينيزمبادام
 ؛2015زاده گشــتي و همكــاران،   ؛ حســين 2014و همكــاران،  
ي در ايــن نــيزمبرداشــت بــادام). كاشــت و 2014، عبــدالقادوس

  صورت گرفت.  يصورت دستبه آزمايش
قـدار  ) م1(جـدول   شـيميايي خـاك   با توجه به نتايج تجزيه
دار از منبع اوره و به مق عنوان كود پايه)نيتروژن مورد نياز گياه (به

 از منبـع سوپرفسـفات   فسـفر مـورد نيـاز    ،كيلوگرم در هكتار 70
و پتاسيم مـورد نيـاز از   كيلوگرم در هكتار  120تريپل و به مقدار 

كيلوگرم در هكتار، در زمـان   15منبع سولفات پتاسيم و به مقدار 
صـورت  هـاي كاشـت بـه   در بين رديـف كاشت و در يك مرحله 

  ري خاك قرار داده شدند.متسانتي 10تا  5در عمق  نواري و
زمـاني   يو با فاصله اهيفصل رشد گ يبار ط دو يپاش محلول

 انجام شـد.  72پاشي در مرحله كدبندي و شروع محلولروزه  15
گرم در ليتـر   1پاشي متانول، هاي مربوط به تيمار محلولبه كرت

هاي مربوط به تيمار شاهد نيز تتراهيدروفوليت اضافه شدند. كرت
مورد استفاده در درصد)  99(خلوص متانول سپري شدند. با آب ا

) و ي(شـــركت دكتـــر مجللـــ رانيـــپـــژوهش ســـاخت ا نيـــا
مــورد اســتفاده ســاخت درصــد)  99(خلــوص  اسيدآســكوربيك

آغـاز   يها زمان بر روي بوته يپاش محلول .بودشركت مرك آلمان 
. نمودندخاك شروع به رشد  ريدر ز ينيزم هاي بادام كه غلاف شد

مختلف  ايه ها، از بوته شروع رشد غلاف قيزمان دق نييعجهت ت
كه يو زمان صورت گرفتبرداري دوره رشد نمونه يدر مزرعه ط

سـه   يهاي وارد شده بـه خـاك، بـه انـدازه     درصد از پگ 50قطر
 ـبرابر قطـر اول   ـ   يهي . انجـام شـد   يپاش ـ محلـول  نيپـگ شـد، اول

كـه  ، در زمانيپاشي اولبعد از محلو روز 15دوم در  يپاش محلول
زمينـي قابـل مشـاهد    فرورفتگي در قسمت دو طرف غلاف بـادام 

متانول و  يمحلول باش زمانانتخاب  يمبناباشد، صورت گرفت. 
بـر   73 يمرحله كدبنـد ي (نيزمبادام اهيگ يبر رو اسيدآسكوربيك

مختلـف بـود    نيگزارشات محقق ـ)، بر اساس رشد اسيمق يمبنا
زاده گشـتي و  ؛ حسـين 2014اران، ؛ بابايي و همك1395(آذرپور، 

 93( 1394مـرداد سـال    7اول در  يپاشمحلول). 2015همكاران، 
 22دوم در  يپاش ـروز پس از كاشت) صـورت گرفـت. محلـول   

روز پس از كاشت) صورت گرفت. براي  108( 1394مرداد سال 
اسـتفاده شـد. نـازل     ايتلمبه پاشي از سمپاش پشتي انجام محلول

و با  شدها قرار داده  متري بالاي بوتهسانتي 40 سمپاش در ارتفاع
زمـان   شـد. اسپري انجـام   ينيزم هاي بادام روي بوته كسانيفشار 
در نظـر   17-20سـاعت  در روزهـاي تعيـين شـده،    پاشي محلول
غلاف، عملكرد دانه و عملكرد زيسـت  عملكرد تعيين  .شدگرفته 
ي و ثبت صـفات  گيرالعمل اندازهبر اساس دستور ينيزمبادامتوده 
تحقيقات زراعـي منـاطق    الملليبين توسط مؤسسه زميني كهبادام
، انجـام شـد. كـارايي    تنظـيم شـده اسـت    1خشك گرمسيرينيمه

زمينـي بـر ميـزان آب    بـادام عملكرد غلاف مصرف آب از تقيسم 
ميزان آب مصرفي در طول ). 1987مصرفي به دست آمد (تورنر، 

 يبرا يارندگي و مقدار آب مصرفب زانيم قيدوره رشد گياه از طر
 يدر طول فصـل زراع ـ  يبارندگ زانيمحاسبه شد. م ،يپاشمحلول

و  هيشهرسـتان آسـتانه اشـرف    كينوپتيس ستگاهيبه طور روزانه از ا
 ـتعيـين م  يريگاندازه يبرا .ديگرد افتيدر اشهريك  يمحتـوا  زاني

 نيدوم، سـوم  يپاش ـنسبي آب برگ در هفت روز پس از محلـول 
قبل از طلوع آفتاب جدا شـد و بـه    يغ از نوك ساقه اصلبرگ بال

تر، وزن آماس  نآزمايشگاه انتقال داده شد. با در اختيار داشتن وز
كرامـر  آب برگ محاسبه شد ( ينسب يكرده و وزن خشك، محتوا

 ينيزمبادام يها برگ ياسمز ليپتانس نيي). جهت تع1995و بوير، 
 تي) و بر اسـاس هـدا  1975( يشنامورتياز روش جاناردان و كر

 ـ. نمونـه ديبرگ استفاده گرد عصاره يكيالكتر  يهـا بـرگ  يردارب
 ـيزمبادام  ـ   ياسـمز  ليپتانس ـ يبـرا  ين  نيبـرگ در وسـط روز و ب

گيـري ميـزان كلروفيـل    منظور اندازهبه انجام شد. 12-13ساعات 
، سـاخت  Minolta(مدل  مترلياز دستگاه كلروف ينيزمبرگ بادام

 13تـا   11هاي بين  در ساعت مترلي. عدد كلروفژاپن) استفاده شد
 ـمزرعه، قرائـت گرد  يپاش در هفت روز پس از هر بار محلول . دي

عنوان به مترليبار قرائت دستگاه كلروف 30 نيانگيم ماريهر ت يبرا
 ابتدا دانه پروتئين مقدار تعيين برايبرگ ثبت شد.  ليكلروف زانيم

 تعيـين  كجلدال اتوماتيك دستگاه از استفاده با دانه نيتروژن مقدار
 46/5 ضـريب  در مقـدار  ايـن  حاصـل ضـرب   از سپس و گرديد
 نيپس از تعيـين درصـد پـروتئ   آمد.  دست به دانه پروتتين مقدار

دانـه   نييدانه از حاصل ضرب آن در عملكرد دانه، عملكرد پروتئ
(ژانـگ و همكـاران،    بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسـبه شـد  

 ـها ن ن دانهمقدار روغ). 2011 بـا اسـتفاده از روش جداسـازي     زي

                                                 
1- International Crops Research Institute for the Semi-Arid 
Tropics 
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روغن توسط حلال و با استفاده از استون مرك و توسط دسـتگاه  
از حاصـل ضـرب آن در عملكـرد    شد و سپس سوكسله محاسبه 

بـه دسـت   دانه بر حسب كيلوگرم در هكتار  روغندانه، عملكرد 
  ).2011آمد (ژانگ و همكاران، 

 هيــتجز ،2/9 ينســخه SAS يبــا اســتفاده از برنامــه آمــار 
 يمدل طرح آماربا دست آمده مطابق هب يهامركب داده واريانس
نجـام  اتكـرار   سـه با  يكامل تصادف يهادر قالب بلوك ليفاكتور

 ـم سهيگرفت. مقا در  LSDهـا بـا اسـتفاده از آزمـون     داده نيانگي
  درصد انجام شد. پنجسطح احتمال 

  
  ي و شيميايي خاك مزرعه محل اجراي آزمايشي فيزيكنتايج حاصل از تجزيه -1جدول 

  كياشهر  آستانه اشرفيه  پارامتر  رديف
  16  4/31  درصد رس  1
  68  2/19  درصد سيلت  2
  16  4/49  درصد شن  3
  لومي سيلتي  لوم رسي شني  بافت  4
  1/7  8/6  ي گل اشباعاسيديته  5
  067/0  075/0  نيتروژن كل (درصد)  6
  10/3  19/3  ام)پيفسفر قابل جذب (پي  7
  140  122  ام)پيپتاسيم قابل جذب (پي  8

  
  پاشي متانول و اسيدآسكوربيكزميني تحت تأثير محلولتجزيه واريانس مركب عملكرد بادام -2جدول 

  منابع
  تغييرات

  درجه
 آزادي

  عملكرد
  غلاف

  عملكرد
 دانه

  عملكرد
 زيست توده 

  عملكرد
  پروتئين دانه 

  عملكرد
 روغن دانه 

  L(  1 ns 17/751188  ns 667/273920  ns 04/3593682  *5719/4  ns 5759/59386مكان (
 5151/240917 8036/29 95/747696 115/315227 98/152011 4 (بلوك) ×مكان 

 M(  3 **58/4687763 **069/2304289 **64/21403625 **0158/56 **3002/326010متانول (

L×M 3 ns 36/166032 ns 917/63796 ns 35/583482 ns 7190/0 ns 3351/6719 

اسيدآسكوربيك 
)C(  

3 **06/3168408 **292/1601544 **19/12528625 **0677/29 **8247/191395 

L×C 3 ns 39/20494 ns 306/9572 ns 24/50778 ns 6455/3 ns 3943/4200 

M×C  9 ns 92/297817 ns 579/86698 ns 19/1055422 ns 0603/0 ns 2831/15245 

L×M×C 9 ns 40/53703 ns 889/11856 ns 62/94005 ns 0654/0 ns 6140/2254 

 189/21089 4677/1 9/925569 53/91090 58/213148 60  خطا

 %80/13 %32/4 %92/10 %88/11 %66/10    ضريب تغييرات

  %1% و 5دار در سطح ه ترتيب معني* و ** ب
  

  نتايج و بحث
  عملكرد كمي

د كه اثر تيمارهاي متانول و ارزيابي نتايج اين بررسي نشان دا
اسيدآسكوربيك بـر عملكـرد غـلاف، عملكـرد دانـه و عملكـرد       

دار بود (جدول زميني در سطح يك درصد معنيزيست توده بادام
زمينـي  ). اثر مكان آزمايش و اثر متقابل تيمارها بر عملكرد بادام2

  ).2دار نبود (جدول معني

) حـاكي از  4جـدول  ارزيابي كاربرد مقادير مختلف متانول (
آن است كه با كاهش مصـرف مقـدار متـانول؛ عملكـرد غـلاف،      

زمينـي كـاهش يافـت و    عملكرد دانه و عملكرد زيست توده بادام
كمترين مقدار اين صفات در يك سطح آماري متعلق به تيمارهاي 

درصد حجمي)  7تر مصرفي متانول (شاهد و متانول سطوح پايين
درصـد حجمـي در يـك     21و  14ول بود. تيمارهاي مصرفي متان

گروه آماري داراي بيشترين مقدار عملكرد غلاف، عملكرد دانه و 
داري بـا تيمـار شـاهد    عملكرد زيست توده بود و اختلاف معنـي 
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درصد حجمي داشـتند (جـدول    7(عدم كاربرد متانول) و متانول 
4.(  

هـاي  درصد افزايش ميزان عملكرد غلاف با مصرف غلظـت 
ترتيب حجمي متانول در مقايسه با تيمار شاهد به درصد 21و  14
و  14هـاي  درصد بود. مصرف متانول با غلظـت  65/24و  15/20
 64/30و  70/23ترتيـب موجـب افـزايش    درصد حجمي بـه  21

درصدي عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد (عدم كاربرد متانول) 
 يدرصد حجم 21و  14 يمارهايمتانول در ت پاشيشدند. محلول

 مـار ينسبت به ت شيدرصد افزا 87/25و  36/21موجب  بيترتبه
شاهد (عدم كاربرد متانول) از لحاظ عملكرد زيسـت تـوده شـده    

اثر مثبت مصرف متانول بر عملكرد غلاف، عملكرد دانه و  است.
عملكرد زيست توده گياهان مختلف صحت نتايج اين بررسـي را  

طاهرآبادي و همكـاران،   ؛1395دهد (آذرپور، مورد اثبات قرار مي
؛ دباغ رضـايي و  2013؛ داوود، 2014؛ سوقاني و همكاران، 1391

  ).2015همكاران، 
ــف    ــادير مختلـ ــاربرد مقـ ــانگين كـ ــه ميـ ــي مقايسـ بررسـ

) مشخص كرد كه تيمارهـاي مصـرفي   4اسيدآسكوربيك (جدول 
گـرم در ليتـر اسيدآسـكوربيك در يـك ســطح     ميلـي  750و  500

لاف، عملكرد دانه و عملكـرد زيسـت   آماري بيشترين عملكرد غ
داري زميني را به خود اختصاص دادند كه اختلاف معنيتوده بادام

زميني با عملكرد غلاف، عملكرد دانه و عملكرد زيست توده بادام
گرم در ليتر اسيدآسكوربيك و سـطح  ميلي 250در تيمار مصرفي 

ار شاهد داشتند. با كاهش مصرف مقدار اسيدآسـكوربيك از مقـد  
گرم در ليتر؛ عملكرد غلاف، عملكـرد دانـه و عملكـرد    ميلي 250

داري كاهش يافت و كمتـرين  طور معنيزميني بهزيست توده بادام
ــاربرد     ــدم ك ــاهد (ع ــار ش ــه تيم ــق ب ــفات متعل ــن ص ــدار اي مق

). درصد افزايش ميـزان عملكـرد   4اسيدآسكوربيك) بود (جدول 
ــميلــي 750و  500غــلاف در تيمارهــاي مصــرفي  ــر گ رم در ليت

و  36/17ترتيـب  اسيدآسكوربيك در مقايسه بـا تيمـار شـاهد بـه    
و  500زمينـي بـا تيمارهـاي    پاشي بادامدرصد بود. محلول 67/20

ترتيب موجـب افـزايش   گرم در ليتر اسيدآسكوربيك بهميلي 750
درصدي عملكرد دانه نسـبت بـه تيمـار شـاهد      41/25و  28/22

و  500ديد. كـاربرد تيمارهـاي   (عدم كاربرد اسيدآسكوربيك) گر
و  87/16ترتيب موجـب  گرم در ليتر اسيدآسكوربيك بهميلي 750
زميني نسبت بـه  درصد افزايش عملكرد زيست توده بادام 08/20

تيمــار شــاهد (عــدم كــاربرد اسيدآســكوربيك) شــده اســت. در  
گياهان مختلف اجرا شد همانند نتـايج ايـن   روي تحقيقاتي كه بر 

اسيدآسكوربيك، عملكـرد غـلاف    پاشيربرد محلولكا آزمايش با
؛ حلمـي،  2015؛ باراكـات،  1395گياهان افزايش يافت (آذرپـور،  

ــث، 2014 ــدوس، 2013؛ قي ؛ عثمــان و همكــاران، 2014؛ عبدالق
2014.(  

زمينـي،  از دلايـل افـزايش عملكـرد بـادام     با توجه به اين كه
هـا  پگ نيارشد  زيهاي نفوذ كرده در خاك و نپگ تعداد شيافزا
؛ ناراسـيمهلو و  2011باشد (دالـوز و همكـاران،   ميخاك  ريدر ز

سطوح بـالاتر متـانول و    رسد كاربردنظر ميبه )،2012همكاران، 
اسيدآسكوربيك از طريق افزايش كلروفيل برگ، افزايش محتواي 
نسبي آب برگ، تنظيم اسمزي و همچنين افزايش اجزاي عملكرد 

-زميني كه به غلاف تبـديل مـي  بادام هايپگ زميني بر تعدادبادام

شوند اثر مثبت دارد و به اين ترتيـب موجـب افـزايش عملكـرد     
  شود. مي  در شرايط كشت ديم زمينيبادام

  
  عملكرد كيفي

 يپاش ـتأثير محلـول توان بيان كرد كه مي 2با مشاهده جدول 
عملكـرد كيفـي (پـروتئين و    مقـدار  متانول و اسيدآسكوربيك بر 

دار بود. اثر مكان مورد بررسـي در  بسيار معني ينيزمبادامروغن) 
زمني معني دار بود سطح پنج درصد بر عملكرد پروتئين دانه بادام

معنـي بـود. بـرهمكنش    زميني بيولي بر عملكرد روغن دانه بادام
زميني تفـاوت  بادام كليه تيمارها بر عملكرد پروتئين و روغن دانه

-). بر اساس مقايسه ميـانگين داده 2ول داري نشان داد (جدمعني

ي متعلق به دو مكان آزمـايش  نيزمبادام دانه نيپروتئهاي عملكرد 
مقـداراين صـفت در شهرسـتان آسـتانه اشـرفيه       مشخص شد كه

  ).4داري دارد (جدول نسبت به كياشهر برتري معني
ارزيابي سـطوح مختلـف كـاربرد متـانول از نظـر صـفت       

پاشـي  زميني نشان داد محلـول بادام دانه عملكرد پروتئين و روغن
-منجر برتري معني متانول يدرصد حجم 21و  14 هايبا غلظت

متـانول و   يدرصـد حجم ـ  7 پاشـي دار نسبت به سطوح محلـول 
تـرين عملكـرد پـروتئين و    (عدم كاربرد متانول) شد. پايينشاهد 

نول) زميني مربوط به تيمار شاهد (عدم كاربرد متابادام روغن دانه
  ).4بود (جدول 

پاشي اسيدآسكوربيك بررسي مقادير مختلف محلول
) نشان داد كه با افزايش مقدار اسيدآسكوربيك از سطح 4(جدول 

گرم در ليتر مقدار عملكرد پروتئين و ميلي 250شاهد به سطح 
داري افزايش يافت. مقادير زميني به طور معنيبادام روغن دانه

گرم در ليتر) منجر به ميلي 750و  500بالاتر اسيدآسكوربيك (
زميني شد و در بالاترين مقدار عملكرد پروتئين و روغن دانه بادام

گرم ميلي 250تر اسيدآسكوربيك (صفر و مقايسه با مقادير پايين
در  در ليتر) در گروه بالاتر آماري قرار گرفت. با توجه به اينكه

خاك ابتدا داخل  ريدر ز ينيزمبادام يهارشد غلاف يدوره
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 نيبعد ساخت پروتئ يشود و در مرحلهيها با نشاسته پر مغلاف
توان بيان مي جهيدر نت رد،يپذيو سپس سنتز روغن صورت م

بر سنتز  احتمالاًو اسيدآسكوربيك  متانول يپاشمحلولداشت كه 
 يشترياثر ب ينيزمبادام يهاهدر دان نسبت به سنتز روغن نيپروتئ

رسد افزايش درصد پروتئين دانه توسط به نظر مي .گذاشته است
 تروژنيغلظت ن شيافزاكاربرد متانول و اسيدآسكوربيك از طريق 

). در گزارش آذرپور 1395صورت گرفته است (آذرپور،  دانه
زميني نيز مشابه با نتايج اين بررسي ) بر روي گياه بادام1395(

زميني دانه باداممشاهده شد كه مقدار عملكرد پروتئين و روغن 
راستا با كاربرد مقداير مختلف متانول و اسيدآسكوربيك هم

  افزايش يافت.
  

  كلروفيل متر
) اظهار 2000سامدر و همكاران (سامدور و همكاران، 

توان  يمناسب برا لهيوس كي مترليداشتند كه دستگاه كلروف
بوده و در  ينيزمبادام اهيارقام مختلف گ يهابرگ يفتوسنتز

از آن استفاده نمود. با  توانيم اهيگ ييايميمراحل فتوش ريستف
كاربرد  ريتحت تأث مترلي) مقدار عدد كلروف3استناد به جدول (

درصد).  كيقرار گرفت (سطح احتمال  كيدآسكوربيمتانول و اس
بر مقدار عدد  مارهايت هياثر متقابل كل نيو همچن شياثر مكان آزما

ها داده نيانگيم سهي). مقا3جدول بود ( يمعنيب مترليكلروف
متعلق به  مترليمقدار عدد كلروف نيشتريمشخص كرد كه ب

 كي(در  يدرصد حجم 21و  14 يهابا غلظت يرفمص يمارهايت
 يآمار ترنييپا يهادر گروه مارهايت ري) بود و سايگروه آمار

 قاتيتحق شيآزما نيا جهيراستا با نت). هم5قرار گرفتند (جدول 
متانول موجب  يپاشاز آن است كه محلول يحاك نيمحقق ريسا
-يم مترليوفعدد كلر جهيو در نت يفتوسنتز يهازهيرنگ شيافزا
 ،يمقدم و رخزاد ي؛ خاك2013و همكاران،  ي(خسرو شود

است كه  نيا ليمتانول بر مقدار كلروف ريتأث لي). از دلا2015
هاي د بافتبه سرعت وار اهيشده بر روي گ يپاشمتانول محلول

دهد و از  رييرا تغ اهيكربن گ سميمتابول توانديو م شوديم ياهيگ
و  نيگذار بود (دو ريتأث اهيگ ليكلروف دارمق شيبر افزا قيطر نيا

  ).2004همكاران، 
 كيدآسكوربياس يپاشملاحظه سطوح مختلف محلول با

 ك،يدآسكوربياس يغلظت مصرف شيكه با افزا شوديم يريگجهينت
 نيشتريبود و ب يشيصورت افزابه مترليعدد كلروف راتييتغروند 

 7500و  500 يبا سطوح مصرف يسطح آمار كيمقدار آن در 
 ماريآن در ت ريمقاد نيو كمتر ك،يدآسكوربياس تريدر ل گرميليم

 جي). مشابه با نتا5دست آمد (جدول ) بهكيدآسكوربيشاهد (اس

 يپاشكه محلول دهدينشان م زيگزارشات مختلف ن شيآزما نيا
 جهيو در نت يفتوسنتز يهازهيرنگ شيموجب افزا كيدآسكوربياس

). 2013 م،ي؛ ابراه2013الرحمان، (عبد شوديم مترليعدد كلروف
از سه طريق  كيدآسكوربي) گزارش كرد كه اس2000( يگونيار

شده و در بهبود فرآيند فتوسنتز  ليمقدار كلروف شيموجب افزا
  هايت بهبود رشد و نمو نقش دارد.در گياه و در ن

  
  غلاف كارايي مصرف آب
پاشي متانول و تيمارهاي مصرفي محلول بر اثر نتايج اثر

غلاف در سطح احتمال اسيدآسكوربيك بر كارايي مصرف آب 
پاشي متانول و اثر متقابل محلول دار شدند.يك درصد معني

ب اسيدآسكوربيك و ساير تيمارها بر صفت كارايي مصرف آ
). اثر مكان آزمايش بر 3دار نشد (جدول زميني معنيغلاف بادام

داري زميني تقاوت معنيصفت كارايي مصرف آب غلاف بادام
  ).3نداشت (جدول 

مصرف آب  يي) كارا5مندرج در جدول ( جيبا توجه به نتا
و  18/1(بترتيب  يدرصد حجم 21و  14 هايماريغلاف درت

 ماريمقدار بوده و با ت نيشتريبكيلوگرم در متر مكعب)  23/1
ها نشان دارد. بررسي يداريتفاوت معن يدرصد حجم 7شاهد و 

مي دهد كه مصرف متانول در گياهان زراعي موجب افزايش 
شود. كاربرد راندمان مصرف آب و در نهايت افزايش عملكرد مي

طور قابل توجهي باعث افزايش توليد و كاهش نياز آبي متانول به
راعي در شرايط گرم و خشك مي شوند. تفاوت گياهان ز

-چشمگير در مصرف آب گياهان تيمار شده با متانول نشان مي

دهد كه اين گياهان توانايي مقاومت در برابر پژمردگي را دارند 
نونومورا و بنسون،  ؛1393زاده و همكارن، ؛ حسين1395(آذرپور، 

افزايش  توان با). علت افزايش كارايي مصرف آب را مي1992
  تنظيم اسمزي و محتواي نسبي آب برگ مرتبط دانست.

ترين كـارايي مصـرف آب   شد كه پايين مشاهده 5در جدول 
غلاف در يك سطح آماري در تيمار عدم كاربرد اسيدآسكوربيك 

دسـت آمـد و   به گرم در ليتر اسيدآسكوربيكميلي 250و مصرف 
كيلـوگرم در   20/1و  17/1بالاترين مقدار اين صفات بـا مقـادير   

متر مكعب، بترتيب متعلق به تيمارهاي مصرفي اسيدآسـكوربيك  
) 1395نتايج بررسـي آذرپـور (  گرم در ليتر بود. ميلي 700و  500

بـر گيـاه نخـود،     )2015( زميني، فرجـام و همكـاران  بر گياه بادام
دهند كه كاربرد بر گياه گندم نشان مي )2012( كري و همكاراناب

آسكوربيك موجب افزايش كارايي مصـرف آب  پاشي اسيدمحلول
آبياري شد. علـت افـزايش كـارايي مصـرف آب     تحت شرايط كم

وسيله كـاربرد متـانول و اسيدآسـكوربيك را    زميني بهغلاف بادام
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توان با افزايش تنظيم اسمزي و محتواي نسبي آب برگ مرتبط مي
  ).1395دانست (آذرپور، 

  
  آب برگ ينسب يمحتوا

قابـل اعتمـاد بـراي     اريعنوان معيب برگ بهآ ينسب يمحتوا
محسوب شده و از  ياههاي گيآب در بافت تيوضع رييگاندازه

 ـآب سلول برتري دارد، ز لينظر نسبت به پتانس نيا محتـواي   راي
 توانـد يبا حجم سلول م ـ ميارتباط مستق قيبرگ از طر يآب نسب
 يامحتـو . دهـد  انو سرعت تعرق را بهتر نش اهيآب گ نيتعادل ب

هـا  رشـد بـرگ   يهيدر مراحل اول ينيزمبادام يهاآب برگ ينسب
بـالغ شـدن آنهـا     زيها و نوزن خشك برگ شيبوده و با افزا اديز

 يهـا كـه بوتـه  يزمان گرياز طرف د كند.يم دايمقدار آن كاهش پ
 ينسب يمحتوا رند،يگيقرار م يدر معرض تنش خشك ينيزمبادام

 يهـا آب برگ در بوته ينسب يواتآنها نسبت به مح يهاآب برگ
-بادام يهاآب برگ ينسب يشود. با كاهش محتوايكمتر م يعاد

 ـكـاهش پ  جيتـدر در آنها بـه  زيمقدار فتوسنتز خالص ن ،ينيزم  داي

مقاومـت   شياز كـاهش تعـرق و افـزا    يموضوع ناش نيكند. ايم
 ـا يهاروزنه در برگ  ـگ ني (پادماوسـي و مانوهـار راو،    اسـت  اهي

  ).2015گاناياكولو و همكاران، ؛ ران2013
ــهيتن ــتجز يج ــول   هي ــر محل ــب اث ــمرك ــانول  يپاش  ومت

-در بوتـه ) 3(جدول آب برگ  ينسب يبر محتوا اسيدآسكوربيك

 مختلـف مصـرف متـانول    رياثر مقاد كه نشان داد ينيزمبادام يها
(سطح احتمال يك درصد) و اسيدآسكوربيك (سطح احتمال پنج 

-در هفت روز پس از محلولبرگ  آب ينسب يمحتوا درصد) بر

اثر مكـان آزمـايش در ايـن پـژوهش در      .دار بوديمعنپاشي دوم 
در هفـت  آب بـرگ   ينسـب  يمحتـوا  سطح احتمال پنج درصد بر

 احتمـالاً  ).3دار بـود (جـدول   پاشي دوم معنيروز پس از محلول
تحـت  پاشي دوم پس از محلولآب برگ  ينسب يمحتوا راتييتغ

آب بـرگ   ينسـب  يكه محتـوا يطوربهگرفت،  رقرا اقيمي طيشرا
بـود   آسـتانه اشـرفيه  از  كمتر كياشهردر پاشي دوم پس از محلول

  ).5(جدول 

  
پاشي متانول و زميني تحت تأثير محلولتجزيه واريانس كارايي مصرف آب، محتواي نسبي آب برگ و پتانسيل اسمزي آب برگ در بادام -3جدول 

  اسيدآسكوربيك
  منابع
  اتتغيير

  درجه
 آزادي

مصرف آب  ييكارا
  غلاف

 محتواي نسبي  متركلروفيل
 آب برگ
 (درصد)

 پتانسيل اسمزي
 آب برگ

 (بار)
  L(  1 ns 0477/0  ns 06001/5  *2553/43  *121/559مكان (

 989/186 8944/6 8368/0 0101/0 4 (بلوك) ×مكان 

 M(  3 **3117/0 **0641/46 **0158/56 **400/481متانول (

L×M 3 ns 0112/0 ns 3499/0 ns 6963/0 ns 352/5 

 C(  3 **2103/0 **2458/19 *5732/37 **42/1215اسيدآسكوربيك (

L×C 3 ns 0013/0  ns 0544/0 ns 5604/0 ns 564/40 

M×C 9 ns 0198/0 ns 0971/2 ns 1056/28 ns 047/102 

L×M×C 9  ns 0035/0 ns 9822/4 ns 1056/14 ns 307/121 

  994/102 6025/9 6158/1 0141/0 60  خطا
 %45/17  %24/4 %03/3 %65/10    ضريب تغييرات

  %.1% و 5دار در سطح * و ** به ترتيب معني
  

 يمحتـوا ) نشـان داد كـه   5ها (جدول مقايسه ميانگين داده
روز  هفـت مختلف متـانول در   ريمقاد تحت تأثيرآب برگ  ينسب
واي نسـبي آب  ميزان محت و قرار گرفتدوم  يپاشاز محلول پس

تـدريج افـزايش   برگ همگام با افزايش ميزان مصرف متانول، بـه 
بـا كـاربرد سـطوح    آب برگ  ينسب يمحتوايافت. بالاترين ميزان 

دست آمد كه اخـتلاف  درصد حجمي) به 21و  14بالاتر متانول (

درصد حجمي نداشت.  7معني دار آماري با سطح مصرفي متانول 
-بـه  آب بـرگ  ينسبميزان محتواي  تر شدن مقادير مصرفيبا كم

دار كاهش يافـت و كمـرين مقـدار ايـن صـفت در      صورت معني
 شيدرصـد افـزا   تيمار شاهد (عدم كاربرد متانول) مشـاهده شـد.  

درصـد    21و  14 يمصـرف  يمارهايدر ت محتواي نسبي آب برگ
-شاهد (عدم كاربرد متانول) به ماريبا ت سهيمتانول در مقا يحجم
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رسد كاربرد متانول از  ينظر مدرصد بود. به 79/4و  16/4 بيترت
بسـته   يرا بـرا  نـه يزم ،يدرون برگكربن اكسيددي شيافزا قيطر
 ـاز ا اهيها فراهم نموده باشد و گروزنه شتريداشتن بنگه  ـطر ني  قي

 ييهاگزارش رايرا در اثر تعرق از دست دهد. ز يمقدار آب كمتر
 ريدر اتاقك زكربن يداكسديدهد غلظت يوجود دارد كه نشان م

مهـم در بسـته    راياز عوامـل بس ـ  يكي يو داخل بافت برگ نهروز
است (هاو و همكـاران،  آنها  يآب ازيها و كاهش نداشتن روزنهنگه

). گزارشات محققين مختلـف در مـورد افـزايش محتـواي     2007
نسيي آب برگ با كاربرد متانول صحت نتايج اين بررسي را اثبات 

زاده ؛ حسين1395؛ آذرپور، 2013وي و همكاران، نمايد (خسرمي
  ).1392و همكارن، 

 يمحتـوا ) معلوم شد كه 5ها (جدول با بررسي ميانگين داده
در  اسيدآسكوربيكمختلف  ريآب برگ در اثر مصرف مقاد ينسب

 تحـت تـأثير قـرار گرفـت و    دوم  يپاشاز محلول پسروز  هفت
يش ميـزان مصـرف   ميزان محتواي نسبي آب برگ همگام با افـزا 

 يمحتـوا تدريج افزايش يافت. بالاترين ميزان اسيدآسكوربيك، به
و  500با كاربرد سطوح مختلف اسيدآسكوربيك (آب برگ  ينسب

گرم در ليتر) در يك گروه آمـاري بـه دسـت آمـد كـه      ميلي 750
گـرم در ليتـر اسيدآسـكوربيك    ميلي 250نسبت به تيمار مصرفي 

ي در مقايسه با تيمـار شـاهد (عـدم    داري نداشت ولتفاوت معني
 ).5داري مشاهد شد (جدول كاربرد ويتامين) تفاوت آماري معني

 تـر يدر ل گـرم يليم 750و  500 ريبا مقاد اسيدآسكوربيكمصرف 
محتـواي نسـبي    يدرصد 76/3و  50/3 شيموجب افزا بيترتبه

) اسيدآسـكوربيك شاهد (عـدم كـاربرد    ماريبه ت نسبت آب برگ
پتانسـيل   شـود تـا  خارجي سبب مـي  اسيدآسكوربيك كاربرد شد.

اكسيداني فعـال  هاي آنتيمكانيزيماسمزي افزايش يابد و همچنين 
شده و گياه تحت تنش مقاومت لازم را در مقابل تنش احراز كند. 

رغم اعمال تنش خشكي در سطح برگ علي افزايش آب در واحد
فـاروك،  ( خود حاكي از اين پديده است اسيدآسكوربيكحضور 

دهد كه ). مطالعات مختلف نيز همانند اين بررسي نشان مي2011
با مصـرف اسيدآسـكوربيك، محتـواي نسـيي آب بـرگ گياهـان       

؛ 2014؛ دينلـر و همكـاران،   2014يابد (عبدالقـدوس،  افزايش مي
  ).2014ارگين و همكاران، 

  
  متانول و اسيدآسكوربيك پاشيزميني تحت تأثير محلولمقايسه ميانگين عملكرد بادام -4جدول 

 عملكرد تيمار
 غلاف

 (كيلوگرم در متركعب)

 عملكرد
 دانه

 (كيلوگرم در متركعب)

 عملكرد
زيست توده   

 (كيلوگرم در متركعب)

  عملكرد 
  پروتئين دانه

  (كيلوگرم در متركعب)

  عملكرد 
  روغن دانه

  (كيلوگرم در متركعب)
       

كان
a 65/2486 4242 كياشهر م  a 42/698  a 42/698  b 95/1026  a 

92/4418 آستانه  a 48/2593  a 25/735  a 25/735  a 70/1076  a 
LSD 51/188  23/123  82/392  59/34  29/59  

       

ول
متان

 
ي)

جم
د ح

رص
1/3838 صفر (د  b 50/2198  b 0/7760  b 01/575  c 79/921  b 

7  2/4088  b 08/2370  b 0/8274  b 02/651  b 27/990  b 

14 3/4611  a 54/2719  a 0/9417  a 55/797  a 48/1118  a 
21 3/4784  a 13/2872  a 8/9767  a 76/843  a 77/1176  a 

LSD 59/266  28/174  53/555  92/48  85/83  
       

 ث
ين
يتام

 م
 

لي
(مي

تر)
ر لي

م د
گر

4/3883 صفر   c 08/2218  c 55/7922  c 24/601  c 36/936  c 
250  0/4195  b 13/2443  b 6/8523  b 60/672  b 39/1026  b 

500 7/4557  a 33/2712  a 5/9259  a 31/775  a 14/1119  a 

750 8/4685  a 71/2781  a 3/9513  a 17/818  a 41/1125  a 
LSD 59/266  28/174  53/555  92/48  85/83  

  دار نيستنددرصد معني 5در سطح احتمال  LSDهايي داراي حروف مشابه از نظر آزمون در هر ستون و در مورد هر تيمار، ميانگين
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پاشي زميني تحت تأثير محلولمقايسه ميانگين كارايي مصرف آب، كلروفيل متر، محتواي نسبي آب برگ و پتانسيل اسمزي آب برگ در بادام -5جدول 
  متانول و اسيدآسكوربيك

 تيمار
 

 كارايي مصرف آب
 غلاف

 (كيلوگرم در متركعب)

 كلروفيل متر
) -(  
 

 محتواي نسبي
گآب بر  

 (درصد)

 پتانسيل اسمزي
 آب برگ

 (بار)
      

كان
09/1 كياشهر م  a 04/42  a 28/72  b 54/60  a 

13/1 آستانه  a 58/41  a 62/73  a 71/55  b 

LSD 048/0  519/0  26/1  14/4  
      

ول
متان

 
ي)

جم
د ح

رص
98/0 صفر (د  b 01/40  c 96/70  b 71/52  c 

7  05/1  b 44/41  b 58/72  ab 42/57  bc 
14 18/1  a 86/42  a 91/73  a 76/58  ab 
21 23/1  a 94/42  a 36/74  a 60/63  a 

LSD 068/0  734/0  78/1  86/5  
      

 ث
ين
يتام

 م
 

لي
(مي

تر)
ر لي

م د
گر

00/1 صفر   c 64/40  c 35/71  b 29/50  c 
250  08/1  b 60/41  b 58/72  ab 21/55  bc 

500 17/1  a 38/42  a 85/73  a 52/59  b 
750 20/1  a 63/42  a 03/74  a 17/67  a 

LSD 068/0  734/0  78/1  86/5  
  دار نيستنددرصد معني 5در سطح احتمال  LSDهايي داراي حروف مشابه از نظر آزمون در هر ستون و در مورد هر تيمار، ميانگين

  
  پتانسيل اسمزي آب برگ

هـا، فرآينـدي   ي سلولوسيلهتنظيم اسمزي يا تجمع املاح به
شـود پتانسـيل آب سـلولي بـدون كـاهش در      باعث مياست كه 

ها اسمولايت آماس يا كاهش در حجم سلولي، كاهش يابد. تجمع
-فراهم مـي  سلول در را اسمزي فشار تعديل امكان سيتوزول در

 كـه  در سيتوزول، سمي هاييون تجمع از شرايط اين در كه آورد
-بـه  يجلـوگير  سمي است، سديم مثل هاغشا و هاپروتئين براي

هـاي محلـول در   كربوهيدرات تجمع اهميت و نقش .آيدمي عمل
 ايـن  تجمـع  كـه  باشـد مي دليل اين به ي پرولينآمينهبرگ و اسيد

 سلول آب دادن دست از كاهش و اسمزي فشار تنظيم سبب مواد
؛ رونتـين و  1389شوند (كافي و همكـارن،  مي آماس دارينگه و

 ـيزمبادام يهادر برگ). 2002همكاران،   ميامكـان انجـام تنظ ـ   ين
 ـ  يهابرگ زيجوان و ن يهادر برگ ياسمز  يبالغ وجـود دارد ول

 ـمسـن د  يهاكار در برگ نيا (ردي و همكـاران،   شـود ينم ـ دهي
2003.(  

) 3تجزيه واريانس مركـب (جـدول   طور كه در جدول همان
روز  پنج در ينيزمآب برگ بادام ياسمز ليشود پتانسيمشاهده م

و  متــانولمكــان، اول تحــت تــأثير   يپاشــپــس از محلــول 

با توجه به  را نشان داد. يداريمعن يتفاوت آماراسيدآسكوربيك 
مربوط بـه دو  آب برگ  ياسمز ليپتانسهاي مقايسه ميانگين داده

در  آب بـرگ  ياسـمز  ليپتانس ـ مكان آزمايش معلوم گشـت كـه  
پاشـي دوم، نسـبت بـه آسـتانه     كياشهر در پنج روز پس از محلول

  ).5داري دارد (جدول شرفيه اختلاف معنيا
دهـد كـه   ) نشـان مـي  5ها (جدول نتايج مقايسه ميانگين داده

پاشـي  روند ميزان تغييرات پتانسيل اسمزي تحـت تـأثير محلـول   
متانول بود و با افزايش ميزان كاربرد متانول در مقايسـه بـا تيمـار    

در  گآب بـر  ياسـمز  ليپتانس ـ تر شدن مقاديرشاهد، روند منفي
پاشي دوم با كاربرد مقادير مختلف متانول پنج روز پس از محلول

 ريمقـاد بـين   يدار آماريبا توجه به عدم تفاوت معنادامه داشت. 
در پنج روز پـس از هـر    متانول يدرصد حجم 21و  14 يمصرف
آب بـرگ از   ياسـمز  ليمقدار پتانسترين منفي ،پاشي دوممحلول

). 5مشاهده شد (جـدول   يحجم درصد 20 مصرفي متانول ماريت
-بـه  يدرصـد حجم ـ  21و  14 يمارهايمتانول در ت پاشيمحلول

 مـار ينسـبت بـه ت   شيدرصد افزا 66/20و  48/11موجب  بيترت
 پتانسـيل اسـمزي آب بـرگ   شاهد (عدم كاربرد متانول) از لحاظ 

) با بررسـي  ب1389الف؛ 1389پور و همكاران (فرج شده است.
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 ـانول بـر گ مختلف مت هاياثر غلظت گـزارش  و لوبيـا  توتـون   اهي
 ياسـمز  ليپتانس ـ شيمتانول موجب افزا پاشينمودند كه محلول

 متابوليسم متانول و تبديل آن بهشود. تر شدن) مي(منفي آب برگ
و همچنين افزايش هاي گياهان تيمار شده با متانول قندها در برگ
داده و  هـا را تغييـر  اسـمزي بـرگ   پتانسـيل  تواندميپرولين برگ 

اي آنهـا شـود   افزايش هدايت روزنه باعث افزايش فشار تورگر و
سـرعت آسيميلاسـيون و همچنـين     كه ايـن امـر باعـث افـزايش    

  ).2003(زيبك و همكاران،  شودافزايش رشد گياهان مي
) مشـخص كـرد كـه رونـد     5ها (جدول مقايسه ميانگين داده

ايش ميـزان  بـا افـز   آب برگ ياسمز ليمقدار پتانستر شدن منفي
 ترين مقاديركه منفيكاربرد اسيدآسكوربيك مشاهده شد به نحوي

در پنج روز پس از محلـول پاشـي دوم   آب برگ  ياسمز ليپتانس
دسـت آمـد و سـاير    گرم در ليتـر ويتـامين بـه   ميلي 750با كاربرد 

). 5تـر آمـاري قـرار گرفتنـد (جـدول      هاي پايينتيمارها در گروه
گرم در ليتـر اسيدآسـكوربيك   ميلي 750 و 500كاربرد تيمارهاي 

درصد افزايش پتانسيل اسمزي  56/33و  35/18ترتيب موجب به
زمينــي نســبت بــه تيمــار شــاهد (عــدم كــاربرد بــادام آب بــرگ

) بـر روي  2011اسيدآسكوربيك) شده است. در بررسي فاروك (
گياه گنـدم مشـخص شـد كـه كـاربرد اسيدآسـكوربيك موجـب        

ي پـرولين  آمينـه اي محلول در برگ و اسيدهافزايش كربوهيدرات
شود كه اين عوامل باعث افزايش فشار تورگر و افزايش تنظيم مي

  شود.تر شدن پتانسيل اسمزي برگ گندم) مياسمزي (منفي

هاي محلول (كربوهيدراتدرون سلول  يهافتي تجمع محلول
 عنـوان تواننـد بـه  ينـه تنهـا م ـ  ي پـرولين)  آمينـه در برگ و اسـيد 

ــمولا ــال آب و نگــه  ليدر تســه تيس ــل و انتق  درون آن يدارنق
 ـها مؤثر باشند، بلكه در محافظـت و پا سلول درشـت   كـردن  داري

در  رهيها و غكلروپلاست رينظ ييها، ساختارهاها، اندامكمولكول
؛ رونتـين و  1389(كـافي و همكـارن،    تأثير دارند زيمقابل تنش ن

  ).2002همكاران، 
  
  گيري نتيجه

پاشي متانول و اسيدآسكوربيك بـر  ين پژوهش محلولدر ا
داري زميني تـأثير معنـي  روي كارايي مصرف آب و عملكرد بادام
گيري شده در دو تيمار داشت. بالاترين تأثير در پارمترهاي اندازه

درصـد حجمـي و دو تيماراسيدآسـكوربيك بـا      21و  14متانول 
گرديـد. بـر    گـرم در ليتـر مشـاهده   ميلي 750و  500هاي غلظت

كـاربرد   تـوان بيـان داشـت كـه    اساس نتايج در اين آزمايش مـي 
-مـي  زمينـي بـادام در گياه  پاشي متانول و اسيدآسكوربيكمحلول

بـا  در مراحلي كه گيـاه  و مصرف اين مواد باشد  مؤثرتواند بسيار 
افـزايش   (اواخر فصل زراعي) موجـب  است واجه آبيشرايط كم

-توان نتيجهبنابراين مي گياهان گردد.مقاومت و يا بهبود در رشد 

مصـرف  در شرايط كشـت ديـم،    زمينيگيري نمود در توليد بادام
 از كـاهش عملكـرد  توانايي جلـوگيري   متانول و اسيدآسكوربيك

كمي و بهبود افزايش كـارايي مصـرف آب، محتـواي نسـبي آب     
  برگ، مقدار كلروفيل و پتانسيل اسمزي آب برگ را دارد.

  
  منابع
 ـكشـت د  طي) در شـرا Arachis hypogaea( ينيزم بر رشد و عملكرد بادام كيآسكوربديمتانول و اس يپاش اثر محلول. 1395. 1ور، آذرپ . مي

  صفحه. 117رساله دكتري. دانشگاه گيلان. 
-پژوهش هنشري. شكيهاي فيزيولوژيك نخود تحت تنش خبررسي اثر متانول بر برخي ويژگي. 1393زاده، س.، م. چنياني و ا. سليمي. حسين

  .71-82: 2، شماره 5. جلد هاي حبوبات ايران
پاشي متانول و مقدار آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود. مجله آب و خـاك.  . تأثير محلول1391طاهر آبادي، ش.، م پارسا و ا. نظامي. 

  .226-235: 1، شماره 26جلد 
. اثر متانول بر روند تغييرات پتانسيل اسمزي آب برگ در گياه توتون در شـرايط  الف1389ه. م.ت. صفرزاده و م. زوار ،يپور، ا.، ج. اصغرفرج

  .ارسنجان، اسفند 4-5 ،كشت ديم. همايش ملي مديريت كمبود آب و تنش خشكي در زراعت
يل اسمزي و محتـواي نسـبي آب   پاشي متانول بر روند تغييرات پتانس. اثر محلولب1389. يم.ت. صفرزاده و م. فرض ،يپور، ا.، ج. اصغرفرج

  .رازياسفند، ش 11-12، )برگ لوبيا در شرايط كشت ديم. دومين همايش ملي كشاورزي و توسعه پايدار (فرصتها و چالشهاي پيش رو
عملكـرد   اسيد و متانول بر تجمـع مـاده خشـك و   . اثر محلول پاشي آسكوربيك1393قنبري تيلمي، ن.، ح. عباسپور و م. برادران فيروز آبادي. 

  .13-27 :17، شماره 6) تحت شرايط كم آبي. مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي، جلد DPXسويا رقم (
 ـگ يولوژيزي. ف1389. يفيو ح.ر. شر يف عباس ،يدامغان يم.، ا. زند، ب. كامكار، ع. مهدو ،يكاف  ي. ترجمـه، انتشـارات جهـاد دانشـگاه    ياهي

  .صفحه 732مشهد. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of foliar application of methanol and ascorbic acid on growth and 

yield of peanut (varNC2) in during 2015 year, an experiment was carried out in two locations of Astaneh 

Ashrafiyeh and Kiashahr. A randomized complete block design with three replications on a factorial 

experiment with two factors including four levels of methanol include 0 (Control), 7, 14, and 21 

volumetric percentage and four levels of ascorbic acid include (0 Control), 250, 500, and 750 mg/lit was 

used. Methanol and ascorbic acid foliar applications were done two times during the growing season with 

15 days intervals and spraying started in 72 code stage of BBCH-scale. Measured traits in this 

experiment were consisted of: pod yield, seed yield, biological yield, protein yield, oil yield, pod water 

use efficiency, chlorophyll, leaf relative water content and leaf osmotic potential. The results showed the 

simple effects of methanol and ascorbic acid foliar applications on measured traits were positive 

significant. The maximum amount on measured traits were observed by two foliar application of 

methanol treatments (14 and 21 % (v/v)) and two foliar application of ascorbic acid treatments (500 and 

750 mg/l) during experiment. In comparison to the control (without foliar application methanol), 

methanol application at 14 and 21 % v/v levels increased seed yield up to 20.15% and 24.65% 

respectively. The 17.36% and 20.67% amount of seed yield increase at 500 and 750 mg/l of ascorbic 

acid application respectively, in comparison to the control (without foliar application ascorbic acid).    

 

Keywords: Leaf spray, leaf osmotic potential, water use efficiency, chlorophyll, leaf relative water 

content 
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