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زراعت گندم  در) Malva sylvestris( هرز پنيرك  تراكم گياه زراعي بر كنترل علف
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  2، عبدالكريم بني سعيدي1سعيد سعيدي پور

 6/9/97پذيرش:       27/1/97 دريافت:

  
  چكيده

تر منجر شود. در  هاي توليد پايين ي كمتر و هزينهطيمح ستيزهاي  تواند به آسيب كش بدون به خطر انداختن عملكرد مي كاهش مصرف علف
متيل بر ميزان آلودگي علف هرز و عملكرد گندم، آزمايشي -سولفورون مت + سولفوسولفورون افتهي كاهشاين تحقيق اثرات تراكم بوته و دز 

با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر در سال  هاي كامل تصادفي هاي خردشده بر پايه بلوك كرت  تصور به
متيل -درصد + مت سولفورون 75كش سولفوسولفورون  مورد ارزيابي قرار گرفت. كرت اصلي شامل دوزهاي مختلف علف 1392-93زراعي 

در هكتار به همراه دو تيمار كنترل كامل و عدم كنترل در سراسر فصل و كرت فرعي  مؤثرهگرم ماده  40و  30، 20درصد در سه سطح  5
 نسبتاًبود. نتايج آزمايش نشان داد كه سطح  مترمربعبوته در  600و  500، 400، 300هاي مختلف گندم (بهرنگ) در چهار سطح  شامل تراكم

در هكتار)  مؤثرهگرم ماده  30متيل (-سولفورون مت + تر سولفوسولفورون ندم با دوزهاي پايينقابل قبولي از فرونشاني علف هرز در مزرعه گ
بود. افزايش تراكم بذر مصرفي موجب  سهيمقا قابلبر برچسب آن  شده هيتوصبه دست آمد كه با دوز   مترمربعبوته در  500در تركيب با تراكم 

 600در تراكم  مترمربع) گرم در 3/486) و عملكرد (650كه بيشترين تعداد سنبله ( طوري شد. بهو عملكرد دانه  مترمربعافزايش تعداد سنبله در 
 افتهي كاهشدانه با افزايش تراكم بذر مصرفي كاهش يافت. نتايج نشان داد كه با تلفيق دوز  1000آمد. وزن  به دست مترمربعبوته در 

) ضمن كنترل مناسب مترمربعبوته در  500ثره در هكتار) و افزايش تراكم بذر (ماده مؤ  گرم 30متيل (-سولفورون مت + سولفوسولفورون
  .افتي دستتوان به عملكرد بالاتر  هاي هرز مي علف
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  مقدمه
مشكلاتي از قبيل آلودگي بالاي مزارع كشاورزي به علف هرز، 

دلايل  ازجملهي سال خشكمناسب و در كاشت، تغذيه نا ريتأخ
كاهش عملكرد گندم و تهديدي براي امنيت غذايي به شمار 

هرز   هاي مديريت علف). 2011و همكاران،  (جبران  روند مي
رود،  يكي از اجزاي اساسي هر سيستم توليد زراعي به شمار مي

هاي هرز  زيرا عملكرد گياهان زراعي تحت تأثير حضور علف
ترين روش براي مديريت  در سه دهه گذشته عمده گيرد. قرار مي

قطعي و  حل راهعنوان  ها به كش علف هرز، استفاده از علف
(سانتوس،  هاي موجود بوده است كاربردي در برابر ساير روش

 و حل راه تنها درازمدت در هاي هرز علف شيميايي كنترل). 2009
 پايداري زا و نبوده هاي هرز علف مديريت و كنترل شيوه بهترين

در حال حاضر  ).2011كاهد (شيما و اختر  مي زراعي سيستمهاي
ها در زير  حفظ جمعيت آنهاي هرز،  هدف از مديريت علف
است  ها آني از بين بردن كامل جا بهسطح آستانه اقتصادي 

 بالا كارايي با هايي كش علف توسعه ).2007(باروس و همكاران، 

 ولي كند مي كم حدودي تا را هاي هرز علف از فشار ناشي اگرچه

 هاي هرز افزايش علف مقاوم هاي بيوتپ توسعه سريع با

و كاهش  )،2009محيطي (اندرسون،  زيست هاي نگراني
تر  ايمن و راهكارهايي جديد نياز به توسعه توليد، هاي هزينه
است  كرده را بيشتر آشكار كشاورزي محصولات توليد جهت

 كاهش راهكارها، اين از كيي ).2010رجكان و اسوانتون، (

افزايش توانايي رقابت گياه زراعي از  و ها كش علف مصرف
). 2011فاروق و همكاران، (تر آن هست  طريق كاشت متراكم

هاي هرز، تحت  علف بخش تيرضابراي اطمينان از كنترل 
اغلب  دكنندگانيتولهاي نامطلوب عوامل توليد محصول،  رژيم

 هرچندكنند؛  را توصيه مي كش علف زايموردندوز بالاتر از حد 
ضرورت ندارد (تالگري و  كش علفكه هميشه اعمال دوز كامل 

و بسته به طيف علف هرز، تراكم، مرحله رشد  )2008همكاران، 
تواند  كش مي و شرايط محيطي منطقه همواره نرخ كاربردي علف

برخي از  شده هيتوصباشد. كاربرد  نصف دوز  ريپذ انعطاف
 20آلت، دايكلوفاپ و ديفنزكوات، افزايش  نظير تري اه كش علف

داشت، اما  به دنبالرا  3يولاف وحشي توده ستيزدرصد  40تا 
ي نداشت ( بارتون و همكاران، ريتأث اين افزايش، بر عملكرد 

ترالكوكسيديم،  شده هيتوص). در گزارشي كاربرد نصف دوز 2012
د (بلز و درصد كنترل كر 85يولاف وحشي را تا بيش از 

گندم از طريق افزايش  مانند زراعي گياهان). 2011همكاران، 
(اسكارسن و  هاي هرز هستند تراكم قادر به توقف رشد علف

                                                 
١Avena fatua L. 

 در مؤثري عامل زراعي گياه تراكم فزايش). ا2005ساتوري، 
از شود و  مي محسوب منابع كل از زراعي افزايش سهم گياه

ن رقابت جلوگيري افزايش توا ليبه دلهاي هرز  ظهور علف
را  هرز هاي علف بيشتر فرونشاني متعدد، مطالعات. كند مي

دهد. برخي از  نشان مي محصول تراكم درنتيجه افزايش
 غلات در محصول تراكم افزايش كه پژوهشگران نشان دادند

 از بيش محصول رقابتي مزيت افزايش در مهمي نقش تواند مي
اكثر . )2012ران، السن و همكاداشته باشد ( هرز هاي علف

ها در شرايطي كه فشار علف هرز متعادل باشد و حداقل  گزارش
يك تيمار مكانيكي كنترل علف هرز طي فصل انجام شود، كاهش 

دار  بدون كاهش معني  درصد 30تا  15ها را از  كش دوز علف
؛ باروس و 2000اند (هولم و همكاران،  عملكرد عنوان كرده

 هاي تراكم تأثير )2006همكاران ( و ناودانوا). 2007همكاران، 

 يولاف رشد بر را كش علف مختلف دوزهاي و گندم مختلف

 داد نشان قراردادند. نتايج موردبررسي گندم و عملكرد وحشي

 آيي ضمن افزايش كار بالاتر مقادير نسبتاً در گندم كاشت كه

وحشي، موجب افزايش عملكرد  يولاف بهتر و كنترل كش علف
 اكثر در مطالعه اين در وري اقتصادي شده است. هگندم و بهر

مقدار  درصد 100 و 75 مقادير بين اندكي تفاوت موارد،
 به كش علف ميزان كاهش اما وجود داشت، كش علف شده توصيه

علاوه برافزايش مقدار دانه  شده، توصيه مقدار درصد 75 كمتر از
گندم وحشي، كاهش عملكرد  يولاف هوايي هاي اندام و بيوماس

دنبال داشت  نيز به بالاتر هاي تراكم در حتي را، اقتصادي بازده و
در گزارشي افزايش تراكم گندم از ). 2006(ادانوان و همكاران، 

بوته در مترمربع موجب كاهش خسارت علف هرز  500به  400
و ميزان زادآوري آن در مزارع  )Mill   Eruca sativa(منداب 

  ).2010و، استوگارد و ز( گندم گرديد
هاي  ترين علف ) يكي از مهمMalva sylvestrisپنيرك ( 

هرز شايع در مزارع گندم مناطق جنوب كشور بوده و هرساله 
توجه  خسارت ناشي از اين گياه در كاهش عملكرد گندم قابل

كه در صورت عدم كنترل،  طوري ). به2009است (مظفريان، 
آمارنامه كشاورزي، دهد ( درصد كاهش مي 75عملكرد گندم را تا 

). با توجه به مشكل اين علف هرز در مزارع گندم، در اين 1385
 هاي كش علف گروه ازكش دومنظوره توتال كه  تحقيق از علف

رود استفاده شد.  صورت پس رويشي بكار مي اوره و به سولفونيل
كش بازدارندگي فعاليت آنزيم لاكتات سينتاز  نحوه عمل اين علف

هدف پژوهش حاضر، بررسي  .)2008كاران، (زند و هماست 
 كش علفيافته  گندم و مقادير كاهش تراكم تأثير افزايش
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متيل (توتال) بر كنترل پنيرك -سولفورون مت + سولفوسولفورون
   .هستو عملكرد گندم 

  
  ها روشمواد و 

در دانشگاه آزاد  1392-93اين آزمايش در سال زراعي 
دقيقه  3درجه و  32غرافيايي اسلامي واحد شوشتر، با موقعيت ج

وهواي خشك و  دقيقه شرقي، با آب 50درجه و  48شمالي و 
درجه  متر و متوسط ميلي 4/321خشك، ميانگين بارش  نيمه

درجه  3/46و  5/9حرارت سالان حداقل و حداكثر به ترتيب 
آمده  1هاي خاك در جدول  ساير ويژگي .سلسيوس انجام شد

دار،  مل شخم با گاوآهن برگرداناست. عمليات تهيه زمين شا
مترمربع در نظر گرفته  3×2ديسك و تسطيح بود. ابعاد هر كرت 

بار خردشده بر پايه  هاي يك شد. آزمايش در قالب كرت
عمليات كشت  .با چهار تكرار انجام شد هاي كامل تصادفي بلوك

 4تا  2پاشي در مرحله  و سم 1392آذرماه سال  20در تاريخ 
) با استفاده از Malva silvestrisپنيرك (ز برگي علف هر

 2با فشار يكنواخت  تك نازله MATABIمدل پاش دستي  سم
ليتر در هكتار انجام گرفت.  250تا  200بار و حجم آب  5/2تا 

كش سولفوسولفورون  كرت اصلي شامل دوزهاي مختلف علف
درصد (توتال) در سه سطح  5متيل -درصد + مت سولفورون 75
در هكتار به همراه دو تيمار كنترل  مؤثرهگرم ماده  40 و 30، 20

 گروه ازكش  كامل و عدم كنترل در سراسر فصل بود. اين علف

صورت پس رويشي بكار  اوره و به سولفونيل هاي كش علف
رود. نحوه عمل آن بازدارندگي فعاليت آنزيم لاكتات سينتاز  مي

هاي  اكمكرت فرعي شامل تر .)2008(زند و همكاران، است 
 600و  500، 400، 300مختلف گندم (بهرنگ) در چهار سطح 

بر  بالغ دانه عملكرد يانگينبود. اين رقم داراي م مترمربعبوته در 
، تيپ رشد بهاره، مقاوم به خوابيدگي و هكتار در تن 796/6

 و گرمگرم بوده، سازگار با اقليم  52ريزش دانه و وزن هزار دانه 
شود.  ي استفاده ميماكارون هيته يبرا و كشور جنوب خشك
و  P2O5كيلوگرم  N،80كيلوگرم  125كود پايه شامل:  مقادير

، )N٪46( هكتار به ترتيب از منابع اوره در K2Oكيلوگرم  100
بود. ) K2O٪50( و سولفات پتاسيم )P2O5٪46(سوپر فسفات 

درصد از نيتروژن در زمان كشت استفاده  40كل فسفر و پتاس و 
صورت سرك همراه با آب آبياري در  يمانده نيتروژن بهباق. شد

هاي هرز مزرعه  فلور طبيعي علف. زمان ساقه رفتن اعمال شد
ها نظير يولاف  شامل پنيرك با غالبيت بيشتر و ساير باريك برگ

وحشي با تراكم كمتر كه از پراكنش نسبتاً يكنواختي در مزرعه 
شامل وزن خشك،  شده آزمايشي برخوردار بودند. صفات بررسي

هاي  تعداد و ميزان بذر توليدشده پنيرك بود. براي اين منظور بوته
بر  پنيرك يك هفته قبل از رسيدگي محصول از سطح خاك كف

ساعت خشك  48سلسيوس به مدت  درجه  75شده و در دماي 
شمارش علف هرز با استفاده از . )Camper, 1986شدند (
مربع در هر كرت قبل و سه متر 5/0×5/0كوادرات   3ميانگين 

كش تعيين گرديد. عملكرد و اجزاء  هفته بعد از اعمال تيمار علف
عملكرد گندم پس از بلوغ فيزيولوژيكي، از سطحي معادل دو 

از هر بوته  3، پرچمبراي تعيين سطح برگ مترمربع محاسبه شد. 
با استفاده  ها آنو سطح برگ نهايي تعيين برداشت پيش از  تيمار 

 گيري شد. اندازه ADMگيري سطح برگ مدل اندازهدستگاه از 
اجزاي عملكرد گندم شامل تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه 

بوته و وزن هزار دانه از ميانگين سه  15در سنبله از ميانگين 
عددي از هر كرت محاسبه شدند تجزيه اطلاعات  500نمونه 
) و مقايسه 2/9سخه (ن SASافزار  شده با استفاده از نرم ثبت

اي دانكن در سطح  ها با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين
  .احتمال پنج درصد انجام شد

  
  

  انجام آزمايش  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه  -1جدول  

  
  نتايج و بحث

  پنيرك توده ستيز
كش و  علف افتهي كاهشاثر تيمارهاي آزمايش شامل دوزهاي 

بر تجمع ماده  ها آنكنش  برهم طور نيهمتراكم گياه زراعي و 
خشك پنيرك به ترتيب در سطح احتمال يك و پنج درصد 

خاك  اسيديته ساختمان خاك  
 هدايت الكتريكي

(ds. m-1) 

 ميزان نيتروژن
(%) 

 ميزان پتاسيم
(ppm) 

 ميزان فسفر
(ppm) 

 4/20  124  048/0  2/21 36/7 رسي -لومي 
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كش موجب كنترل  مارهاي علف). تي2دار بود (جدول  معني
 40در تركيب تيماري  توده ستيزپنيرك شدند، بيشترين كاهش 

گياه زراعي نسبت  مترمربعبوته در  600و تراكم  كش علفگرم 
درصد مشاهده شد. با افزايش تراكم  8/79به تيمار شاهد به ميزان 

كش، فشار رقابتي گياه زراعي  گندم و افزايش دوز مصرفي علف
علف هرز كاهش  توده ستيز جهيدرنتهرز افزايش، و بر علف 

افزايش تركم در  زتاموعلف هرز به  توده ستيزيافت. كاهش 
). 2012است (اولسن و همكاران،  شده گزارشاكثر مطالعات 

مطالعات نشان داده كه كاهش تشعشع فتوسنتزي عبوري از 
باشد منجر به كاهش  كانوپي كه ناشي از تراكم بالاي گندم مي

). با افزايش 2001شود (موهلر،  توليد ماده خشك پنيرك مي
كش افزايش يافت. در اغلب موارد،  يي علفكار آتراكم گندم، 

شود. خالق  هاي هرز، انجام مي تراكم مطلوب همراه با كنترل علف
) نشان دادند كه تراكم بيشتر بذر و كاربرد 2012و همكاران (
هرز در زراعت  ايه علف مؤثرها، كنترل  كش مخلوط علف

 درصدي ماده 98مستقيم برنج را به دنبال داشته است. كاهش 
كش توتال در گندم  درنتيجه كاربرد علف هرز علف خشك
  ). 2013شده است (احمدي و نظري،  گزارش

   تراكم و مقدار توليدي بذر پنيرك
 افتهي كاهشنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه سطح 

 ريتأث ها آناعي و اثرات متقابل كش و تراكم گياه زر علف
بذر پنيرك در سطح احتمال  داري بر تراكم و مقدار توليدي معني

). بيشترين كاهش تراكم پنيرك در 2يك درصد داشتند (جدول 
 نظر صرفكش،  در هكتار علف رهگرم ماده مؤث 40و  30دوزهاي 

درصد به ترتيب در  5/98تا  5/96از تراكم گياه زراعي به ميزان 
گياه زراعي مشاهده شد  مترمربعبوته در  600تا  300هاي  تراكم

). كمترين 3كه به لحاظ آماري در يك گروه قرار گرفتند (جدول 
كش)  ميزان بذر توليدي مربوط به تيمار شاهد (عدم كاربرد علف

بذر در  25/30گندم به ميزان  مترمربعبوته در  600و تراكم 
رصد كاهش بذر توليدي نيز آمد. بيشترين د به دست مترمربع

گرم  40يا  30و  مترمربعبوته در  600مربوط به تركيب تيماري 
). بطوريكه ميزان بذر پنيرك 3در هكتار بود (جدول  مؤثرهماده 
 83در تيمار شاهد با كاهش   مترمربعبذر در 1240از  شده ليتشك

رسيد. اختلاف  مترمربعبذر در  230و  220به  بيبه ترتدرصدي 
 40و  30پنيرك بين دوزهاي  شده ليتشكداري در ميزان بذر  يمعن

گندم مشاهده نشد  مترمربعبوته در  600در تراكم  مؤثرهگرم ماده 
). افزايش تراكم گياه زراعي منجر به تشكيل جمعيت 3(جدول 
قدرت رقابت  رو نيازافضاي كمتر براي پنيرك شده  ارائهبالاتر و 

منابع (نور، مواد مغذي، آب و ساير گيري از  گياه زراعي در بهره
عوامل) بيشتر شده است. برخي محققان نشان دادند كه در 
مناطقي با تراكم بوته بالا يك مزيت رقابتي به لحاظ توسعه 

شود  پوش گياه زراعي نسبت به علف هرز ايجاد مي تر تاج سريع
اين مزيت ممكن است  طور نيهم). 2001(رابرتز و همكاران، 

منابع محدود توسط گياه زراعي باشد  تر عيسرجذب ناشي از 
اثر كنترلي افزايش تراكم  ). از طرفي2005(اسكارسن و ساتوري، 

اثر  ليبه دلهرز مزرعه ممكن است  بر فلور علف گياه زراعي
 ). 2010خفگي نيز باشد (ماهاجان و همكاران، 

 
كم و بذر پنيرك توده، ترا يستز تجزيه واريانس تيمارهاي آزمايش  بر - 2جدول  

 منابع تغيير درجه آزادي ماده خشك پنيرك تعداد پنيرك تعداد بذر پنيرك
ns62/90 ns7/70  ns32/32  3 بلوك 

 كشدوز علف  2 1767575××  37/523×× 2012563××

 خطاي كرت اصلي 6 34/107 83/47 72/384
 تراكم 3 85/17142×× 63/195×× 2/708105××
 تراكم×كش علف 6 57/2159× 96/93× 07/68527××

 خطاي كرت فرعي 27 45/56 29/46 99/280
 ضريب تغييرات  6/19 9/19 4/12

ns                     ، × دهند مي نشان را يك درصد و پنج احتمال سطوح در داري معني دار و  معني اختلاف وجود عدم ترتيب به ×× و. 
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  توده، تعداد و بذر پنيرك يستز پرتجمعتراكم گياه زراعي  كش و ميانگين برهمكنش دوزهاي علف - 3جدول
  )مترمربعبذر توليدي (  )مترمربعماده خشك (گرم در   درصد كنترل پنيرك

   تراكم 300 400 500 600 300 400 500 600 300 400 500 600
تيمار   شاهد   1280 1280 1240 1240 920 810 780 750  -  -  -  -

  ab96/92 cd 53/79 de5/74  e69  160cd 185b 190b 220a 360f 400e 980a 980a 20 كش علف
a55/98  a38/98  a16/98 a55/96 128h 135gh 150ef 170c 220h 280g 800b 800b 30 
a54/98  a2/98  a41/98  a34/98  125h 130h 135gh 160cd 230h 290g 620d 680c 40   

باشند. دار در سطح احتمال پنج درصد نمي نياعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف مع  
          

  
  سطح برگ پرچم

اثر تيمارهاي آزمايش بر سطح برگ پرچم در سطح احتمال 
). بيشترين سطح برگ مربوط 3دار بود (جدول  يك درصد معني

 13/9گرم با  30 افتهي كاهشبه تيمارهاي كنترل دستي و دوز 
يك گروه آماري قرار  گرم در 40مربع بود كه با دوز  متر يسانت

تواند افزايش  ). عدم وجود رقابت علف هرز مي4گرفتند (جدول 
سطح برگ گياه زراعي را به دنبال داشته باشد. برخي محققين 
نشان دادند كه در تيمار فاقد علف هرز، گياهان زراعي زودتر به 
حداكثر سطح برگ خود رسيده و در مقايسه با تيمارهاي داراي 

ي مدت بيشتري سطح برگ بهينه خود را حفظ علف هرز برا
با افزايش تراكم، سطح برگ پرچم  ).2011كند (شيما و اختر،  مي

 86/6و  33/9كاهش يافت. بيشترين و كمترين سطح برگ با 
بوته در  600و  300هاي  متر مربع به ترتيب در تراكم سانتي

 ). بديهي است رقابت5گياه زراعي مشاهده شد (جدول  مترمربع
هاي پايين  ي و وجود فضاي بيشتر در تراكما گونه درونكمتر 

  امكان افزايش سطح برگ را بيشتر فراهم آورده است.
  

  تعداد سنبله 
اثر تيمارهاي آزمايش بر تعداد سنبله در سطح احتمال يك 

). 4 دار نبود (جدول معني ها آندار، اما برهمكنش  درصد معني
كش  در دوزهاي علف) رمربعدر مت 520(سنبله  تعداد بيشترين

 تفاوت كه گرم ماده مؤثره بود 40كاربردي، مربوط به تيمار 
در  354( سنبله تعداد كمترين. گرم نداشت 30با دز  داري معني

تعداد . )5متعلق به تيمار شاهد عدم كنترل بود (جدول ) مترمربع
 و هرز هاي مؤثر علف كنترل به احتمالاً دوز بالاتر در بيشتر سنبله

(شيما و  شود مربوط مي زراعي گياه به بيشتر منابع تخصيص
تعداد سنبله در واحد سطح با افزايش تراكم  ).2011اختر، 

افزايش يافت. بيشترين و كمترين تعداد سنبله به ترتيب به ميزان 
بوته در  300و  600در تراكم  مترمربعسنبله در  329و  650

 نچن تحقيق با  گزارش ). نتايج اي5هكتار مشاهده شد (جدول 

تراكم  افزايش يش تعداد سنبله، بابرافزامبني ) 2012( همكاران و
  همسو بود.

  
  تعداد سنبلچه و دانه در سنبله 

از تيمارهاي آزمايش در سطح احتمال  متأثراين ويژگي نيز 
كنش تيمارها بر اين صفت  شد. البته برهم دار يمعنيك درصد 

كش تعداد  افزايش دوز مصرفي علف ). با4دار نبود (جدول  معني
بيشترين تعداد سنبلچه  كه يطور بهسنبلچه در سنبله افزايش يافت 

گرم به ترتيب با  40در دوز  ازآن پسدر تيمار كنترل كامل و 
سنبلچه در هر سنبله مشاهده شد. كمترين تعداد  8/18و  6/19

مشاهده شد  1/7سنبلچه نيز در تيمار عدم كنترل با تعداد  
نتيجه كاهش  احتمالاً). افزايش تعداد سنبلچه در سنبله 5(جدول 
كش و بدين  علف هرز در دوز بالاتر علف توده ستيزتراكم و 

تر از  گيري مناسب ترتيب افزايش قدرت رقابت گندم و بهره
عوامل توليد بوده است. روند تغييرات تعداد سنبلچه در سنبله با 

 كه يطور بهي كاهش يافت افزايش تراكم، به خلاف دوز مصرف
) به ترتيب در 7/17و  7/20بيشترين و كمترين تعداد سنبلچه (

مربع مشاهده شد. اثر دوز  تر شينمابوته  600و  300هاي  تراكم
كاربردي و تراكم گياه زراعي بر تعداد دانه در سطح احتمال يك 

 دار بود و بيشترين تعداد دانه در سنبله در تيمار شاهد درصد معني
گرم  40در دوز مصرفي  ازآن پسدانه و  69/40فاقد علف هرز با 

دانه در سنبله مشاهده شد. روند تغييرات تعداد دانه تحت  38با 
راعي به خلاف تعداد سنبلچه افزايش نشان داد، تراكم گياه ز ريتأث

بطوريكه بيشترين و كمترين تعداد دانه در سنبله به ترتيب با 
مربع  تر شينمابوته  300و  600هاي  در تراكم 8/25و  68/38

). تشكيل تعداد دانه كمتر در دوزهاي 5مشاهده شد (جدول 
ي ناشي از تر گياه زراع هاي پايين كش و يا در تراكم پايين علف

) 2011و همكاران (  شاو بلكاست.  علف هرزافزايش تراكم 
 تعداد موجب كاهش هرز علف تراكم افزايش كه كردند گزارش

 طور كاهش تعداد همين و ها گلچه كاهش باروري سنبلچه گندم،



                                  
  

  دوز كاهش يافته علف كش و تراكم گياهي بر كنترل پنيرك در گندمتأثير 
                                   

 

 

77

- گويلنشود. همچنين،  اندازي مي از طريق سايه سنبله در دانه
 سنبله در دانه تعداد كه دادند شانن ) 2012همكاران ( و  پورتال
  .يابد مي كاهش هرز علف حضور در توجهي قابل طور به گندم

  
  وزن هزار دانه

كش و تراكم گياه زراعي بر وزن  تأثير تيمارهاي دوز علف
دار، البته اثر متقابل  هزار دانه در سطح احتمال يك درصد معني

ين وزن ). بيشتر4دار نبود (جدول  تيمارها بر اين صفت معني
ازآن در تيمار  گرم و پس 37/26هزار دانه در تيمار كنترل كامل با 

گرم مشاهده شد. كمترين  15/24كش با  گرم ماده مؤثره علف 40
وزن هزار دانه نيز پس از تيمار شاهد عدم كنترل مربوط به تيمار 

). با تشديد 5گرم بود (جدول  12/19كش با  گرم علف 20
اي وزن هزار دانه  گونه رقابت بين شرايط نامطلوب ناشي از

گرم در تيمار عدم  19/15رو كمترين وزن با  يافته، ازاين كاهش
 دانه نيز) 2011و همكاران ( شهيدهرز مشاهده شد.  كنترل علف

هاي كنترل دستي و شيميايي گزارش  تيمار را در گندم تر سنگين
كردند. كاهش وزن هزار دانه درنتيجه وجود علف هرز در 

). ). 2010شده است (حسين و همكاران،  تابگردان نيز گزارشآف
اي وزن هزار  گونه با افزايش تراكم كاشت و افزايش رقابت درون

و  6/25دانه كاهش يافت. بطوريكه بيشترين و كمترين وزن با 
بوته در مترمربع  600و  300هاي  گرم به ترتيب در تراكم 46/15

لعات، افزايش تعداد سنبله ). در برخي مطا5مشاهده شد (جدول 
در مترمربع درنتيجه افزايش تراكم بوته، كاهش وزن هزار دانه را 

 ). 2010به دنبال داشته است (حسين و همكاران، 

  
  عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك

اثرات اصلي تيمارهاي آزمايش بر شاخص عملكرد دانه در 
رين ). بيشت4دار بود (جدول  سطح احتمال يك درصد معني

كش پس از تيمار كنترل كامل،  ير علفتأثعملكرد دانه تحت 
بود  مترمربعگرم در  3/426با  مؤثرهگرم ماده  40مربوط به دوز 

گرم به لحاظ عملكرد  30و  40). البته بين دوزهاي 5(جدول 
 در بالاتر دانه داري مشاهده نشد. عملكرد دانه اختلاف معني

ر تيمار كنترل دستي مشاهده گونه كه د همان كش علف تيمارهاي
 اين است. هرز هاي تر علف مناسب كنترل نتيجه شد، احتمالاً

 مبني بر اينكه )2009(سانتوس، با نتايج ساير محققين  نتايج
 موجب هرز هاي علف كنترل طيف متناسب با ها كش علف

 .شوند، همسو بود مي محصول وري بهره در توجهي قابل افزايش
عملكرد دانه تحت تأثير تراكم گياه زراعي با بيشترين و كمترين 

هاي كاشت  گرم در مترمربع به ترتيب در تراكم 5/391و  3/486

 افزايش. )5آمد (جدول  دست به مترمربعبوته در  300و  600
 افزايش دهنده نشان تراكم افزايش متناسب با گندم دانه عملكرد
كم گندم ترا افزايش. پنيرك است برابر در گندم رقابت قدرت

. عملكرد شد كاهش بوته در مترمربع موجب 500فراتر از 
از تراكم بهينه  بالاتر هاي تراكم دانه در عملكرد اجزاي و عملكرد

 در سازي، ذخيره هاي ارگان به منابع تخصيص تغيير به توجه با
  بالوخ ).2009ساتوري و اسلافر، يابد ( كاهش مي رقابت شرايط

دادند كه با افزايش تراكم بوته، افزايش ) نشان 2002و همكاران (
ي براي نور و مواد مغذي منجر به كاهش ا گونه درونرقابت 

) نيز نشان 2010و همكاران ( ماهاجانشود.  عملكرد دانه مي
 ريتأثدادند كه با افزايش تراكم بوته برنج، فراتر از سطح مطلوب، 

كاهش  عملكرد جهيدرنتو  افتهي كاهشدر رشد  مؤثرفاكتورهاي 
هاي عملكردي  يابد. همواره بين مقدار بذر مصرفي و ويژگي مي

تر در  ارتباط نزديكي وجود دارد. از سوي ديگر، عملكرد پايين
ناشي از عدم توانايي جذب  احتمالاًتراكم كمتر از حد مطلوب 

عدم گستردگي مناسب تاج پوشش است  ليبه دلحداكثري نور، 
كش و تراكم گياه  يمارهاي علفاثر ت .)2005(بوند و همكاران، 

دار  % نيز معني1زراعي بر  عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال 
توده گياه  ). نتايج حاكي از همبستگي منفي زيست4بود (جدول 

زراعي و تراكم علف هرز داشت، بطوريكه بيشترين و كمترين 
گرم در مترمربع به ترتيب متعلق به  1281و  1590توده با  زيست
). با افزايش دوز 5دستي و عدم كنترل بود (جدول  كنترل

دليل كنترل بيشتر پنيرك افزايش  توده گندم به مصرفي، زيست
 كه دادند گزارش ) نيز) 2012همكاران ( وخالق يافت. 
دارد. افزايش  منفي همبستگي هرز علف رشد با گندم توده زيست

 شترينتوده گندم شد. بي تراكم گياه زراعي موجب افزايش زيست
و  600هاي كاشت  به ترتيب مربوط به تراكم و كمترين مقدار

گرم بر  3/959و  1866بوته در مترمربع به ترتيب با  300
 ). 5مترمربع بود (جدول 

  
  شاخص برداشت

داري تحت تأثير تيمارهاي  طور معني شاخص برداشت به
). در بين سطوح 4كش و تراكم قرار گرفت (جدول  علف
مربوط به دوز  9/27ن مقدار شاخص برداشت با كش بيشتري علف

 63/26گرم و كمترين مقدار در تيمار شاهد عدم كنترل با  30
كش در  ذكر است اختلاف بين سطوح علف مشاهده شد. شايان

ها نشان  مقايسه ميانگين دار نبود.        خصوص شاخص برداشت معني
يرا با داد كه با افزايش تراكم، شاخص برداشت كاهش يافت ز

يافت.  توده كل بيش از عملكرد دانه افزايش افزايش تراكم، زيست
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به عبارتي با افزايش تراكم، اختصاص منابع به بخش غيراقتصادي 
به ترتيب  01/26و  8/40بيشتر بود. بيشترين و كمترين مقدار با 

بوته در مترمربع مشاهده شد  600و  300هاي كاشت  در تراكم
 ).5(جدول 

 
تجزيه واريانس صفات مختلف آزمايش - 4جدول  

درجه  منابع تغيير
  آزادي

تعداد سنبلچه   تعداد سنبله
  در سنبله

تعداد دانه در 
  سنبله

وزن هزار 
  دانه

سطح برگ   دانه عملكرد
  پرچم

عملكرد 
  بيولوژيك

شاخص 
  برداشت

  3 34/105ns  54/1ns  43/34ns  ×88/3  ×97/361  0312/0 ns  ×34/220  61/2ns  بلوك
  98/23××  25/246104××  705/1××  5/38781××  3/330××  76/1067××  26/551××  7/74665××  4  ش ك دز علف

خطاي كرت 
  اصلي

12  52/311  96/2  24/8  15/0  25/11  001/0  49/18  1/0  

  27/73××  44/4433624××  455/10××  64/239453××  21/386××  63/874××  21/190××  3/380690××  3  تراكم
 ×كش علف

  تراكم
12  51/77ns  26/1ns  98/0ns  1/0ns  25/11ns  021/0 ns  71/20ns  44/0ns  

خطاي كرت 
  فرعي

45  69/239  76/1  77/4  5/0  89/177  221/0  65/29  21/1  

                  79  كل
ns                     ، × دهند مي نشان را يك درصد و پنج احتمال سطوح در داري معني دار، معني اختلاف وجود عدم ترتيببه  ×× و.     

 
  عملكرد و اجزاي عملكرد گندم كش و تراكم گياه زراعي بر اثرات ساده دوزهاي علف ميانگين -5جدول 

شاخص 
 برداشت (%)

 عملكرد بيولوژيك
 (گرم در مترمربع)

 عملكرد دانه
(گرم در 
 مترمربع)

سطح برگ 
  (cm2پرچم )

وزن هزار دانه 
 (گرم)

تعداد دانه در 
 سنبله

تعداد سنبلچه 
  در سنبله

اد سنبله (در تعد
 مترمربع)

  تيمار

8/28a  1590a  2/458a  25/9a  37/26a  16/40a  63/19a  4/499b   شاهد بدون علف هرز 

2/26c  1281e  3/336d  01/7b  19/15d  33/19e   12/7e  7/354d   شاهد با علف هرز        

6/27b  1401d  3/386c  52/8c  12/19c  16/20 d  75/9d  7/474c  20 

9/27b  1489c  3/414b  13/9a  6/23b  19/28c  76/14c  7/514a  30 

5/27b  1550b  3/426b  1/9a  15/24b  38b  8/18b  3/520a  40 

                تراكم (بوته در 
 مترمربع)

8/40a  3/959d  5/391d  33/9a  6/25a  8/25c  7/20a  4/329d  300 

63/29b  1162c  8/345c  29/8b  23/23b  95/26c  2/19b  1/408c  400 

86/27b  1861b  3/519a  85/7c  76/22c  8/36b  7/18c  4/503b  500 

01/26b  1866a  3/486b  86/6d  46/15d  68/38a  75/17d  650a  600 

  باشند. نمي در سطح احتمال پنج درصددار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني
  

  گيري نتيجه
هاي  جمعيت گياه زراعي براي منابع محدود با علف كه ازآنجا
كند، در اين تحقيق مقادير مختلف بذر جهت  بت ميهرز رقا

كش  علف افتهي كاهشافزايش تراكم گياه زراعي در تلفيق با دوز 
. نتايج شد يبررسكار جهت كنترل پنيرك  يك راه عنوان بهتوتال، 

رشد  مترمربعبوته در  500نشان داد با افزايش تراكم گندم تا 
مشكل  حال نيدرع پنيرك كاهش و عملكرد دانه، بهبود يافت.

بوته  600كاهش عملكرد دانه در شرايط تراكم فراتر از حد بهينه (
توان مصرف  ) روي داد. بر اساس يافته اين تحقيق، ميمترمربعدر 

 رو نيازادار عملكرد كاهش داد.  را بدون كاهش معني كش علف
 30دار عملكرد بين دوزهاي  به دليل عدم مشاهده اختلاف معني

گرم در هكتار به دليل هزينه  30كش توتال، دوز  لفگرم ع 40و 
ي قابل طيمح ستيزهاي كمتر  كمتر، پايداري عملكرد و آلودگي

  توصيه است.
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Abstract 

Reducing herbicide use without compromising performance can lead to lower environmental damage 

and lower production costs. In this research, the effects of plant density and reduced sulfosulfuron plus 

metsulfuron-methyl on weed infection and wheat yield, a split plot experiment based on a randomized 

complete block design with four replications at Agronomy Research Farm, Islamic Azad University 

during 2012-13, it was evaluated. The main plot consist of various doses of sulfosulfuron 75% + 

metsulfuron-methyl 5% in three levels of 20, 30 and 40 g a.i. ha-1with weed free and weedy check 

(control) plots were included for comparison and subplot including different wheat density at four levels 

of 300, 400, 500 and 600 plant m-2. Results experiments revealed that a fairly acceptable level of weed 

suppression in wheat fields was achieved with lower doses of sulfosulfuron plus metsulfuron-methyl (30 

g a.i. ha-1) in combination with density of 500 plant m-2 that were comparable to results with its label 

dose. Increased density was able to increased grain yield and number spike m-2. As, the number of spikes 

(650) and yield (486.3 g. m-2) were obtained at a density of 600 plant. m-2. 1000-grain weight decreased 

with increasing density. The results suggested that weeds can be controlled in wheat, for a higher yield, 

when a reduced herbicide dose (30 g a.i. ha-1) is used in combination with increasing density (500 plant 

m-2).  
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