
  
  

  
  

  
  

  
 

و كارايي  عملكرد اجزاي بر عملكرد، و مقادير مصرف كود داميتنش خشكي  ريتأث
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  چكيده
اثر منظور بررسي  به كند. باشد كه عمدتاً در مناطق خشك و بياباني رشد ميمهم در طب سنتي مي هندوانه ابوجهل يكي از گياهان دارويي

هاي كرتصورت  آزمايشي به عملكرد و كارايي مصرف آب هندوانه ابوجهل اجزاي و مقادير مصرف كود دامي بر عملكرد، تنش خشكي
تنش . اجرا گرديد 1392-93و  1391-92در دو سال زراعي  نطقه سبزوارتكرار در م سههاي كامل تصادفي در در قالب طرح بلوك خردشده
 مقادير مختلف كود داميو  متر يليم 100و  75، 50 شامل در سه سطح كرت اصلي بر اساس ميزان تبخير از تشتك تبخير عنوان به خشكي
باعث كاهش سطح تنش افزايش نتايج نشان داد  د.كرت فرعي در چهار سطح در نظر گرفته ش عنوان بهتن در هكتار  60و  40، 20، 0 شامل

 درصد) 40( و دانه درصد) 38( آن كاهش عملكرد ميوه به دنبالو  درصد) 14( ، وزن خشك تك ميوهدرصد) 49( مترمربعتعداد ميوه در 
عملكرد و  مي باعث افزايشافزايش مقادير مصرف كود داتنش خشكي قرار نگرفت.  ريتأث وزن صد دانه تحت و دانه در ميوه گرديد. تعداد

و  كيلوگرم در هكتار) 1003( و دانه كيلوگرم در هكتار) 1512( جز وزن صد دانه) گياه شد. كمترين ميزان عملكرد ميوهاجزاي عملكرد (به
نتايج  رمجموعد تن كود دامي در هكتار مشاهده گرديد. 60مصرف  جهيدرنتها اجزاي عملكرد در تيمار عدم مصرف كود دامي و بيشترين آن

متر تبخير و ميلي 50از آبياري پس از  كيلوگرم در هكتار) 2082( و دانه كيلوگرم در هكتار) 3279( آزمايش نشان داد كه بيشترين عملكرد ميوه
   تن كود دامي در هكتار به دست آمد. 60مصرف 
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  مقدمه
 نعنـوا  به ،(.Citrullus colocynthis L)هندوانه ابوجهل

 )Cucurbitaceae ( كدوئيان متعلق به خانواده دارويي گياهيك 
كه عمدتاً در مناطق خشك و بيابـاني رشـد    ساله كيگياهي است 

 ـگذشـته از م  يهـا  زماناز و  كند يم درمـان   يبـرا  آن و دانـه  وهي
 در حــالو  مفاصــلضــعف روده، رفــع ســردرد و درد  بوســت،ي

 يهــا ســلول از رشـد  يريو جلــوگ ابــتيدرمـان د  يحاضـر بــرا 
  .)2013پروين،  ؛1387ميرحيدر، ( گردد يماستفاده  يسرطان

اكولوژيكي، هندوانه ابوجهل گيـاهي اسـت مقـاوم بـه      ازنظر
 370تـا   250ين بارنـدگي سـالانه   گانيم امناطقي ب رخشكي كه د

رشـد   يخوب به سلسيوس درجه 27تا  23و دماي سالانه  متر يليم
ر، لومي شني، مناطق سـاحلي و  فقي يها خاك. اين گياه در كند يم

  . باشد يمقادر به رشد و نمو  8/7تا  5بين  pHبا  ييها خاك
 عملكــرد اقتصــادي بــالا در هــر گيــاهيبــراي دســتيابي بــه 

 ـوحاصلخيزي خاك و رطوبت كافي از اهميت  برخـوردار   يا ژهي
عوامـل   نيتـر  مهـم گياه يكـي از   ازيموردناست. تعيين ميزان آب 

آقـايي و  ( شـود  يم ـفيت محصـول محسـوب   بر كميت و كي مؤثر
در شـرايط   خصـوص  به. استفاده بهينه از آب )1390زاده، احسان

محدوديت آن از اهميت بسـيار زيـادي برخـوردار اسـت. نتـايج      
از كمبـود آب   يناشحاكي از آن است كه تنش  ها پژوهشبرخي 

 و هـا  شـه يرمختلف گيـاه اعـم از    يها قسمتسبب كاهش رشد 
 آن جـه يدرنتكـه   شـود  يم ـ هـا  آنيي و وزن خشك هوا يها اندام

بابـايي و   .)2009لـو،  كابـل ( ابـد ي يمدانه كاهش  عملكرد ميوه يا
) با بررسي سـطوح مختلـف آبيـاري بـر اسـاس      2012همكاران (

) بر عملكرد دانه متر يليم 180و  120، 60تبخير (تبخير از تشتك 
بيـاري  آاظهار داشـتند   )Cucurbita pepo( يكاغذ پوست كدو

 ـم و ين عملكرد دانهتبخير از تشتك بيشتر متر يليم 60بعد از   وهي
) نيـز بـا بررسـي    2007همكـاران ( قنبـري و   .را به همراه داشت

 يكاغـذ  پوسـت روي كـدو   ) برروز 21و  14، 7فواصل آبياري (
روز باعـث كـاهش    21بـه   7اعلام كردند افزايش دور آبياري از 

ين بررسي وزن هزار دانـه، تعـداد   ا در عملكرد دانه شد. دار يمعن
آبيـاري  ر دو ريتأثوزن هر ميوه تحت و ميانگين  مترمربعميوه در 

، 75سـطح آبيـاري    3مقايسه  با زين) 2009( لوكابل قرار نگرفت.
متر تبخير از تشتك تبخيـر بـر عملكـرد طـالبي     ميلي 125 و 100

ــاري بعــد از    75بيشــترين كــارايي مصــرف آب را در تيمــار آبي
  آورد. به دستتبخير  متر يليم

كودهاي دامي از منابع ارزشمند در مزارع زيسـتي بـه شـمار    
باعـث   تنهـا  نـه . تغذيه گياهان دارويي بـا كودهـاي دامـي    نديآ يم

، بلكه سـبب  شود يم ها آنحاصل از  يها فرآوردهتضمين سلامت 

رضـواني  گـردد (  يمموجود در اين گياهان نيز  مؤثرهافزايش مواد 
)، نشان دادند 2008همكاران (جهان و  ).1387مكاران، مقدم و ه

افزايش كود دامي باعث افزايش عملكرد در ميوه و دانـه در گيـاه   
. در اين تحقيق بهترين سطح مصـرفي  شود يم يكاغذ پوستكدو 

تـن در هكتـار    20كود دامي براي رسيدن بـه حـداكثر عملكـرد    
استفاده از  دند) نيز گزارش كر2000اوبي (گزارش شد. اوگبونا و 

 خربـزه تلـخ   تن در هكتـار در گيـاه   10و  5كود مرغي به ميزان 
)Egusi melon (3/73و  41ترتيب به ميزان  عملكرد بذر را به 

 شيآزمـا ) نيز در يـك  2009همكاران (ا و بافزايش داد. اگ درصد
 14به اين نتيجه رسيدند كه مصـرف  خربزه تلخ  دو ساله بر روي

تـن در   8و  6، 4، 2، 0مقـادير   مي نسبت بـه تن در هكتار كود دا
ه و بيشـترين عملكـرد دانـه    اهكتار، باعث بيشترين رشد ريشه گي

  شد.
ابوجهـل بـه دليـل داشـتن      با توجه به اهميت گيـاه هندوانـه  

تحقيقات اندكي كه روي ايـن   دارويي و صنعتي و متعددمصارف 
كـود   شـناخت اثـرات   منظور بهاست، مطالعه اخير  شده انجامگياه 

كـارايي   و بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد    تنش خشكي  دامي و
انجـام   سبزوار هدر منطق هندوانه ابوجهل دارويي گياه مصرف آب

  .شد
  

  ها روشمواد و 
در  1392-93و  1391-92آزمايش در دو سـال زراعـي   اين 
واقع در عـرض   تهران-سبزوارجاده  5 لومتريكواقع در  يا مزرعه

 57دقيقه شـمالي و طـول جغرافيـايي     11درجه و  36جغرافيايي 
بـا   دريـا از سـطح   متـر  920دقيقه شـرقي و ارتفـاع    39درجه و 
و متوسـط دمـاي سـالانه     متر يليم 5/184سالانه  بارندگيمتوسط 

هاي كرت صورت بهآزمايش . گرديداجرا  سلسيوسدرجه  64/17
تكـرار  سـه  هاي كامل تصـادفي بـا   در قالب طرح بلوك خردشده
عامل اصلي بر اساس ميـزان   عنوان به تنش خشكي  ،فتانجام گر

) و متـر  يل ـيم 100و  A )50 ،75كـلاس   تبخير از تشتك تبخيـر 
تـن در   60و  40، 20، 0(گاوي مقادير مختلف كود دامي با منبع 

 منظـور  بـه  رعـي در نظـر گرفتـه شـد.    عامـل ف  عنـوان  بـه هكتار) 
ي فرعـي  هاي مجاور، بين كرتها كرتجلوگيري از نفوذ آب از 

احـداث شـد. بـراي كليـه      متـر  يسـانت  50يي بـه عـرض   ها پشته
كاشـت انجـام    بعـد از تيمارهاي آزمايشي اولين آبياري بلافاصله 

 7حصول اطمينان از سبز شـدن كامـل بعـد از     منظور بهگرديد و 
ي بعدي بـر اسـاس   ها ياريآبروز يك آبياري ديگر نيز انجام شد. 

درصـد) بـراي هـر     100و  75 ،50(تبخير از تشتك تبخير  ميزان
  .تيمار صورت گرفت
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بود  رسي - لوميآزمون، بافت خاك مزرعه  جيبر اساس نتا  
بومي استفاده شد و  يها توده راز بذ در اين بررسي. )1(جدول 

 متر يسانت 25ارديبهشت با فواصل بين بوته  15تاريخ كاشت در 
  .و فواصل بين رديف يك متر انجام گرفت

  
  )متر يسانت 0-30يات فيزيكوشيميايي خاك محل انجام آزمايش (عمق خصوص -1جدول 

pH(1:5) EC  
(dS. m-1)  

 سيلت

(%) 
 رس

(%) 
 شن

(%) 
 نيتروژن

(%) 

 پتاس

mg/kg  
  فسفر

mg/kg  
  (%) كربن آلي

7/7  7/1  47  30  23  02/0  186  4  28/0  
  
.  

ي ميزان آب ورودي به هـر كـرت، از كنتـور    ريگ اندازهبراي 
 هـا  كـرت ه در مسير لوله اصـلي ورودي آب بـه   استفاده گرديد ك

مصـرف آب، در   ييلازم جهت محاسبه كـارا  يها داده نصب شد.
. ميــزان )1392(مختــاري و همكــاران،  قــرار داده شــد 1 معادلــة
برحسـب  ميـوه  مصرف آب بر اساس عملكرد اقتصـادي   كارآيي
 .محاسبه گرديد مترمكعب آب مصرفيبر  كيلوگرم

WUE=D / Wi                                                     
)1(معادله            

 عملكرد اقتصادي ميوه D، كارآيي مصرف آب WUEكه در آن  
(مترمكعب در ميزان آب آبياري  Wiو  (كيلوگرم در هكتار)

  .باشد يم هكتار)
تصادفي انتخاب  صورت بهبوته  5تعداد در پايان فصل رشد، 

وزن خشك تك ميوه، تعداد دانه در ميـوه و  و در آن تعداد ميوه، 
  گيري قرار گرفت.وزن صد دانه مورد اندازه

هـر   يـك رديـف كنـاري از   براي تعيين عملكرد ميوه و دانه 
ي ا هيحاش ـاثـر   عنـوان  بـه طرف و نيم متر از بالا و پايين هر كرت 

هـاي واقـع در مسـاحت باقيمانـده برداشـت شـد.       حذف و بوته
 عنـوان  بـه هـا  جـدا و در آن عملكـرد ميـوه    هـا ي كل بوتهها وهيم

  .گرفته شدعملكرد اقتصادي در نظر 
جهت انجام تجزيه واريانس ها آوري و ثبت دادهپس از جمع

تجزيـه مركـب    هـا انجـام شـد.   ها، آزمون يكنواختي واريانسآن
با در نظر گـرفتن   ver.9.1  SASافزارآزمايش با استفاده از نرم

اثـرات تصـادفي و اثـر سـاير عوامـل       وانعن ـ بـه اثر سال و تكرار 
قبـل از تجزيـه    قرار گرفت. ليوتحل هيتجزاثر ثابت مورد  عنوان به

ها) گرديـد،  ها اقدام به انجام آزمون بارتلت (تجانس واريانسداده
دار نشـدن اثـر   نشدن آزمون بارتلت و معنـي  دار يمعنبا توجه به 

در  دشـده خرهـاي  كـرت  صورت بهتجزيه واريانس مركب  سال،
تكـرار انجـام شـد و    سه هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك

ها تيمار ميانگين هاي دو سال آزمايش، جهت مقايسهميانگين داده

 احتمال كه با استفاده از آزمون دانكن در سطح گرفته شددر نظر 
  درصد مورد مقايسه قرار گرفت.  پنج

  
 نتايج و بحث

اثر تـنش خشـكي   شان داد نتايج حاصل از تجزيه واريانس ن
-دانه معني ، عملكرد ميوه و)p≥01/0( ميوه در مترمربع تعدادبر 

وزن خشك تك ميوه، تعـداد دانـه    كه يدرحال )p≥05/0( دار بود
 ريتـأث در ميوه، وزن صد دانه و كارايي مصـرف آب ميـوه تحـت    

مقادير مختلف  ريتأثكليه صفات تحت  تنش خشكي قرار نگرفت.
و تنش خشـكي  قرار گرفتند. اثر متقابل سطوح مصرف كود دامي 

وزن خشك تك ميوه و تعداد  جز بهصفات  هيدر كلكود دامي نيز 
  ).1جدول بود (دار معنيدانه در ميوه 

  
  مربعرمتتعداد ميوه در 

در كليه سطوح مصرف كود دامي با افزايش فواصـل آبيـاري   
تعداد ميـوه در مترمربـع كـاهش يافـت و اخـتلاف بـين سـطوح        

). بيشترين تعـداد ميـوه در   5جدول بود ( دار يمعنتلف آبياري مخ
تن كود دامـي در هكتـار و آبيـاري     60مصرف  جهيدرنتمترمربع 
تبخير از تشتك تبخيـر و كمتـرين آن در اثـر     متر يليم 50پس از 

تبخير از تشـتك   متر يليم 100عدم مصرف كود و آبياري پس از 
 در خـاك باعـث اصـلاح   آمد. افزايش كود دامـي   به دستتبخير 

خاك و افزايش ظرفيت نگهداري آب شده و از طرفـي   ساختمان
متر تبخيـر از تشـتك تبخيـر بـه     ميلي 50در سطح آبياري پس از 

دليل فراواني آب در خاك، مواد معدني بيشـتري در اختيـار گيـاه    
و همين امر باعث افزايش رشد رويشي و زايشي گيـاه   قرارگرفته

، احسـان زاده آقـايي و  (ه در مترمربـع گرديـد  و افزايش تعداد ميو
تحقيقات صورت گرفته بر روي برخي گياهـان خـانواده    .)1390
هندوانه، طالبي و خيار) نشـان داده اسـت كـه افـزايش     ( انيكدوئ

مصرف كودهاي شيميايي و دامي باعث افـزايش تعـداد ميـوه در    
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ايـي   ؛2008 ،دودا ؛2002 ،گـردد (نرسـون   يمبوته و واحد سطح 
  ).2010ديي و رميسون، ف

 
  وزن خشك تك ميوه

 60گـرم) در مصـرف    3/13بيشترين وزن خشك تك ميوه (
 3/12تن در هكتار كود دامي و كمترين وزن خشك تـك ميـوه (  

). اگرچـه  4آمد (جدول  به دستگرم) در عدم مصرف كود دامي 
افزايش مصرف كود دامي سبب افزايش وزن خشـك تـك ميـوه    

زايش در سطوح مختلف مصـرف كـود دامـي    گرديد، ولي اين اف
دار نبـود.  آمـاري معنـي   ازنظـر كيلوگرم در هكتار)  60و 40 ،20(

 مصرف مقادير مختلف كود دامي بر ) با بررسي اثر2009اوگبونا (

مصـرف كـود    ريتـأث ) بـا بررسـي   2008دودا ( و هندوانه ابوجهل
 ريتـأث مرغي بر هندوانه اظهار داشتند كـه وزن تـك ميـوه تحـت     

  صرف كود قرار نگرفت.م
  

  تعداد دانه در ميوه
عدم مصرف  تيمار دانه) در 216تعداد دانه در ميوه ( نيرتكم

تن كود  60مصرف  تيمار دانه) در 240كود دامي و بيشترين آن (
تعداد دانه در ميوه  ازنظر. )4(جدول  دامي در هكتار مشاهده شد
ي و تن در هكتار كود دام 20مصرف در سطوح عدم مصرف و 

تن در هكتار مصرف كود  60و  40، 20همچنين بين سطوح 
 ازآنجاكه .داري مشاهده نشددامي در هكتار اختلاف آماري معني

 حشرات وجود و اقليمي شرايط تأثير تحت ميوه در دانه تعداد
 افزايش گيردمي قرار افشانيگرده يمرحله ازپيش  افشانگرده
 غذايي مواد بيشتر دسترسي به توانمي را ميوه در دانه تعداد

 دهيگل از پيش مراحل در گياه فتوسنتز افزايش جهيدرنت و )كود(
  .)1395(رزاقي فرد و همكاران،  داد نسبت

 
  وزن صد دانه

ها نشان داد مصرف كود داده نتايج حاصل از مقايسه ميانگين
-داد بـه  دامي در مقايسه با عدم مصرف، وزن صد دانه را افزايش

گرم) در عدم مصرف كود  42/3كمترين وزن صد دانه (كه طوري
تن در هكتار كود دامي  40 ف) در مصررمگ 87/3و بيشترين آن (

هايي اسـت كـه   صد دانه از ويژگي وزن .)4(جدول  آمد به دست
باشـد و از تـوارث پـذيري    بيشتر تحت كنترل عوامل ژنتيكي مي
طـي قـرار   عوامـل محي  ريتـأث بالايي برخوردار است و كمتر تحت 

در ايـن تحقيـق وزن    اگرچه. )2007(قنبري و همكاران،  رديگ يم
فواصل آبياري و مقـادير مصـرف كـود     ريتأثصد دانه زياد تحت 

حاكي از آن است كـه كمبـود آب و    ها گزارشقرار نگرفت، ولي 
محدود  ليبه دل هاخصوص در مرحله پر شدن دانهمواد غذايي به

اهش فتوسنتز، نرسيدن مـواد بـه   نمودن منبع فتوسنتزي موجب ك
 جـه يدرنتدانه و همچنين كوتاه شدن دوره رشـد دانـه گرديـده و    

؛ 1394اي و بابـايي،  حمـزه (دهـد  اندازه و وزن دانه را كاهش مي
  ).1390، احسان زادهآقايي و 

 ازنظراگرچه اثر متقابل مقادير مصرف كود و فواصل آبياري  
روند خاصي برخوردار نبود  دار شد، ولي تغييرات ازآماري معني

). در مقادير بالاي مصرف كود دامي و آبياري پس از 5(جدول 
به از تشتك تبخير بيشترين وزن صد دانه  متر تبخيرميلي 75

و كمترين وزن صد دانه در تيمار شاهد (عدم مصرف  آمد دست
متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 75كود دامي) و آبياري پس از 

رسد كاهش فواصل آبياري همراه با مي به نظرمشاهده شد. 
افزايش مقادير مصرف كود دامي از طريق فراهمي و دسترسي 

ها به نبهتر ريشه گياه به عناصر معدني، آب و جذب و انتقال آ
هاي هوايي سبب افزايش فتوسنتز و توليد بيشتر مواد آلي در اندام

گياه و در ادامه افزايش رشد ميوه و بالا رفتن وزن صد دانه 
 .)1390، احسان زادهآقايي و (شد
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  ويي هندوانه ابوجهلتجزيه واريانس (ميانگين مربعات) اثر آبياري (بر اساس تشتك تبخير) و مصرف كود دامي بر اجزاي عملكرد گياه دار -2جدول 
  

  تغييرمنابع 

دي
 آزا

جه
در

  

  ميانگين مربعات
وزن خشك تك   مترمربعتعداد ميوه در 

  ميوه
  كارايي مصرف آب ميوه  عملكرد دانه  عملكرد ميوه  وزن صد دانه  تعداد دانه در ميوه

83/12 1  سال ns 3/69 ns 228ns 58/0 ns 497027ns 136973ns 0005/0 ns 

  0018/0 46266 74545  04/0 203 39/0 6/19 4  سال ×تكرار 

a(  2 280** 4/18( آبياري ns 30/58 ns 12/0 ns 4863109* 1601028* 119/0 ns 

15/1 2  سال ×آبياري   ns 78/1 ns 89/11 ns 23/0 ns 531676** 297229** 012/0 ** 

  a  8 48/1 66/1 133 08/0 9451 10128 002/0خطاي 

b(  3 2/81كود ( ** 20/4 * 29/20 ** 65/0 ** 1487420** 807653** 03/0 ** 

94/7 6  كود ×آبياري  * 04/1 ns 176ns 17/0 * 231726** 38547* 0017/0 * 

06/0 3  سال ×كود   ns 03/5 ns 203ns 06/1 ** 147523** 14255ns 003/0 * 

72/0 6  سال ×كود ×آبياري  ns 02/1 ns522* 07/0 ns 9737ns 22949ns 0002/0 ns 

  b 8 17/3 12/1 160 06/0 32559 13073 0007/0خطاي 

  39/8 36/8 87/8 02/7  52/5 24/8 39/10 -  ضريب تغييرات

ns :دار در سطح احتمال پنج و يك درصد : به ترتيب معني**و*دار  غير معني  
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         لبر اجزاي عملكرد گياه دارويي هندوانه ابوجه(بر اساس تشتك تبخير)  اثر آبياري -3 جدول

  تبخير از تشتك
  متر)(ميلي تبخير

    تعداد دانه در ميوه  گرم)( ميوهوزن خشك تك   

50   9/13 a 244a  

75   6/12 a 230a  

100   2/12 a 213a  

  .ندارند      داري معنيدرصد اختلاف  5در سطح احتمال دانكن  داراي حروف مشترك در هر ستون، بر اساس آزمون هاي ميانگين 
  

  
  لبر اجزاي عملكرد گياه دارويي هندوانه ابوجه دامي اثر مقدار مصرف كود -4 جدول

  

  .ندارند داري معنيدرصد اختلاف  5در سطح احتمال دانكن  زمونداراي حروف مشترك در هر ستون، بر اساس آ هاي ميانگين
  

  عملكرد ميوه
در كليه سطوح مصرف كود دامي با افزايش فواصل آبياري ابتدا 
عملكرد ميوه در هكتار كاهش و سپس افـزايش يافـت. بيشـترين    

تن كود دامـي   60ميزان عملكرد ميوه در هكتار در تيمار مصرف 
شـد.   مشاهده ريتبختبخير از تشتك  متر يليم 50و آبياري پس از 

بيشتر بودن تعداد ميوه و وزن ميوه در اين تيمـار سـبب افـزايش    
ي دار يمعن ـ. همبسـتگي مثبـت و   )5(جدول  عملكرد ميوه گرديد

بين تعداد ميوه و وزن ميوه بـا عملكـرد ميـوه در هكتـار وجـود      
 داده نشده است). كمترين ميـزان عملكـرد   شينما ها داده( شتدا

تبخيـر   متـر  يل ـيم 100ميوه در عدم مصرف كود و آبياري پس از 
 ـازكمبود مـواد غـذايي    ،حاصل شد و اثـرات كـاهش    طـرف  كي

عملكرد ميـوه   ديكاهش شددسترسي به آب از طرف ديگر سبب 
در هكتار گرديد. در كليه سـطوح مصـرف كـود دامـي اخـتلاف      

و  75عملكرد ميوه در سـطوح آبيـاري پـس از     ازنظرداري معني
 متر مشاهده نشد.ميلي 100

  
  عملكرد دانه
كود دامي قدار مصرف افزايش مبا  ،آبياري هايتيمار در كليه

 1003عملكرد دانه افزايش يافت. كمترين ميـزان عملكـرد دانـه (   
متر تبخيـر و  ميلي 75آبياري پس از در تيمار  ر)كيلوگرم در هكتا

 ـ     2082ه (عدم مصرف كود دامي و بيشـترين ميـزان عملكـرد دان
متر تبخيـر و  ميلي 50كيلوگرم در هكتار) در تيمار آبياري پس از 

بـا   .)5(جدول حاصـل شـد   تن در هكتار كـود دامـي   60مصرف 
توجه به اينكه عملكرد دانه تابعي از تعداد ميوه در واحـد سـطح   

با فراهمي بيشتر آب و كود دامي و افزايش تعـداد ميـوه    ،باشدمي
از طرفي كاهش دسترسي ز افزايش يافت. در بوته عملكرد دانه ني

به آب، از طريق كاهش تعداد ميوه در بوته و كاهش تعداد  دانـه  
شـود (بابـايي و   در ميوه باعث كاهش عملكرد دانه در هكتار مـي 

 ).2012همكاران،

  كارايي مصرف آب ميوه
در كليه سطوح مصرف كود دامي، افزايش فواصل آبياري 

مصرف آب ميوه را  بخير) كارايياساس تبخير از تشتك ت (بر
افزايش داد. كمترين كارايي مصرف آب ميوه در عدم مصرف كود 

تن در ( داميمقدار مصرف كود 
  هكتار)

    تعداد دانه در ميوه  گرم)( ميوهوزن خشك تك   

0   3/12 b 216b  

20   6/12 ab 225ab  

40   3/13  a 234a  

60   3/13 a 240a  
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متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 50آبياري پس از  يجهدرنتدامي و 
تن  60حاصل شد و بيشترين كارايي مصرف آب ميوه در مصرف 

متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 100كود دامي و آبياري پس از 
افزايش فواصل است داده. نتايج نشان )5(جدول  آمد دستبه 

آبياري تا حدي كه گياه با كاهش شديد دسترسي به آب مواجه 
شود گياه نسبت به آب مصرفي محصول بيشتري نشود باعث مي

  .)2009كابل لو، ( توليد نمايد و كارايي مصرف آب افزايش يابد

  
  لمقدار مصرف كود بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي هندوانه ابوجه آبياري و اثر متقابل -5 جدول

  آبياري
  تبخير از تشتك 

  متر)تبخير (ميلي

(تن در  كود دامي
  هكتار)

وزن صد دانه   تعداد ميوه
  (گرم)

  يوهعملكرد م
در (كيلوگرم 
  )هكتار

  عملكرد دانه
(كيلوگرم در 

  هكتار)

 كارايي مصرف آب
-(كيلوگرم در متر

  مكعب)

  
  
50  

0  d8/18  abc64/3  bcd2123  1400bcd j23/0  
20  19cd ab82/3  bc2339  1562b i25/0  
40  c4/19  ab86/3  b2443  1609b h26/0  
60  a9/24  abc55/3  a3279  2082a d35/0  

  
  
75  

0  f1/15  c22/3  1512d 1003f i25/0  
20  e2/16  ab82/3  1689cd 1133ef g27/0  
40  e6/16  a99/3  1722cd 1205c g28/0  
60  b5/20  a91/3  1901bcd 1409bcd f31/0  

  
  
100  

0  h12  bc4/3  1603d 1022f e34/0  
20  g13  abc63/3  1811bcd 1249de c39/0  
40  f8/14  ab78/3  1860bcd 1270cde b40/0  
60  f15  abc62/3  2110bcd 1464bc a45/0  

  
  گيرينتيجه

 3279ين عملكرد ميوه (بيشتر نشان داد نتايج اين بررسي
ياه كيلوگرم در هكتار) در گ 2082كيلوگرم در هكتار) و دانه (

متر تبخير از ميلي 50پس از در شرايط آبياري ابوجهل  هندوانه
. حاصل شد تن در هكتار كود دامي 60تشتك تبخير و مصرف 

فواصل آبياري قرار نگرفت ولي  ريتأثكارايي مصرف آب تحت 
 نيز مكعب)كيلوگرم در متر 45/0( صرف آببيشترين كارايي م

با توجه به اهميت  .دست آمدبهتن كود دامي  60مصرف  جهيدرنت
 شود يمهاي ثانويه در گياهان دارويي، توصيه تابوليتمقدار م

گيري اين تركيبات در شرايط تنش آبياري و مقادير مختلف اندازه
  مصرف كود دامي نيز انجام گيرد.

 
 گزاريسپاس

 فناوري و پژوهش معاونت توسط طرح اين هاي انجامهزينه

 طرح قالب در و دانشكده كشاورزي مشهد، فردوسي دانشگاه

است  شده تأمين 21/1/92مورخ  25944 كد با مصوب تحقيقاتي
 مشهد فردوسي دانشگاه مالي هايحمايت از لهيوس نيبد

  .گردد يم سپاسگزاري

  
 منابع

 بر عملكرد و برخي پارامترهاي فيزيولوژيك گياه دارويي كدوي تخم كاغذي. تروژنين. اثر رژيم آبياري و 1390.دهاحسان زا پ. آقايي، ا. ح. و
  .291-299) : 3(42علوم باغباني ايران، مجله

 و اورزيكش ـ دانـش نشـريه   .يكاغذ پوست كدوي روغن و دانه عملكرد فنولوژي، ي بركود ده و آبياري اثر .1394 .بابايي م. اي، ج. وحمزه
  .1-13): 2(25پايدار،  توليد
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از ميكـوريزا، ورمـي    متـأثر . عملكرد و اجزاي عملكرد كـدوي تخـم كاغـذي    1395رزاقي فرد، ع.، ع. قلي پور، ا. توبه و ر. موسوي مشكيني. 
  .113-128): 4(26پايدار،  توليد و كشاورزي دانش نشريه نو كود.اكمپوست و ن

 عملكرد و ياجزا عملكرد، بر كودي مختلف تيمارهاي و كاشت تاريخ اثر .1387ي، محمدآبادا.  ع.زاده، و رضا برومندز.  مقدم، پ.، رضواني
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نشـريه  دارويـي.   و اعـي زر گونـه  چنـد  بـين  آب مصـرف  كـارآيي  مقايسـه . 1392مختاري، و.، ع. كوچكي، م. نصيري محلاتـي و م. جهـان.   

 .401-407): 3(11ايران،  زراعي يها پژوهش
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Abstract 

Bitter apple is one of the most important medicinal plants that grow in semi-arid and desert condition 

which have been used in traditional medicine. In order to evaluate the effect of drought stress and manure 

application rates on yield, yield components and water use efficiency of bitter apple, an experiment was 

conducted in split plot layout based on complete randomized block design with three replications at 

Sabzevar, Iran in two growing seasons (2012-2014). Drought stress were three levels of evaporation from 

evaporation pan (50, 75 and 100 mm) which was given as main plots and four levels of cow manure (0, 

20, 40 and 60 t.ha-1) which was assigned as subplots. The results showed that increasing irrigation 

intervals reduced the number of fruits per square meter (49%), the dry weight of the single fruit (14%) 

and consequently reduced yield of fruits (38%) and seeds (40%). Number of seeds per fruit and 100 seed 

weight was not affected by drought stress. Increased amounts of manure application caused significant 

increase in yield and yield components (except 100 seed weight). The lowest fruit (1512 kg.ha-1 ) and 

seed (1003 kg.ha-1) yield and yield components were observed in no use of manure treatment and the 

highest of them were observed as a result of application of 60 t.ha-1 cow manure treatment. Overall, the 

result of this experiment showed that the highest fruit (3279 kg.ha-1) and seed (2082 kg.ha-1) yield was 

obtained from application of 60 t.ha-1 cow manure and irrigation after 50 mm evaporation from 

evaporation pan produced the highest fruit yield. 
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