
  
  

  
  

  

آب  يمتفاوت شور يطدر شرا اي هسته يموتانت پنبه به كمك فناور يها ينلا يبررس
  با كود پتاسه  يو محلول پاش ياريآب

  
  2عليرضا مرجوي، 1مجيد جعفرآقايي

 7/4/98پذيرش:      30/6/97دريافت: 

  
 كيدهچ

 ،در ايستگاه تحقيقات شوري رودشت اصـفهان  يآزمايش،هاي پنبه به منظور بررسي اثر آبياري با آب شور بر عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ
هاي دوم  دو ژنوتيپ برتر موتانت براي سال ،ژنوتيپ موتانت و دو رقم تجاري پنبه (شاهد) 6بين  ،اجرا شد. در سال اول 94و  93، 92 هايطي سال

هاي اصلي هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد. كرت و سوم انتخاب شد. آزمايش سال دوم به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
، 1673هاي فرعي شامل تلفيق فاكتوريل سه ژنوتيپ (ژنوتيـپ موتانـت ال ام    زيمنس بر متر و كرت دسي 12و  8(شاهد)،  4 شامل تيمارهاي آبياري

. نتـايج  بـود ليتر آب در هكتـار و شـاهد (آب)    1000كيلوگرم در  6و  4، 2پاشي سه سطح سولفات پتاسيم به ميزان  و شايان) با محلول 1303ال ام 
سبب كاهش درصد كيل، عملكرد وش و شاخص برداشت شد. در بين ارقام نيز بـالاترين درصـد كيـل و عملكـرد      ،آبياريشوري آب  كهنشان داد 

هاي پنبه را در شرايط شور افزايش داد.  پاشي داراي اثر مثبت بر اين صفات بود و عملكرد ژنوتيپ مشاهده شد. محلول 1303وش در ژنوتيپ ال ام 
پاشي سولفات پتاسيم در جهت تخفيف اثـرات شـوري و افـزايش عملكـرد     خص نمود كه در شرايط شور از محلولنتايج حاصل از اين مطالعه مش

ري نسـبت بـه سـاير    داراي عملكرد بـالات  ،طي دو سال آزمايش ،1303ژنوتيپ موتانت ال ام  كهبهره برد. نتايج نشان داد توان  ميهاي پنبه  ژنوتيپ
  توصيه نمود. توان ميكاشت در مناطق شور  اين ژنوتيپ را براي ها بود و ژنوتيپ

  

  پتاسيم، پنبه، ژنوتيپ و عملكرد  هاي كليدي: واژه
 
  

با كود  يو محلول پاش ياريآب آب يمتفاوت شور يطدر شرا اي هسته يموتانت پنبه به كمك فناور يها ينلا يبررس. 1399. مرجوي ع.ر.و  م.، جعفر آقايي
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  مقدمه
كشور دنيا  80بيش از ) در Gossypium hirsutumپنبه (
به طور عمده بخاطر الياف آن صورت  آن كاشت و است كشت شده

ت اما به عنوان يك گياه روغني نيز داراي اهميت اس ؛گيردمي
). سطح زير كشت پنبه در ايران در سال زراعي 1375(خواجه پور، 

هزار هكتـار برآورد شده است (كمالي و  117ميزان  به، 1390
   ).1394همكاران، 

اصلاح بسياري از صفات مهم زراعي مانند ارتفاع گياه، زمان 
- ها و برخي تنشبيماري ومقاومت به آفات   ،رسيدن، ريزش بذر

- هاي مربوطه با پرتو تابي هستهطريق توليد موتانت از ،هاي محيطي

). شوري تهديدي دائمي 2008(رنگل و دامون،  است پذير اي امكان
). 2008(كافي و خام،   استدر نتيجه تأمين غذا  و براي گياهان

 ،شوري تنش تاثير تحت گياهان هوايي اندام در سديم يون تجمع
 گياهان رشد شكاه و فتوسنتز كاهش برگ، سطح كاهش سبب

) در 1983آيارز و همكاران ( .)2000و همكاران،  استدپودشود ( مي
در شرايط  راتحقيقي سه ساله عملكرد قابل قبولي از گياه پنبه 

. به دست آوردنددسي زيمنس بر متر  9آبياري با آب داراي شوري 
، 5كاهش عملكرد ناشي از آبياري با آب داراي شوري  ،در گياه پنبه

و  25، 10مقادير صفر،  با دسي زيمنس بر متر به ترتيب 12 و 8، 6
). جعفري 1979، دورينباس و كازام درصد گزارش شده است ( 50

هاي مختلف پنبه  روي ژنوتيپ بر) در تحقيق خود 1391و جلالي (
بيان نمودند كه عملكرد پنبه با افزايش شوري آب آبياري كاهش 

 استتاسيم در مرحله تشكيل غوزه يافته است. بيشترين نياز پنبه به پ
ترين مخازن پتاسيم هستند (گورموس و يوسل،  ها اصلي زيرا غوزه

كاهش كارايي پتاسيم در  دليلبه  ،). كاهش توليد الياف در پنبه2002
محيطي از قبيل غير يكنواختي بافت خاك،  عواملبسياري از 

ظرفيت فراهمي پتاسيم توسط خاك و ژنوتيپ است (دونگ و 
ميزان پتاسيم موجود در  ،). در بسياري از مناطق دنيا2010كاران، هم

خاك و كارايي انتقال اين عنصر از خاك به گياه در جهت توليد 
 ،مطلوب الياف با كيفيت، در حد كافي نيست و در حال حاضر

يكي از راه هاي اصلي  ،كاربرد پتاسيم به صورت كودهاي شيميايي
). بنابراين 1990(ساربك و حلال،  ستا رفع نياز پنبه به اين عنصر

پاشي پتاسيم بر  بررسي اثر محلول ،هدف از اجراي اين تحقيق
 اجزاي عملكرد ژنوتيپ هاي پنبه موتاژن تحت شرايط تنش شوري

  . است
  

  ها مواد و روش
پاشـي پتاسـيم بـر     اين مطالعه بـه منظـور بررسـي اثـر محلـول     

وتانـت پنبـه در   هاي م عملكرد و برخي خصوصيات زراعي ژنوتيپ
 93، 92شرايط تنش شوري اجرا شد. آزمايش طي سه سال زراعـي  

در ايستگاه تحقيقات شـوري و اصـلاح اراضـي رودشـت در      94و 
انجـام شـد   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصـفهان  

هاي شيميايي و فيزيكي خاك محل انجام آزمايش  ). ويژگي1(شكل 
  ده شده است. نشان دا 2و  1در جداول 

  
  

  
  .1393خصوصيات هواشناسي منطقه رودشت در سال  -1شكل 
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 93شيميايي خاك محل اجراي آزمايش قبل از كشت و پس از برداشت محصول در سال هاي  ويژگي -1جدول 

و بعد از كاشت در شوريهاي  قبلنمونه گيري 
 مختلف خاك بر حسب دسي زيمنس بر متر

  عمق
)cm( 

  مجموع آنيونها هدايت الكتريكي
(meql-1)  

مجموع كلسيم و
  منيزيم

  مجموع كاتيونها سديم
(meql-1) 

 پتاسيم قابل جذب فسفر قابل جذب كربن آلي ازت كل اسيديته 

(dSm-1) (meql-1) (meql-1) (ميلي گرم بركيلوگرم) (ميلي گرم بركيلوگرم) (درصد) (درصد) گل اشباع 
30- 0 ) 4قبل ازكاشت (  5/4  78/97  24 67 96 3/7  128/0  28/1  9/12  270 

60- 30 )4قبل ازكاشت (  2/3  64/136  34 96 135 45/7  059/0  59/0  9 220 

30-0 )4بعد ازكاشت (  2/8  154 45 105 155 66/7  082/0  82/0  11 260 

60- 30 )4بعد ازكاشت (  3/6  58/115  32 75 116 59/7  035/0  35/0  4/5  220 

30- 0 )8بعد ازكاشت (  1/12  18/121  33 81 120 66/7  082/0  82/0  2/12  260 

60-30 )8بعد ازكاشت (  9/9  76/137  36 95 138 62/7  055/0  55/0  5 290 

30- 0 )12بعد ازكاشت (  2/16  56/378  117 270 378 69/7  09/0  9/0  2/14  290 

60-30 )12بعد ازكاشت(  1/13  56/182  65 112 183 65/7  03/0  3/0  9/5  300 

 
  اك محل آزمايش قبل از كشتفيزيكي خهاي  ويژگي -2جدول 

  بافت خاك نقطه پژمردگي ظرفيت مزرعه شن سيلت رس جرم مخصوص ظاهري عمق خاك
 

 درصد وزني           (گرم بر سانتي متر مكعب) (سانتي متر)

0-30 30/1  لومي رسي 14 30 16 45 39 

30-60 35/1  لومي رسي 14 27 21 42 37 
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هاي برتر از نظر  به منظور انتخاب ژنوتيپ يآزمايش ،در سال اول
عملكرد الياف و ساير صفات وابسته به عملكرد در شرايط آبياري با 

بار خرد  آب شور انجام شد. اين آزمايش با استفاده از كرت هاي يك
ب طرح بلوك كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا شد. شده در قال

) استفاده از آب با 1هاي اصلي شامل:  تيمارهاي آب آبياري در كرت
دسي زيمنس بر متر براي آبياري تا پايان  فصل رشد (به  4شوري 

زيمنس دسي 8) استفاده از آب با شوري 2عنوان تيمار بدون تنش) 
) استفاده از آب با شوري 3رشد و بر متر براي آبياري تا پايان فصل 

دسي زيمنس بر متر براي آبياري تا پايان فصل رشد بود.  12
ژنوتيپ موتانت پنبه انتخاب شده توسط  6هاي فرعي شامل  كرت

ام  ، ال1303،ال ام 1673ام  اي كشاورزي (الپژوهشكده انرژي هسته
ري ) و دو رقم تجا1321ام  و ال 1676ام  ، ال1425ام  ، ال1373

   ) بود.2) و رقم زودرس شايان (شاهد 1ورامين (شاهد 
و  1303تيپ ال ام در آزمايش سال دوم و سوم دو موتانت (ژنو

) كه بر اساس نتايج آزمايش سال اول از نظر تحمل به  1673ال ام 
شوري، زودرسي، كيفيت الياف و عملكرد نسبت به دو شاهد استفاده 

به همراه ژنوتيپ شايان (متحمل به شوري و  ،شده برتر بودند
اي آزمايش شدند. اين آزمايش به صورت  زودرس) به صورت مزرعه

هاي كامل تصادفي با چهار  كتوريل در قالب طرح بلوكاسپليت فا
تكرار انجام شد. در اين آزمايش، كرت هاي اصلي شامل تيمارهاي 

زيمنس  دسي 12و  8(شاهد)،  4آبياري با آب داراي هدايت الكتريكي 
بر متر و كرت هاي فرعي شامل فاكتوريل سه ژنوتيپ (موتانت ال ام 

پاشي سه سطح  ان) با محلولو شاي 1303، موتانت ال ام 1673
ليتر آب در  1000كيلو گرم در  6و  4، 2سولفات پتاسيم به ميزان 

پاشي در دو مرحله، نوبت  هكتار و شاهد (آب) بود. عمليات محلول
دهي  شروع غوزه مرحله دوم دردهي و نوبت  اول در مرحله غنچه

يست گيري شدند شامل ز انجام شد. صفاتي كه در اين آزمايش اندازه
توده گياهي، عملكرد وش، شاخص زودرسي و شاخص برداشت بود. 

تجزيه  SASافزار  هاي به دست آمده از هر دو آزمايش توسط نرمداده
در سطح  LSDها از آزمون ي ميانگينو تحليل شد. براي مقايسه

  درصد استفاده شد. 5احتمال 
  

  نتايج و بحث
ي آب آبياري بر نتايج آزمايش سال اول نشان داد كه اثر شور

دار بود.  تعداد غوزه در بوته و عملكرد وش در سطح پنج درصد معني
همچنين اثر رقم بر تعداد غوزه در بوته، كيل كل درسطح پنج درصدو 

دار بود ولي اثر  عملكرد وش در  سطح احتمال يك درصد معني
متقابل آنها بر صفاتي از قبيل تعداد غوزه در بوته، درصد كيل كل، 

  ).3دار نبود (جدول  كرد وش و شاخص برداشت معنيعمل

ها در سال اول نشان داد كمترين تعداد غوزه  مقايسه ميانگين داده
متر حاصل دسي زيمنس بر سانتي 12) در تيمار شوري 49/4در بوته (

شد و با كاهش ميزان شوري آب آبياري بر تعداد غوزه در بوته افزوده 
غوزه در بوته  93/6نس بر متر تعداد دسي زيم 4شد. در تيمار شوري 

 35دسي زيمنس بر متر سبب كاهش  12حاصل شد و شدت شوري 
 43/7تعداد  1673درصدي تعداد غوزه در بوته شد. در ژنوتيپ ال ام 

ها  غوزه در بوته حاصل شد و اين ژنوتيپ در بين همه ژنوتيپ
سبت ن 1673بيشترين مقدار را به خود اختصاص داد. ژنوتيپ ال ام 

درصد  22غوزه در بوته را توليد نمود  82/5به رقم ورامين كه تعداد 
افزايش داشت و با توجه به اينكه اين رقم كمترين تعداد غوزه در 
بوته را دارا بود داراي كمترين پتانسيل براي گزينش جهت آزمايشات 

ها بالاترين تعداد غوزه در بوته مربوط  بعدي بود. از بين همه ژنوتيپ
- و شايان بوده و ساير ژنوتيپ 1303، ال ام 1673سه ژنوتيپ ال ام  به

  ).4ها تعداد غوزه كمتري در بوته توليد نمودند (جدول 
درصد كيل نسبت به  8/39ژنوتيپ شايان با دارا بودن حدود 

ها از برتري نسبي بالايي برخوردار بود. اين ژنوتيپ  ساير ژنوتيپ
 9/35مترين ميزان كيل را دارا بود (كه ك 1373نسبت به ژنوتيپ ال ام 

  درصد افزايش كيل داشت كه مقدار قابل توجهي 10درصد) حدود 
  باشد.  مي

نتايج همچنين نشان داد افزايش شوري آب آبياري سبب    
 4كاهش عملكرد وش شد. عملكرد وش در تيمار آبياري با آب شور 

ولي تيمارهاي  كيلوگرم در هكتار بود 2910متر زيمنس بر سانتيدسي
و  2446دسي زيمنس بر متر (به ترتيب  12و  8آبياري با آب شور 

 21و  16  كيلوگرم در هكتار) نسبت به تيمار شاهد به ميزان 2319
  ).4درصد كاهش عملكرد نشان دادند (جدول 

كه احتمالا به  برخوردار بودورامين از عملكرد كمتري   ژنوتيپ
ن كمتر بودن تعداد غوزه در بوته دليل بالاتر بودن رشد و همچني

ها توليد نمود و در فرآيند  عملكرد كمتري نسبت به ساير ژنوتيپ
سيد معصومي در اين زمينه  هاي بعد قرار نگرفت. انتخاب براي سال

ژنوتيپ موتانت پنبه نشان داد كه رقم  20اي روي ) در مطالعه1387(
و حتي عملكرد آن از كه ميزان عملكرد بالايي توليد نمود  A1موتاژن 

) نيز در 1393رقم متداول اولتان بيشتر بود. روشني و همكاران (
پنبه در استان گلستان با توجه به   ژنوتيپ 12مطالعه خود روي 

ها، ژنوتيپ برتر را انتخاب نمودند و بيان عملكرد توليدي اين ژنوتيپ
بالايي هاي شور استان گلستان عملكرد كردند كه رقم گلستان در خاك

رسد كه بدليل تفاوت  داشته و براي اين استان گزينش شد. به نظر مي
هاي مختلف پنبه، عملكرد بدست آمده در تحمل شوري ارقام و واريته

اين  ).1995از آنها نيز با يكديگر اختلاف داشت (خان و همكاران، 
كيلوگرم در هكتار عملكرد وش  1839تفاوت در رقم ورامين كه 

دار بود، اين در حالي بود كه  ها معني به ساير ژنوتيپداشت نسبت 
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دار نبود ولي ژنوتيپ ال  ها از اين نظر معني اختلاف بين ساير ژنوتيپ
ها داراي عملكرد وش بالاتري  شايان نسبت به ساير ژنوتيپ1303ام

بود. تفاوت عملكرد ارقام و ژنوتيپهاي مختلف پنبه در خاكهاي شور 
ز گزارش شده است (اشرف و احمد، توسط محققين ديگري ني

ها بايستي به صفاتي توجه نمود كه ارتباط ). در انتخاب ژنوتيپ2000
بيشتري با عملكرد دارند. وزن غوزه، تعداد غوزه و شاخص برداشت 

با توجه به اينكه شوري آب  .داري با عملكرد پنبه داردارتباط معني
نبه شده است، هاي مختلف پ آبياري سبب كاهش عملكرد ژنوتيپ

هاي بعد انتخاب شدند كه علاوه  هاي سال هايي براي آزمايش ژنوتيپ

عملكرد وش از نظر صفاتي مانند تعداد غوزه در بوته، بر بالا بودن 
ها از برتري  درصد كيل و شاخص برداشت نسبت به ساير ژنوتيپ

نسبي برخوردار باشند. برتري خصوصيات رشدي و همچنين عملكرد 
منجر به بيشتر شدن ميزان عملكرد نهايي وش خواهد.  ها ژنوتيپ

) نيز در دو ژنوتيپ پنبه ارتباط بين برخي 1381وفايي تبار و طلعت (
اجزاي عملكرد را با عملكرد نهايي بررسي كردند و بيان نمودند كه 
برخي از اين اجزاي عملكرد از جمله وزن و تعداد غوزه داراي 

تواند معيار مناسبي در جهت ه و ميهمبستگي بالايي با عملكرد بود
  گزينش ارقام باشد.

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

) در مطالعه خود روي ارقام پنبه بيان 1394همكاران ( كمالي و
داشتند كه دو رقم ورامين و بختگان تحت شرايط خشكي عملكرد 

آل بالاتري داشتند و به خصوص رقم ورامين را به عنوان يك رقم ايده
عملكرد بود معرفي نمودند. آنها  كه داراي بيشترين و پايدارترين ميزان

ملاك برتري اين ارقام را عملكرد وش، تعداد غوزه و درصد كيل بيان 
نمودند. در اين مطالعه بالاترين تعداد غوزه در بوته، درصد كيل و 

 1673، ال ام 1303عملكرد وش مربوط به دو ژنوتيپ موتانت ال ام 
هاي اميدبخش در اين يپتوان اين دو ژنوتيپ را به عنوان ژنوتبود مي

آزمايش انتخاب نمود و آنها را براي آزمايشات آتي مورد استفاده قرار 
داد. ژنوتيپ شايان كه داراي درصد كيل، تعداد غوزه در بوته و 
عملكرد وش بالايي بود به عنوان شاهد براي مقايسه با دو ژنوتيپ 

  موتانت ديگر انتخاب گرديد. 
نشان داد اثرات شوري،  1394سال  ها در تجزيه واريانس داده

دار شد  پاشي بر عملكرد وش در چين اول و دوم معني رقم و محلول
دار نشد. برهمكنش دوگانه  ولي بر صفت شاخص زودرسي معني

دار شد  شوري*رقم نيز بر صفت چين اول و دوم عملكرد وش معني
  ). 5دار نشد (جدول  و بر ساير صفات معني

ها با افزايش شوري  ل در همه ژنوتيپعملكرد وش در چين او
دسي زيمنس بر متر كاهش يافت. در سطح  12تا  4آب آبياري از 

زيمنس بر متر عملكرد وش در چين اول در ژنوتيپ دسي 4شوري 
كيلوگرم در هكتار) بود و عملكرد وش  2227( 1673موتانت ال ام 

ر) و كيلوگرم در هكتا 2223( 1303اين ژنوتيپ با ژنوتيپ ال ام 
دار نداشت.  كيلوگرم در هكتار) اختلاف معني 2083ژنوتيپ شايان (

و شايان  1303زيمنس بر متر بين دو ژنوتيپ ال ام  دسي 8در شوري 
و  18به ميزان  1673دار وجود نداشتن و ژنوتيپ ال ام  اختلاف معني

و شايان عملكرد وش  1303هاي ال ام  درصد به ترتيب از ژنوتيپ 17
زيمنس بر متر ميزان  دسي 12يد نمود. در سطح شوري كمتري تول

كيلوگرم در  988عملكرد وش در چين اول در رقم شايان معادل 
دار نداشت، ولي  تفاوت معني 1673هكتار بود كه با ژنوتيپ ال ام 

درصد كاهش عملكرد نشان  26حدود  1303نسبت به ژنوتيپ ال ام 
  ).2داد (شكل 

  

   1392هاي پنبه در سال تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ -3جدول  

   شاخص 

 كل كيل وش عملكرد برداشت

متوسط وزن ده 
 غوزه

 در غوزه تعداد

 تغييرات منابع آزادي درجه بوته

 ارتكر 3 5/13 5/11 14/13 2624403 103

 شوري 2 91/3* 7/62* 93/1 3000766* 10

 اصلي خطاي 6 1/1 3/16 52/4 682502 35

 رقم 7 84/2* 8/59* 7/13* 5407345** 23

 رقم*شوري 14 46/1 8/19 39/3 1060514 17

 فرعي خطاي 63 11/1 2/14 32/5 686648 23

 تغييرات ضريب  5/15 1/10 06/6 6/14 2/11

 درصد 1دار در سطح  درصد، **: معني 5سطح دار در  *: معني 
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  1392 هاي پنبه در سالر شوري بر صفات ژنوتيپمقايسه ميانگين اث -4جدول 
عملكرد وش (كيلوگرم در 

 هكتار)

كيل كل  
 (درصد)

متوسط وزن ده 
 غوزه (گرم)

تعداد غوزه در 
 بوته  تيمارها

متر)شوري (دسي زيمنس بر سانتي   

2910a  1/38   47a  93/6 a  4 
2446b  7/38   5/44 ab  75/6 a  8 
2319b  2/38   3/39 b  49/4 b  12 

 ژنوتيپ 

1839b  7/37 b  41b  82/5 c   ورامين
2852a  8/39 a  2/45 a  05/7 ab   شايان
2815a  7/38 ab  7/44 a  43/7 a  1673ال ام   

2956a  6/38 ab  5/46 a  12/7 ab  1303ال ام   

2726a  9/35 c  3/39 b  79/6 ab  1373ال ام   

2394a  1/38 ab  23/40 b  61/6 abc  1425ال ام   

2645a  2/38 ab  58/41 b  45/6 bc  1676ال ام   

2365a  6/37 bc  3/38 b  79/6 ab  1321ال ام   

  دار با هم دارند ،تفاوت معني05/0مقادير هر ستون كه حرف مشتركي با هم ندارند در سطح آماري 
      

  1394پاشي در سال  تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) برخي خصوصيات ارقام پنبه تحت اثر آبياري با آب شور و محلول -5جدول   
 منابع تغييرات درجه آزادي  1وش چين  2وش چين  ص زودرسيشاخ

 تكرار 3 10484 1724 1/110

 شوري 2 318129** 102273** 92

 خطاي اصلي 6 3456 608 45

 رقم 2 9491* 11217** 36

 محلول پاشي 3 35291** 4300** 49

 شوري*رقم 4 6985* 1686* 125

 شوري*محلول پاشي 6 1459 110 5

 رقم*محلول پاشي 6 258 80 80

 شوري*رقم*محلول پاشي 12 1259 1045 70

 خطاي فرعي 99 2081 666 70

 ضريب تغييرات (%)   15  15  7/6 

  درصد 1دار در سطح  درصد، **: معني 5دار در سطح  *: معني

  
  1394هاي پنبه در سال  برهمكنش شوري*رقم بر عملكرد وش در چين اول در ژنوتيپ - 2شكل
  دار با هم دارند ،تفاوت معني05/0ير هر ستون كه حرف مشتركي با هم ندارند در سطح آماري مقاد
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دسي زيمنس بر متر بين  8در چين دوم و در سطح شوري 
دار از نظر آماري وجود نداشت. در  هاي پنبه اختلاف معني ژنوتيپ

 1303دسي زيمنس ميزان عملكرد وش ژنوتيپ ال ام  4سطح شوري 
كيلوگرم در هكتار بود كه از اين نظر بيشترين مقدار بود  1383معادل 

 21و  17به ترتيب  1673هاي شايان و ال ام  و نسبت به ژنوتيپ
زيمنس بر متر دسي 4درصد افزايش عملكرد داشت. در سطح شوري 

و رقم شايان از نظر عملكرد وش در چين  1673بين ژنوتيپ ال ام 

شت. همچنين با توجه به اينكه در داري وجود ندا دوم اختلاف معني
و  1673دسي زيمنس بر متر بين ژنوتيپ ال ام  12سطح شوري 

دار  ژنوتيپ شايان از نظر عملكرد وش در چين دوم اختلاف معني
 1303وجود نداشت، ولي اختلاف عملكرد بين ژنوتيپ شايان و ال ام 

ود دار بود و عملكرد وش در چين دوم در ژنوتيپ شايان  حد معني
  ).3بود (شكل  كمتر 1303درصد نسبت به ژنوتيپ ال ام  29

  

  
  هاي پنبه برهمكنش شوري*رقم بر ميزان وش در چين دوم در ژنوتيپ - 3شكل

  دار با هم دارند ،تفاوت معني05/0مقادير هر ستون كه حرف مشتركي با هم ندارند در سطح آماري 
 

يم ميزان وش توليدي پاشي سولفات پتاس با افزايش ميزان محلول      
 4پاشي  در چين اول و دوم افزايش يافت. در چين اول محلول

 14و  27، 37كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم سبب افزايش 
كيلوگرم سولفات پتاسيم  6و  2درصدي وش نسبت به مقادير صفر، 

كيلوگرم سولفات  6شد. در مورد عملكرد وش در چين دوم كاربرد 
درصدي وش نسبت به مقادير صفر،  6و  11، 17يش پتاسيم سبب افزا

  ).6كيلوگرم سولفات پتاسيم شد (جدول  4و  2
نتايج تجزيه واريانس مركب براي عملكرد وش نشان داد اثر 

پاشي، سال*رقم،  سال، شوري، سال*شوري، رقم، محلول
پاشي، شوري*رقم، و اثر متقابل سال*شوري*رقم بر سال*محلول

). نتايج مقايسه ميانگين تجزيه 7ر بود (جدول داعملكرد وش معني
 1393ري*ژنوتيپ نشان داد در سال مركب براي اثر متقابل سال*شو

دسي زيمنس بر متر بالاترين ميزان  12و  8، 4در هر سه سطح شوري 
 4بود. در سطح شوري  1303عملكرد وش مربوط به ژنوتيپ ال ام 

 3918، 1303ام زيمنس ميزان عملكرد وش در ژنوتيپ ال دسي
كيلوگرم در هكتار بود كه نسبت به ساير تيمارها بيشترين ميزان بود. 

كه ميزان  1673اين ژنوتيپ در همين سطح شوري با ژنوتيپ ال ام 
دار كيلوگرم در هكتار عملكرد وش داشت اختلاف معني 3683

كيلوگرم در هكتار) اختلاف  3241نداشت ولي با ژنوتيپ شايان (
اشتند. با افزايش شوري آب آبياري از ميزان عملكرد وش دار دمعني

زيمنس بر متر دسي 12كاسته شد. ژنوتيپ شايان در سطح شوري 
كيلوگرم در هكتار توليد نمود.  2053كمترين عملكرد وش را به ميزان 

زيمنس بر متر با ژنوتيپ ال ام دسي 12اين ژنوتيپ در سطح شوري 
  ).8دار نداشت (جدول ياز نظر آماري اختلاف معن 1673

زيمنس دسي 12و  8، 4در هر سه سطح شوري  1394در سال 
بود.  1303بر متر بيشترين ميزان عملكرد وش مربوط به ژنوتيپ ال ام 

زيمنس بر متر و در ژنوتيپ دسي 4عملكرد وش در تيمار شوري آب 
كيلوگرم در هكتار به دست آمد و اين  3696به ميزان  1303ال ام 

ها در همه سطوح شوري آب آبياري اختلاف  ساير ژنوتيپ ژنوتيپ با
 12ژنوتيپ شايان در سطح شوري  1394دار داشت. در سال  معني
 1474زيمنس بر متر داراي كمترين عملكرد وش به ميزان دسي

  ). 8كيلوگرم در هكتار بود (جدول 
ال آزمايش، افزايش شوري آب در اين مطالعه در هر دو س

ميزان كيل در  93آبياري سبب كاهش عملكرد وش شد. در سال 
برداري با افزايش شوري كاهش يافت.  مرحله اول و دوم نمونه

همچنين شدت شوري با كاهش كيل و عملكرد وش سبب كاهش 
دار بود. در  هاي پنبه شد و اختلاف آنها معني شاخص برداشت ژنوتيپ

 8، 6، 5اهش عملكرد ناشي از آبياري با آب داراي شوري گياه پنبه ك
 50و  25، 10دسي زيمنس بر متر به ترتيب به مقادير صفر،  12و 

  ).1979درصد گزارش شده است (دورنبوس و كازمن، 
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  1394پاشي در سال  مقايسه ميانگين عملكرد وش و شاخص زودرسي پنبه تحت اثر آبياري با آب شور و محلول -6جدول 
2وش چين  1وش چين   تيمارها 

 شوري(دسي زيمنس بر متر)

1211a 2177a 4 

911b 1461b 8 

616c 1161c 12 

 ژنوتيپ    

855b 1555b  1673ال ام 

1027a 1700a  1303ال ام 

 861b 1538b شايان 

 محلول پاشي    

833c 1355c آب 

888bc 1550b  2كيلوگرم سولفات پتاسيم 

944ab 2121a 4كيلوگرم سولفات پتاسيم 

 994a 1838b 6كيلوگرم سولفات پتاسيم 

  دار با هم دارند ،تفاوت معني05/0مقادير هر ستون كه حرف مشتركي با هم ندارند در سطح آماري  
  

  94و  93اسيم در دو سال پاشي سولفات پتهاي پنبه تحت شرايط شوري آب آبياري با استفاده از محلولتجزيه واريانس مركب ژنوتيپ -7جدول 
 عملكرد وش  درجه آزادي

**18355768  1   سال

541098  6   aخطاي 

**34063618  2   شوري

**2151218  2   سال*شوري

696592  12   bخطاي 

**18081183  2   رقم

**11977614  3   پاشي محلول

**3765754  2   سال*رقم

**982163  3   پاشي سال*محلول

**470875  4   شوري*رقم

105331  6   پاشي شوري*محلول

52435  18   پاشي شوري*رقم*محلول

28319  18   پاشي سال*شوري*رقم*محلول

**369027  4   سال*شوري*رقم

18009  6   پاشي سال*شوري*محلول

1/11   ضريب تغييرات

  درصد 1دار در سطح  درصد، **: معني 5دار در سطح  *: معني
  

يش در تيمار بيشترين عملكرد وش در دو سال اجراي آزما
دسي زيمنس بر متر و كمترين عملكرد در  4آبياري با شوري آب 

دسي ريمنس بر متر بدست آمد و هر  12تيمار آبياري با شوري آب 
شود شيب كاهش عملكرد نيز  چه از شوري آب آبياري كاسته مي

) نيز در 2008). فيضي (1392كمتر شده است (دهقاني و همكاران، 
ه از آب شور در توليد پنبه نشان داد كه محصول بررسي استفاده بهين

و  33دسي زيمنس به ترتيب  2/10و  3/6الياف و وش پنبه در شوري 
دسي  13و  10، 7اند. سطوح شوري  درصد كاهش عملكرد داشته 66

درصدي  118و  99، 6/12زيمنس بر متر به ترتيب سبب كاهش 
مختلف آب ). كيفيتهاي 1391عملكرد وش شد (جعفري و جلالي، 

دسي زيمنس بر متر) روي عملكرد اثر  13و  10، 7، 4آبياري (
دسي  4دار داشته و بيشترين عملكرد مربوط به تيمار آبياري  معني
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). هنگامي كه 1385زيمنس بر متر بوده است (جعفرآقايي و دهقاني، 
 30دسي زيمنس بر متر افزايش يابد  6الي  4شوري آب آبياري بين 

گردد و در نهايت در شوري آب  كرد مشاهده ميدرصد كاهش عمل

درصد كاهش  45دسي زيمنس ميزان عملكرد  8الي  6آبياري بين 
 ).1988يافته است (بومانز و همكاران، 

      
  هاي مختلف آب آبياريتحت شرايط شوري 94و  93هاي پنبه در دو سال زراعي نتايج مقايسه ميانگين عملكرد وش ژنوتيپ – 8جدول 

 1394رد وش در سال عملك
 (كيلوگرم در هكتار)

(كيلوگرم  1393عملكرد وش در سال 
 در هكتار)  ژنوتيپ  شوري (دسي زيمنس بر متر)

2443b  3683a  1673ال ام   4 
3696a  3918a  1303ال ام   

2165b  3241b   شايان

2222bc  2537b  1673ال ام   8 
2854a  2990a  1303ال ام   

1819c  2523b   شايان

1602b  2078b  1673ال ام   12 
2517a  2315a  1303ال ام   

1474b  2053b   شايان

  دار با هم دارند ،تفاوت معني05/0مقادير هر ستون كه حرف مشتركي با هم ندارند در سطح آماري 
 

اثر شوري بر كاهش ميزان وش برداشت شده در چين اول و 
افزايش شوري  دوم در نهايت سبب كاهش ميزان وش كل شده است.

 94و  93آب آبياري سبب كاهش ميزان عملكرد وش در هر دو سال 
شد. سميت يونها در شرايط شور و عدم توانايي گياه در جذب آب  
تحت اين شرايط، سبب تشديد اثرات شوري و افت عملكرد وش 
شده است. شرايط شوري سبب افزايش يونها در خاك شده و اين 

تنش رطوبتي ثانويه شده كه اين شرايط به افزايش يونها سبب ايجاد 
همراه سميت يون سديم و عدم توازن به وجود آمده در اثر برهمكنش 
نمك و عناصر غذايي موجود در خاك دليل اصلي اين كاهش عملكرد 

). افزايش شوري آب آبياري سبب 2004باشد (سايرام و تياگي،  مي
ها  خصوص برگهاي مختلف گياه به  كاهش رشد و وزن خشك اندام

و در نتيجه كاهش سطح فتوسنتز كننده گياه شده كه به دنبال آن توليد 
فتوآسيميلاتها كاهش يافته و در نهايت سبب كاهش ميزان عملكرد 
وش در چين يك و دو و همچنين عملكرد كل وش در دو سال 

) گزارش كرد كه رشد 2000تستر (داون پورت و زراعي شده است. 
ثير غلظت زياد شوري از طريق تنش اسمزي، عدم گياه پنبه تحت تا

شود. كيل از صفات  هاي ويژه محدود مي اي و سميت يون تعادل تغذيه
كيفي مهم پنبه بوده كه تحت تأثير شوري آب آبياري قرار گرفت. در 

بيشترين ميزان كيل در مرحله اول و دوم و همچنين كيل كل  93سال 
در پژوهش رازوك و وايتينگتون  به دست آمد. 1303در ژنوتيپ ال ام 

) مشخص شد كه عملكرد كمي و كيفي پنبه و همچنين درصد 1991(
زيمنس بر متر دسي 6/6لينت پنبه تحت آبياري با آب داراي شوري 

اي تحت  كاهش يافته است و دليل اين كاهش را عدم تعادل تغذيه

 ) نشان داد كه تيمارهاي1999شرايط شور گزارش نمودند. فيضي (
مختلف مصرف آب شور سبب كاهش عملكرد وش پنبه و همچنين 
كاهش درصد كيل شد. كاهش عملكرد ناشي از شوري آب آبياري در 

، 10دسي زيمنس بر متر به ترتيب صفر،  12و  4/8، 4/6، 1/5سطوح 
). در 1979درصد گزارش شده است (دورنبوس و كاسام،  50و  25

عملكرد كل وش در  93مطالعه حاضر نيز مشخص شد كه در سال 
درصد  49و  8دسي زيمنس بر متر به ترتيب  12و  8سطوح شوري 

دسي زيمنس بر متر كاهش يافته است.  4نسبت به تيمار شوري 
ميزان كاهش عملكرد وش كل در سطوح شوري  94همچنين در سال 

دسي زيمنس بر متر  4دسي زيمنس بر متر نسبت به شوري  12و  8
رسد كه در اين تحقيق يكي  رصد بود. به نظر ميد 44و  30به ترتيب 

هاي كاهش عملكرد وش اثر سميت يوني به همراه عدم  ديگر از علت
جذب آب و مواد غذايي توسط گياه در محيط شور باشد. اين نتايج 

دسي  12هاي پنبه با آب داراي شوري  دارد كه اگر ژنوتيپ بيان مي
كل وش به حدود نصف  زيمنس بر متر آبياري شوند ميزان عملكرد

تيمار شاهد كاهش پيدا خواهد كرد. اين در حالي دهقاني و همكاران 
اند كه در منطقه رودشت اصفهان در صورتي كه  ) بيان نموده1392(

دسي زيمنس بر متر برسد عملكرد پنبه  6شوري آب آبياري به حدود 
درصد عملكرد پتانسيل خود خواهد رسيد.  51نيز كاهش و به حدود 

هاي  درصدي عملكرد براي ژنوتيپ 50در اين مطالعه كاهش حدود 
زيمنس بر  دسي 12و رقم شايان در حدود  1303، ال ام 1673ال ام 
 12ها با آب داراي شوري  باشد و با آبياري اين رقم و ژنوتيپ متر مي

درصد از عملكرد كل وش كاسته  50دسي زيمنس بر متر حدود 
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شان داد كه آستانه تحمل شوري براي ) ن1387خواهد شد. آناقلي (
دسي  5و  8/4، 1/4ارقام ورامين، بختگان و ساي اكرا پنبه به ترتيب 

درصد عملكرد براي اين سه رقم  50زيمنس بر متر و آستانه كاهش 
  باشد. دسي زيمنس بر متر مي 56/12و  31/13، 05/12به ترتيب 

اد در هر دو ها نيز نشان دنتايج حاصل از تجزيه مركب داده   
زيمنس دسي 12و  8، 4سال زراعي و در تيمارهاي مختلف شوري 

به  1303بر متر بيشترين ميزان عملكرد وش مربوط به ژنوتيپ ال ام 
و به ترتيب  1393براي سال  2315و  2990، 3918ترتيب به ميزان 

 1394كيلوگرم در هكتار براي سال  2517و  2854، 3696به ميزان 
 93دارد كه از نظر توليد وش در دو سال زراعي يج بيان ميبود. اين نتا

داراي برتري بود. در دو  1303مشخص شد كه ژنوتيپ ال ام  94و 
-دسي 12و  8، 4و در هر سه سطح شوري  94و  93سال زراعي 

پس از ژنوتيپ ال ام  1673زيمنس بر متر عملكرد ژنوتيپ ال ام 
ان داراي كمترين ميزان بالاترين ميزان بود و ژنوتيپ شاي 1303

عملكرد وش در همه تيمارهاي مذكور بود. اين نتايج بيانگر برتري 
هاي رايج مورد كشت در هاي موتانت پنبه نسبت به ژنوتيپژنوتيپ

باشد. به عقيده دهقاني و همكاران منطقه نظير ژنوتيپ شايان مي
مع يابد به علت تج ) هنگامي كه شوري آب آبياري افزايش مي1392(

املاح در محيط ريشه و جذب كمتر آب و مواد غذايي توسط گياه 
  يابد.  ملكرد ارقام مختلف كاهش ميع

سبب  94و  93سولفات پتاسيم در هر دو سال محلول پاشي    
افزايش ميزان وش در چين اول و دوم و همچنين ميزان وش كل شد. 

فات كيلوگرم در هكتار سول 6و  4اين افزايش در سطوح كاربرد 
كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم بود. با  2پتاسيم بيشتر از كاربرد 

افزايش دسترسي گياه پنبه به پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم ميزان 
عملكرد وش در چين اول و دوم و عملكرد كل وش افزايش يافت كه 

) مطابقت دارد. براي اينكه 1975هاي ديندسا و همكاران ( با گفته
ي مختلف پنبه بتوانند به يك عملكرد قابل قبولي برسند ها ژنوتيپ

بايستي ميزان پتاسيم به اندازه كافي در اختيار اين گياهان قرار گرفته و 
تسهيم و توزيع اين پتاسيم در داخل گياه نيز كافي باشد كه به نظر 

كيلوگرم سولفات پتاسيم  6و  4رسد در تيمارهاي كاربرد مقادير  مي
هاي پنبه فراهم شده و افزايش عملكرد آنها  ي ژنوتيپاين شرايط برا

) گزارش كردند كه 1996حاصل شده است. تيوپر و همكاران (
سال سبب افزايش ميزان  6افزايش مصرف كودهاي پتاسيم براي 

) بيان نمود كه در كاربرد 1976عملكرد گياه پنبه شده است. هالوي (
ها افزايش يافته است.  وهبرگي پتاسيم، انتقال پتاسيم از برگ به مي

افزايش دسترسي پنبه به پتاسيم قابليت افزايش رشد و توليد بيشتر را 

به واسطه اين افزايش رشد و توسعه افزايش خواهد داد (ديندسا و 
). افزايش مصرف سولفات پتاسيم ميزان عملكرد وش 1975همكاران، 

ارد كه با د در واحد سطح را افزايش داده است. اين نتايج بيان مي
پاشي سولفات پتاسيم، گياه مقدار بيشتري از اين پتاسيم  افزايش محلول

ها  ها انتقال داده و در نتيجه ميزان وزن خشك غوزه را به سمت غوزه
يابد. اين نتايج با نتايج حاصل از  و در نهايت عملكرد وش افزايش مي

ب افزايش ) مبني بر اينكه تغذيه پنبه با پتاسيم سب1976كار هالوي (
خواني داشت.  عملكرد و افزايش وزن خشك بوته و غوزه شد هم

اند كه ميزان عملكرد و كيفيت  ) بيان داشته1990كاسمان و همكاران (
فيبر پنبه تحت تأثير تغذيه پتاسيم قرار دارد و اين بدين دليل است كه 
پتاسيم ناكافي اثر منفي بر فتوسنتز، سطح برگ و ميزان بيومس توليدي 

). در اين مطالعه كاربرد برگي 2001گياه پنبه دارد (ژائو و همكاران، 
پتاسيم سبب افزايش و سرعت بالاتر دسترسي گياه پنبه به پتاسيم شده 
و فراهمي اين عنصر براي اين گياه سبب شده تا تسهيم آن در گياه با 

ها و رقم  سرعت بالاتري انجام گرفته در نتيجه ميزان عملكرد ژنوتيپ
يان به خصوص در مقادير بالاتر كاربرد سولفات پتاسيم افزايش شا

  بيشتري يافته است. 
  
  گيري نتيجه

زيمنس بـر متـر    دسي 12و  8به  4افزايش شوري آب آبياري از 
سبب كاهش تعداد غوزه در بوته، درصد كيل و عملكرد وش شد كـه  

شاهده اين اتفاق در سال اول گزينش و در دوسال بعدي آزمايش نيز م
ــري   نشــد. ا ــر در ســال اول براســاس برت تخــاب ژنوتيــپ هــاي برت

خصوصيات مانند  تعداد غوزه در بوته، درصد كيـل و عملكـرد وش   
بـه   1673، ال ام 1303هـاي موتانـت ال ام    صورت گرفت و ژنوتيـپ 

هاي اميدبخش انتخـاب شـدند. بـا    همراه رقم شايان به عنوان ژنوتيپ
ل دوم و سوم مشخص شد كه آبيـاري  توجه به نتايج آزمايش هاي سا

تمـامي ژنوتيـپ هـاي    با آب شور سبب كاهش رشد و عملكرد وش 
به ترتيب كمترين ميزان عملكـرد   94و  93شد. در سال مورد آزمايش 

زيمنس بر متـر بـه    دسي 12شايان و در سطح شوري   وش در ژنوتيپ
در كيلوگرم بر هكتار حاصل شد. ايـن   1474و  2053ترتيب به ميزان 

پاشي سولفات پتاسيم سبب بهبود رشد و افزايش  حالي بود كه محلول
هاي مختلف پنبه شد. با توجه به نتايج  ميزان عملكرد وش در ژنوتيپ

 1303علاوه بر معرفي برتـري ژنوتيـپ   توان حاصل از اين تحقيق مي
در جهـت تخفيـف   در شرايط آزمايش، محلول پاشي سولفات پتاسيم 

هـاي پنبـه اسـتفاده كـرد.     يش عملكـرد ژنوتيـپ  اثرات شوري و افـزا 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of saline irrigation on yield and yield components of cotton genotypes a field 

experiments were carried out at Rudasht saline Research Station in Isfahan during 2013, 2014 and 2015. In the 

first year, two cotton mutant genotypes and two commercial cultivars as control were selected for the second and 

third years. The second year experiment was split factorial based on randomized complete block design with four 

replications. In this experiment, the main plots consisted of irrigation with 4 (control), 8 and 12 dS / m saline 

water and subplots including factorial combining of three genotypes (mutant genotype 1673, LM 1303 and 

Shayan) with spraying three levels of potassium sulfate (2, 4 and 6 kg / 1000 liters of water per hectare and 

water). The results showed that salinity of irrigated water reduced linter percentage, yield and harvest index. 

Among the cultivars, the highest linter percentage and its yield were observed in the LM 1303 genotype. 

Spraying with potassium sulfate had a positive effect on these traits and increased cotton genotypes yield under 

salinity conditions. The results of this study showed that in saline conditions, soluble potassium sulfate was used 

to reduce the effects of salinity and increase the yield of cotton genotypes. Also, the results of this study showed 

that the LM 1303 mutant genotype during the two years of experiment had a higher yield compared to other 

genotypes, and this genotype could be recommended for planting in saline areas.  
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