
  
  

  
  

  

بر صفات  يآب ماريتشيپ مطالعه برهمكنش كودهاي زيستي، نيتروژن معدني و
  )Cicer arietinum Lنخود(. اهيعملكرد گاجزاي و  سبز شدن

  
   3طيبه بختياري، 2ظهراب اداوي ،1رانيآابوالفضل باغباني 

  31/5/96پذيرش:      29/10/95دريافت: 

  
  
  چكيده

 منظوربه شود.يكشت م انهيو خاورم ايدر سرتاسر آس يعيصورت وسرود كه بهيمحصول مهم به شمار م نيحبوبات سوم نينخود در ب
رقم  ي) آب.Cicer arietinum Lسبز شدن و عملكرد نخود ( يهايژگيبر و يستيبذر و دو كود ز يامزرعه يآب ماريتشيپ ريتأث يبررس

سال  يط كشاورزي كرمانشاه قاتيتحق ستگاهيا در سه تكرار در يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك ليصورت فاكتوربه يشيآرمان آزما
 اي شهي(قارچ ر يستياز منبع اوره)، كود ز كيلوگرم در هكتار 50 و 25 ،0( آغازگر نيتروژنشامل كود  يشيآزما يهاانجام شد. عامل 1395

 6/7كردن درصد سبز شدن را  ماريتشيان داد پنش جيكردن (با و بدون) بودند. نتا ماريتشي، كاربرد توأم، بدون كاربرد) و پازتوباكتر زا،يكوريم
 يبا بذرها سهيمقادر درصد  8/19شده  هيتوص نيتروژنكود در هكتار  كيلوگرم 50و كاربرد  شهيبا قارچ ر حيشدن را در تلق و سرعت سبز

 304و  7/823 بيو دانه به ترت كيوژوليعملكرد ب زانيم نيداد. بالاتر شيافزاي ستيو كود ز نيتروژندر حالت بدون كاربرد  نشده ماريتشيپ
-به نيتروژن كيلوگرم در هكتار 25و  50با كاربرد  بيبه ترت يستيز يو كاربرد توأم كودها شده ماريتشيپ يمربع بود كه از بذرهاگرم در متر

 يبررس نيبودند. در ا رشتيبرابر) ب 50/2و  47/1درصد ( 250و  147 بيبه ترت يخود در آن سطح كود يدست آمد كه نسبت به شاهدها
 كيلوگرم كود نيتروژن 25با كاربرد  يستيو كاربرد توأم دو كود ز شده ماريتشيپ ماريمربع از تشمار غلاف در مترو  شاخص برداشت نيشتريب
 ياز كودها يبخش ينيگزيجا يمناسب برا يبه عنوان راهكار توانند يم يستيز يو كاربرد توأم كودهاآبي بذر  مارتيشيپ نيبنابرا دست آمد.به
 .رنديمد نظر قرار گ ييايميش

  
  شهيعملكرد، قارچ راجزاي ، سبز شدن، ازتوباكترهاي كليدي:  واژه

  
  

 اهيعملكرد گاجزاي و  بر صفات سبز شدن يآب ماريتشيپ . مطالعه برهمكنش كودهاي زيستي، نيتروژن معدني و1398اداوي ظ. و ط. بختياري. 
  .217-227: 37مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .)Cicer arietinum Lنخود(.

  

                                                 
 ، دانشگاه پيام نوركشاورزيگروه استاديار  -1

  adavi@pnu.ac.irمسئول مكاتبات.  – ، دانشگاه پيام نوركشاورزيگروه استاديار  -2
  دانشگاه پيام نور  ورزي، اش، گروه كدانشجوي كارشناسي ارشد -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1398، سي و هفتم، شماره يازدهمسال 
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  مقدمه
بزرگترين لگوم غذايي در  )Cicer arietinum Lنخود (.

جنوب آسيا و پس از نخود فرنگي و لوبيا، سومين لگوم مهم 
 و به عيسر اراستقر). 2010شود (ايكريست، جهان محسوب مي

توان بالقوه به  دنيدر رس دييهنگام بذرهاي كاشته شده عامل كل
 يكيبذر  نگيميدروپراي). ه2001هاريس، عملكرد خواهد بود (

در  عيتسر يكاشت بذر در راستا قبل از يتيريمد  يها وهياز ش
آن  يط كه باشد يسبز شدن و بالابردن عملكرد م اهچه،يگ ظهور

(مانونماني  كنند يسپس خشك م و سيخ ينيمع زمانتا  بذور را
 كه است روش آن نيا يايمله مزااز ج ).2014و همكاران، 

 ختنيو از دور ر دهد يرا كاهش م ييايمشي مواد از استفاده
ناسازگار باشند،  طمحي با و ممكن است مضر بوده كه يمواد
كردن  تيمارپيش). 2003مورونگو و همكاران، ( كند يم يريجلوگ
 دليل به است كه بذر كردن تيمارپيش هايروش از يكي ايمزرعه

(باكر و ايگو،  شوداستفاده مي ايگسترده طور به بودن زينهه كم
 شيدر آب باعث افزا نخودبذر  ساندنيخ ،يشيآزما ). طي2009

در شرايط با بذور شاهد  سهيسبز شدن بذر و عملكرد دانه در مقا
به  يآب ماريتشي). پ1389سليمي و همكاران، ( مزرعه گرديد

 ديگرد پنبه هچهايساعت، باعث سرعت سبز شدن گ 24مدت 
و  نگيمياسموپرا ،يشيآزما يط). 1386(سلطاني و همكاران، 

تعداد  جهيقطر پانيكول و در نت شيباعث افزا نگ،يميدروپرايه
 شيافزا زيو وزن هزار دانه ن ديگردسورگوم دانه در پانيكول 

و اسمزي با  يآب ماريتشيپ ).2000(بورل و همكاران،  افتي
ها، زايش بيوماس گياه نخود، تعداد گلدرصد باعث اف 4مانيتول 

ها و تعداد بذرهاي هر بوته گرديد كه ها، تعداد غلافشاخهتعداد 
دانه شد (كائور و همكاران،  در نهايت منجر به افزايش عملكرد

 انيـجه راـباروخو نمازسا گذشته لسا بيست رماآ). 2005
هاي كشاورزي رايج در سطح دنيا دهد كه روشمي ناـنش
فقيت قابل قبولي را در استفاده و مديريت منابع نداشته و با مو

هاي هاي مصنوعي و تزريق انرژياتكاي بيش از حد به نهاده
-كمكي مانند كودها و سموم شيميايي باعث ناپايداري اكوسيستم

 يهادكو حصطلاا). 2008هاي زراعي شده است (رابرت، 
 يبقايا ،مياد يهادكواز  حاصل ليآ ادمو به اًمنحصر ،يستيز

 ارانجاند يزر بلكه د،شونمي قطلاا هغيرو  سبز دكو ،گياهي
از  نيز هاآن فعاليتاز  حاصل ادموو  مفيد چيرقاو  باكتريايي

 هيندافزا يهايباكتر كه شوندمي بمحسو يستيز يهادكو جمله

 هايباكتراز  وهگر ين. اهستند هاآن اعنوا ترينمهماز  هگيا شدر
 طريقاز  ك،خا معدني عناصر يستيز هميافر يشافزا بر وهعلا

 تنظيم ادمو توليدزا و ريبيما ملاعو رمها وژن،نيتر يستيز تثبيت
- تاثير قرار ميتحت را  عيزرا نگياها دعملكر ه،گيا شدر هكنند

 هيژو به يستيز يهادكو دبرر). كا2007دهد (استورز و كريستي، 
 مديريتدر  درهبرا ترينمهم ه،گيا شدر هيندافزا يهايباكتر

 كافي دهنها با ارپايد ورزيكشا سيستم ايبر گياهي تغذيه تلفيقي
هاي باكتري دبرركا با شيميايي يهادكو فمصر تلفيق رتصو به

باكتري ازتوباكتر از طريق توليد  ).2003مذكور است (شارما، 
-هاي محرك رشد مانند اكسين، سيتوكينين، جيبرلين مي متابوليت

هاي هوايي  و وزن اندام شي گياه تأثير گذاشتهتواند بر رشد روي
) 2008يساري و همكاران (). 2002 ،را افزايش دهد (كارلتي

گزارش كردند كاربرد تلفيقي كود زيستي و شيميايي نيتروژنه، 
عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا را در مقايسه با تيمار شاهد 

ايي و عدم مصرف كود شيمي ازتوباكتر(گياهان تيمار شده با 
از  كييهم  )زايكوريم( شهيقارچ ر دهد. نيتروژنه) افزايش مي

 شهيبا ر ستييداراي رابطه همز ههستند ك ستييانواع كودهاي ز
مانند ( ييجذب عناصر غذا شيزراعي بوده و با افزا اهانياغلب گ
جذب آب،  شي، افزا)مصرفو برخي عناصر كم تروژنيفسفر، ن

سبب بهبود  زنده ريزنده و غ هايمقاومت در برابر تنش شيافزا
در نظام هاي كشاورزي  زبانيم اهانيرشد، نمو و عملكرد گ

تلقيح نخود با  اهيدر گ ).1998(سيلويا و ويليامز،  شونديم داريپا
وزن  شه،يها، وزن خشك ر، تعداد گرهميكوريزا گولوموس
). 2011افزايش يافت (گارگ و چندل،  ييخشك اندام هوا
) در بررسي واكنش بذر نخود به 2005ن (سليمان و همكارا

تلقيح قارچ ميكوريزا و ازتوباكتر مشاهده كردند كه تمامي 
گيري شده (ارتفاع بوته، تعداد گره و وزن اندازه يهايژگيو

خشك گره) نسبت به شاهد برتري داشت. هامدا و همكاران 
افزايي بين قارچ ميكوريزا و هاي مثبت هم) نيز بر همكنش2007(
هاي نيتروژن و سودوموناس هاي محرك رشد تثبيت كنندهاكتريب

 ريبررسي تأث ق،يتحق نيهدف از اجراي ا را گزارش كردند.
به  ستييكردن بذر و دو نوع كود ز ماريتشيپ قييكاربرد تلف

 اجزاي بر عملكرد و نيتروژن ييايميهمراه كاربرد متعادل كود ش
  عملكرد نخود بوده است. 

  
  ا همواد و روش



  
  مقايسه برهمكنش كود زيستي، نيتروژن و پيش تيمار بر نخود
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در  مزرعه آموزشي در 1395 تابستان و بهار در آزمايش اين
 47 تيبا موقع كرمانشاه يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق
و ارتفاع  يشمال قهيدق 34درجه و  19و  يشرق قهيدق 4درجه و 

 نظر از بررسي مورد انجام شد. منطقه ايمتر از سطح در 1200
 بارندگي ميانگين با ي،جزء مناطق معتدل و كوهستان اقليمي

 سلسيوس در درجه 24 دماي ميانگين و مترميلي 356ساليانه 
 مشخصات ساله است. 40 هواشناسي آمار بنابر سال ماه ترينگرم

 1 جدول در آزمايش نيز محل نمونه خاك فيزيكي و شيميايي
 طرح در قالب فاكتوريل صورتبه آزمايش اين شود.مي ملاحظه
 مورد هايعامل شد. اجرا تكرار سه در ادفيكامل تص هايبلوك

 50، 25، 0آغازگر نيتروژن  كود كاربرد ميزان سه بررسي شامل
 درصد نيتروژن خالص، 46كيلوگرم در هكتار از منبع اوره با 

 توأم كاربرد ازتوباكتر، ريشه، قارچ(شامل  زيستي كود سطح چهار
 با و ارتيمپيش بدون سطح 2 و زيستي، هيچكدام) كود دو هر

 زيستي قارچ كود شدند. گرفته نظر در معمولي آب تيمار باپيش
 اسپور قارچ در 150موسه آ با  گلوموس گونه آربوسكولار ريشه
 به كه شد تهيه از موسسه تحقيقات خاك و آب كشور گرم، هر

 كنار در نواري صورت به زمين مربع هر متر در گرم 20 ميزان
ازتوباكتر  زيستي كود ضمن در استفاده شد. هنگام كاشت بذر

 هر در گرم 100 ميزان باكتري در هر گرم مايع تلقيح) به 108(
زمان  مدت شد. مصرف بذر، به كردن آغشته از طريق هكتار
 به شدن تيماراز پيش پس بذرها و بود ساعت 8 تيمارپيش انجام
كود نيتروژن هم زمان با  .شدند كشت و خشك سطحي طور

گزاري در داخل رها و به صورت جايكاشت مطابق تيما
 شيارهاي موازي خطوط كشت مورد استفاده قرار گرفت. نخود

 و تحقيقات كشاورزي مركز از كه بود آرمان رقم بررسي مورد

 رديف شش كرت شامل هر شد. تهيه كرمانشاه طبيعي منابع
 تراكم و مترسانتي 50 فاصله خطوط و متر 3 طول به كاشت
 فاصله و متر 2 تكرارها بين فاصله بود. تاردر هك 360000 كشت
 فروردين 10در  كاشت شد. گرفته نظر در متر يك هاكرت بين
 با از كاشت پس فاصله زماني بدون زمين آبياري و شد انجام ماه

 7 هر حدود آبياري دور آن از و پس گرفت صورت باراني سامانه
 هرز هايعلف با مبارزه شد. تنظيم رشد پايان دوره تا يكبار روز
گرفت. براي تعيين سرعت ظهور  انجام دستي به صورت نيز

 كاشت مشخص خط يك در روز 10مدت  و در روز هر گياهچه،
و با  شدند شمارش ظاهر شده هايگياهچه واحد آزمايشي هر از

) سرعت 1 معكوس كردن متوسط مدت زمان خروج بذر (رابطه
. درصد )1981رت، (اليس و رابگيري شد ظهور گياهچه اندازه

مربوط به آخرين هاي ظهور گياهچه نيز با استفاده از داده
شمارش در مقايسه با تعداد بذور كاشته شده در يك خط كاشت 

  تعيين شد.

  =MAT               )1( رابطه

هاي ظاهر شده در روز گياهچه شمار  ni:رابطه، اين در
ام.  iز كاشت در شمارشتعداد روز پس ا di ام و iشمارش
MATبرآورد رشد براي فصل پايان : ميانگين ظهور گياهچه. در 
 براي و شد تصادفي گزينش طور به بوته 10 عملكرد اجزاي
 هر از مربعمتر 2 نيز دانه توده وزيست عملكردهاي گيرياندازه
 با آماري تحليل و شد. تجزيه حاشيه برداشت اثر رعايت با كرت

آزمون  با هم هاميانگين مقايسه و SASافزار  نرم از استفاده
LSD با نرم نيز نمودارها شد. انجام درصد پنج احتمال سطح در 
  .شد ترسيم Excel افزار

  
  آزمايش محل خاك فيزيكوشيميايي هايويژگي  -1جدول 

  رس
  (درصد)

  سيلت
  (درصد)

  شن
  (درصد)

  بافت خاك
فسفر قابل جذب 

گرم در يليم(
  )لوگرميك

  يم قابلپتاس
در  گرميليم(

  )لوگرميك

نيتروژن 
  كل

  (درصد)
  اسيديته

هدايت الكتريكي ( 
  دسي زمينس بر متر)

كربن آلي 
  (درصد)

  79/0  212/0  7/7  066/0  220  9/11  رسي سيلتي  20  31  49
  

  نتايج و بحث 
  شدن سبز و سرعت درصد

در سطح  درصد سبز شدن انس،يوار هيتجز جيبر اساس نتا
 شد، اما داريمعن كردن تيمارپيش ريد تحت تأثدرص پنجاحتمال 

 گانه سه و دو متقابل هاياثرگذاريو  اثر كود زيستي، نيتروژن

 تيمارنشان داد پيش نيانگيم سهيمقا ).2(جدول  نشد داريمعن
طور  ). به1(شكل  شد شدن سبز درصدي 7 افزايش سبب كردن
يمار شده تپيش بذرهاي در زنيجوانه ميزان علت افزايش كلي
مانند آلفا  ايكننده تجزيه هايآنزيم فعاليت افزايش از ناشي
افزايش ميزان  قالب در زيستي انرژي سطح افزايش آميلاز،
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ATP ،سنتز)(ساخت  افزايش،RNA  ،DNA ،و شمار افزايش 
 ).2002است (افضل،  هاعملكرد ميتوكندري ارتقاء حال عين در

 افزايش ناشي از كردن، تيمارپيش اثر در زنيدرصد جوانه افزايش
 داده رخ آب فرآيند جذب در كه است سازي و سوخت فعاليت

- جوانه مراحل لحاظ از تيمار شدهبذرهاي پيش شودمي باعث و

باشند (وارير و همكاران،  ترپيشرفته  شاهد به بذرهاي نسبت زني
2010 .(

  
  نخود در سبزشدن و عملكرد بر زيستي كود و نيتروژن ميزان ي،آب مارتيشيپ هايتأثيرگذاري واريانس تجزيه  -2 جدول

  ميانگين مربعات

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

درصد سبز 
  شدن

سرعت سبز 
  شدن

  عملكرد دانه  عملكرد بيولوژيك
شاخص 
  برداشت

وزن صد 
  دانه

تعداد غلاف در 
  متر مربع

  ns 006/0  ns0000004/0  ns27/541  ns44/15  ns00008/0  *79/0  *7/3109  2  تكرار
  ns01/0  **000016/0  **42/83102  **5/1197  **004/0  **34/4  **5/7549  2  نيتروژن

  ns03/0  **000022/0  **36/339071  **7/109812  **087/0  **66/142  **3/609113  3  كود زيستي

  6/232154**  77/48**  014/0**  8/13552**  19845**  0011/0**  08/0*  1  تيمارپيش
  ns09/0  **000023/0  **31/98459  **4/949  **0013/0  **95/0  **9/4569  6  كود زيستي× نيتروژن
  ns002/0  **000032/0  *58/2011  **3/390  ns00016/0  ns09/0  ns5/1397  2  تيمارپيش× نيتروژن

  ns01/0  **000022/0  **54/5458  **8/2291  **001/0  **19/1  **1/19303  3  تيمارپيش× كود زيستي
  ns01/0  **000029/0  **77/2290  **2/86  **0004/0  **87/0  **9/3396  6  يمارتپيش× نيتروژن × كود 

  4/921  23/0  00008/0  4/18  6/489  0000018/0  01/0  46  خطا
  33/4  71/1  11/3  33/2  21/5  76/2  34/12  ـ  ضريب تغييرات 

:ns درصد 1و  5دار به ترتيب در سطوح احتمال معني **و *دار؛ غيرمعني  
  

  
  ي بر درصد سبز شدنآب مارتيشيپسه ميانگين تاثير مقاي  - 1شكل

  
 يك درصد سطح در هااثر گذاري همه 2 جدول به توجه با

 تيمار شدهبذرهاي پيش اند.شده دارمعني شدن سبز سرعت بر
 در كرده، آغاز زودتر شان رازنيجوانه شاهد بذرهاي به نسبت
 در شوند.مي خارج خاك از و زودتر يافته استقرار زودتر نتيجه
 تيمار شدهپيش بذرهاي در شدن سبز بيشترين سرعت تحقيق اين
 نيتروژن كيلوگرم كود 50كاربرد  و ريشه قارچ با تلقيح شده و

 افزايش ترين عاملمهم 2 شكلتوجه به با  البته كه آمد دستبه
 افزايش است. بوده كردن بذرها تيمارپيش شدن سبز سرعت
 كردن تيمارپيش اثر در ذرت بذرهاي در شدن سبز سرعت
 ).2007شده است (هاريس و همكاران،  گزارش ايمزرعه

 ياصل يتبديل عناصر غذاي ي، تواناياميكوريزاست  گزارش شده
قابل جذب دارد و منجر به شكل غيرقابل جذب به  شكلرا از 
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زني بهتر و سريعتر جوانه و ياتوسعه و استقرار سيستم ريشه
). كريشنا و همكاران 1387و همكاران،  يكوچكشود (بذور مي

 كلزا سبز كردن سرعت بر را زيستي كودهاي تأثير نيز )2008(
  .كردند گزارش مثبت
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پرايمينگ عدم پرايمينگ

  
  سرعت سبز شدن بر نيتروژن كاربرد ي وآب مارتيشيپ زيستي، كود تأثير - 2شكل

  
  بيولوژيك عملكرد
 هايو اثرگذاري اصلي ايهاثرگذاري 2 جدول به توجه با
بر صفت  پنج درصد و يك سطوح در گانه سه و دو متقابل

بيشترين  3شكل  به توجه با شد. دارمعنيعملكرد بيولوژيك 
 50 همراه كردن به تيمارپيش تيمار به مربوط كيولوژيبعملكرد 

 7/823بود ( و ازتوباكتر ريشه قارچ تلفيق و نيتروژن كيلوگرم كود
 داشت. ديگر تيمارهاي با داريمعني اختلاف ربع) كهمترم بر گرم
 كود كاربرد حالت در كه شودمي مشاهده 3در شكل  دقت با

منجر  كردن تيمارپيش زيستي، كود دو همزمان و كاربرد نيتروژن
 كاربرد در حالت شد. توليد شده خشك ماده دارمعني افزايش به

 كود دو توأم اربردك شده و توصيه نيتروژن كيلوگرم كود 25 و 50
 عملكرد تيمار،پيش بدون نسبت به كردن تيمارزيستي، پيش

- مي كه داد افزايش درصد 11 و 23 ترتيب حدود به را كيولوژيب

كودهاي  كاربرد كنار در كردن تيمارپيش تأثير نتيجه گرفت توان
زني بذر باعث جوانه مارتيشيپشود. مي تقويت نيتروژن و زيستي

قرار بهتر و همچنين عملكرد دانه و كاه و كلش را در سريعتر، است
 تيماراز پيش ). جداي2006جو افزايش داد (رشيد و همكاران، 

 كودهاي كاربرد دارو معني مثبت تأثير خوبي به 3 شكل كردن،
 افزون دهد.مي نشان توليد شده ماده خشك افزايش در را زيستي

جذب  افزايش در رازتوباكت هايباكتري و ريشه نقش قارچ بر
- مي نيز گياه رشد باعث تحريك ريزجانداران اين، غذايي عناصر

زيستي ازتوباكتر و  ). كود2008شوند (صديقي و همكاران، 
 و اكسين رشد مانند هايهورمون توليد واسطه بهآزوسپيريلوم 

دهد (راتي و مي افزايش را گياه هاي هوايياندام رشد جيبرلين
  ). 2001همكاران، 
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  بيولوژيك عملكرد بر نيتروژن كاربرد ي وآب مارتيشيپ زيستي، كود تأثير - 3شكل
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  دانه عملكرد
 در سطح كه است دانه عملكرد بررسي مورد صفت ترينمهم

 جمله اثر گذاري از هااثر گذاري همه تأثير تحت درصد يك
 به دانه عملكرد كنش). وا2 گرفت (جدول قرار گانه سه متقابل

است  تودهزيست عملكرد مانند واكنش رفته كار به تيمارهاي
 كنار در زيستي كود دو توأم كاربرد در صورتي كه ) به4(شكل 
 تيمار شدهتيمارهاي پيش نيتروژن، كود كيلوگرم 50 يا 25كاربرد 
 كاربرد بين كه است اين در حالي كردند توليد را عملكرد بالاترين

 از يك هر ندارد (در وجود تفاوتي كيلوگرم نيتروژن 50 و 25
بررسي  در البته تيمار نشده).پيش و تيمار شدههاي پيشحالت

 است خوبي مشخص به زيستي كودهاي تك تك هاياثرگذاري
 بر بيشتري تأثير با ازتوباكتر مقايسه در ريشه قارچ كاربرد كه

در  ) نيز2003( ). مدين و همكاران3(شكل  دارد عملكرد افزايش
 .Gريشه ( قارچ از گونه دو ماشك، روي بر تحقيقات خود

etunicatum  وG .intraradices (و گزارش بردند كار به را 
 سرعت برگ، شاخص سطح افزايش سبب ريشه قارچ كه كردند
 چنين در نيبنابرا محصول شد، رشد سرعت و نسبي رشد

 .است طقيمن كامل طور محصول به عملكرد افزايش شرايطي
 در ايريشه نظام كه كردند گزارش) 2011ارمن و همكاران (

قطر  كه طوري به يافته بيشتري توسعه ايريشه گياهان قارچ
 افزايش يافته ريشه طول و كاهش هاآن در فرعي ريشه هاي

 ايريشه ريشه قارچ كه شودمي باعث هاعامل اين همه است.
 تر سريع صورت بدين و كرده پيدا خاك با بيشتري تماس سطح
كند. نمي كه باكتري ازتوباكتر چنين نمايد جذب خاك از را آب

و  كم بسيار تفاوت كرد بيان توانمي كه ديگري نكته مهم
 حالت نيتروژن در كود كاربرد سطح سه در عملكرد دارغيرمعني

كاربرد  با نكردن يعني مصرف است زيستي كودهاي كاربرد بدون
 عملكرد در آنچه مانند را عملكرد ن،كيلوگرم نيتروژ 50

 گزارش شده نخود در. )3 نداد (شكل داد تغييري بيولوژيك رخ
 با همراه كودهاي زيستي ميكوريزا و ازتوباكتر كه كاربرد است

 و سبب بهبود بخشيد را رويشي رشد نيتروژن كود مقادير مناسب
 ).2006شد (جنوا و همكاران،  دانه عملكرد دارمعني افزايش

ي ا مزرعه نگيمياظهار داشتند كه پرا) 2001(هاريس و همكاران 
ذرت  اهيشبانه روز) در گ كيبه مدت  بذور در آب ساندني(خ

 تايو نها كيولوژيزيف يدگيرس ،يبهبود روز تا شروع گلدهسبب 
خشك  ماده در افزايش شرايطي چنين در لذا .گرديد نهعملكرد دا
  .نيست انتظار از دور توليد شده

  
  برداشت شاخص

 و سه دو متقابل و اصلي هاياثر گذاري 2 جدول به توجه با
 اثر گذاري متقابل تنها شد، دارمعني درصد يك سطح در گانه

 25 تيمار 5 به شكل توجه با نشد. دارمعني تيمارپيش در نيتروژن
 كاربرد و كردن تيمارهمراه پيش به نيتروژن كيلوگرم كاربرد

 نظر از برداشت، شاخص ازتوباكتر براي و ريشه قارچ تلفيقي
 23/43( داشت ديگر تيمارهاي داري بامعني تفاوت آماري

 كردن، تيمارپيش تيمار در برداشت درصد). بالاتر بودن شاخص
كه  دهدمي نشان كيلوگرم نيتروژن 25كاربرد  و كود زيستي
 به اقتصادي نسبت هايمخزن بين نور ساختي مواد تخصيص

 بوده است. در آفتابگردان بيشتر گياه در موجود هايمخزن ديگر
 ماده تسهيم سبب بهبود بذرها كردن تيمارپيش كه شد گزارش
 دانه عملكرد و شاخص برداشت افزايش و دانه سمت به خشك

 بين رابطه مثبتي كه آنجا ). از2006شد (حسين و همكاران، 
- مي نظر به لذا دارد برداشت وجود شاخص و دانه عملكرد ميزان

 دانه عملكرد برداشت، شاخص تأثير بر با ريشه قارچ حضور رسد
 محرك تركيبات توليد با ريشه قارچ فعاليت .است داده افزايش را

و  نور ساخت افزايش سبب سيستئين و جيبرلين از جمله رشد
شد  گياه  ذرت در عملكرد افزايش نتيجه در و مخزن ظرفيت
  ). 2004(پانور، 
  
  دانه صد وزن

 اثر گذاري متقابل جز به متقابل و اصلي هاياثر گذاري مهه
 دانه وزن صد بر درصد يك سطح در تيمارپيش در نيتروژن
 است، مشخص 6 در شكل كه طورهمان ).2(جدول شد دارمعني
 در دانه صد وزن در دارمعني سبب افزايش زيستي كود كاربرد

كيلوگرم  50و  25كاربرد  و نيتروژن كود بدون كاربرد تيمارهاي
آذرنيا و عيسوند  شد. تيمار شده،پيش تيمارهاي در به ويژه كود

 از ناشي نخود گياه در دادند فعاليت مخزن گزارش) 1392(
 در كه بود بالاتر شاهد با مقايسه در آب با تيمار شدهبذرهاي پيش

لطيف  .داشت دنبال به را عملكرد و دانه وزن صد افزايش نهايت
پيش اثر در را هزاردانه وزن افزايش )1392ان (زاده و همكار

 صد وزن افزايش محققان كردند. برخي گزارش بذر تيمار كردن
اند (عباسپور، كرده گزارش تلقيح با ازتوباكتر را در گندم دانه

 تأثير به نيز را عملكرد اجزاي افزايش) 2010ارتاس (). 2009
 نفوذ اب هاريشه جذب سطح افزايش ريشه در قارچ مثبت

حجم  به زراعي گياه دسترسي نتيجه در و قارچ در خاك ميسيليوم
 و هوايي هاياندام به غذايي مواد و آب انتقال و خاك از بيشتري
   .دادند سورگوم نسبت گياه نمو و رشد بهبود
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  دانه كردعمل بر نيتروژن كاربرد ي وآب مارتيشيپ زيستي، كود تأثير -4شكل 
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  برداشت شاخص بر نيتروژن كاربرد ي وآب مارتيشيپ زيستي، كود تأثير -5شكل 
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  دانه صد وزن بر نيتروژن كاربرد ي وآب مارتيشيپ زيستي، كود تأثير -6شكل 
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  مترمربع در غلاف تعداد
اثر گذاري  و اصلي هايذارياثر گ 2 جدول به توجه با
 تأثير شد، تنها دارمعني درصد يك سطح در گانه سه و دو متقابل
 شكل به توجه با دار نشد.معني تيمار شدهپيش در نيتروژن متقابل

 تيمار،پيش بدون و تيمار شدهلحاظ پيش از داريمعني تفاوت 7
 كود كاربرد كاربرد، بدون كيلوگرم و 50و  25 نيتروژن كاربرد
 از يكي غلاف در دانه تعداد شد. مشاهده بدون كاربرد و زيستي
 در نخود مطلوب اقتصادي عملكرد به رسيدن براي مهم اجزاي
 كه طوري به .است گياه در غلاف تعداد تأثير تحت و است

پيش تيمار به ) مربوط1031مترمربع ( در غلاف تعداد بيشترين
 تلفيقي كاربرد و گرم نيتروژنكيلو 25كاربرد  همراه به كردن تيمار

كائور هاي مشاهده با نتايج ازتوباكتر بود. اين و ريشه قارچ
گزارش  را نخود گياه در بوته در غلاف تعداد كه افزايش) 2005(

 كه داد ) نشان1394زالي ( غلامي .دارد خوانيهم كرد،
 افزايش را گياه غلاف در تعداد نخود، بذرهاي هيدروپرايمينگ

 با تلقيح هنگام در گياهان كه دهدمي نشان هاررسيب داد.
 مترمربع غلاف در تعداد در داريمعني ريزجانداران افزايش

 نيز اينجا ). در20003دارد (ويسي،  تلقيح بدون شرايط به نسبت
 كود دو همزمان كاربرد با كردن تيمارتلفيق پيش سودمند تأثير

 خوبي نمايان تروژن بهني كيلوگرم كود 50و  25در كاربرد  زيستي
 همان كيلوگرم نيتروژن به 15كاربرد  اينكه ) و7است (شكل 

  .است بوده مؤثر كيلوگرم نيتروژن، 50كاربرد  اندازه
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  مترمربع در غلاف تعداد بر نيتروژن كاربرد ي وآب مارتيشيپ زيستي، كود تأثير -7شكل 

  
   گيرينتيجه
 هـكداد  ننشا هشوپژ يناز ا حاصل نتايج ،كلي رطو به

 هـك تندـهس يـمهم ملاعواز كاربرد كودهاي زيستي و  مارتيشيپ
 يشافزا نتيجهو در  نخودعي زرا هگيا رـبهت ارتقرـسا بـموج

و  ريشه قارچ زيستي كودهاي كاربرد .ميشوند آن دعملكر
 بذر كردن تيمارپيش با تلفيق در همزمان يا تنهايي به ازتوباكتر
 مختلف ح. سطوافزايش دهد بيشتر را شدن سبز سرعت توانست

صفات بر  داريمعني رـثداراي ا دوـخ هـگرچاز ـني وژنرـنيت دكو
كودهاي  و مارتيشيپ باآن  ر متقابلـثاا ـما ،دـندبو هـمطالع مورد

 زيست عملكرد بيشترين. به طوريكه داد يرـبهت نتيجه زيستي

 كودهاي همزمان كاربرد و كردن يمارتشرايط پيش در توده
 در البته دست آمد.به نيتروژن، كيلوگرم كود 50و كاربرد  زيستي
 تركيب كنار در تيماري همين تركيب دانه بيشترين عملكرد مورد
 و تيمار شدهپيش بذرهاي در كيلوگرم كود نيتروژن 25 كاربرد
ي آزمايش هايافتهآمد.  دستبه زيستي كود دو همزمان هر كاربرد

و كاربرد آبي بذر  مارتيشيپحاضر نشان داد كه اثرات تركيبي 
 هايبراي نهاده ي مناسبينيگزيجا توانند يم يستيز يتوأم كودها

اي مناسب در راستاي نيل به باشند و به عنوان گزينه ييايميش
  اهداف كشاورزي پايدار در توليد حبوبات مد نظر قرار گيرد.

  
  منابع

. بررسي اثر هيدروپرايمينگ و پرايمينگ هورموني بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود در شرايط ديم و آبي. 1392و ح، ر، عيسوند.  ،.آذرنيا، م
  .127-135: 1، شماره 8جلد  نشريه توليد گياهان زراعي.
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رشد گياهچه پنبه در شرايط تنش خشكي، زني بذر و هاي جوانه. تاثير هيدروپرايمينگ بر مولفه1386سلطاني، ا.، ف، قادري. و ح، معمار. 
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ورزي، دانشگاه نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشا ) در دو كشت بهاره و پاييزه، پايان.Cicer arietinum Lهاي نخود ( ژنوتيپ

  صنعتي اصفهان.
-هاي رشد، عملكرد و خصوصيات كيفي گياه دارويي زوفا. پژوهش. ارزيابي كودهاي بيولوژيكي بر ويژگي1387كوچكي، ل. و م، ع، تبريزي. 

  .142-148: 2 شماره، 16هاي زراعي ايران. جلد 
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- 23: 3 شماره، 44عملكرد و اجزاي عملكرد يك ژنوتيپ بومي لوبيا به عنوان كشت دوم در رشت. مجله علوم گياهان زراعي ايران. جلد 
33.  

Abbaspoor, A., Zabihi, H.R., Movafegh, S., and Akbari Asl, M.H. 2009. The efficiency of plant growth 
promoting rhizobacteria (PGRP) on yield and yield components of two varieties of wheat in salinity 
conditions. American Eurasian Journal of Sustainable Agriculture 3(4): 824-828. 

Afzal, I., Basra, S. M. A., Ahmad, R. and  Iqbal, A. 2002. Effect of different seed vigour enhancement 
techniques on hybrid maize (Zea mays L.). Pakistan Journal of Agricultural Science, 39, 109-112. 

Bakare, S. O. and Ukwungwu, M. N. 2009. On-farm evaluation of seed priming technology in Nigeria. 
African Journal of General Agriculture, 5, 93-97. 

Borrell, A. K., Hummer, G. L. and Douglas, A. C. L. 2000. Dose maintaining green leaf area in sorghum 
improve yield under drought. I. Leaf growth and senescence. Crop Sci. 40: 1026-1037. 

Carletti, S. 2002. Use of Plant Growth-Promoting Rhizobacteria in plant micropropagation. www.oag. 
Auburn. Edu/argentina/pdfmanuscripts/ carletti. Pdf. 

Ellis, R. A. and Roberts, E. H. 1981. The quantification of ageing and survival orthodox seeds. Seed 
Science and Technology, 9, 373-409. 

Erman, M., Demir, S., Ocak, E., Tufenkci, S., Oguz, F., and Akkopru, A. 2011. Effects of Rhizobium, 
arbuscular mycorrhiza and whey applications on some properties in chickpea (Cicer arietinum L.) 
under irrigated and rainfed conditions 1-Yield, yield components, nodulation and AMF colonization". 
Earth Sci. 122: 14-24. 

Garg, N. and Chandel, S. 2011. Effect of mycorrhizal inoculation on growth, nitrogen fixation and 
nutrient uptake in (Cicer arietinum L.) under salt stress Turk. J. Agric.4: 1-35. 

Geneva, M., Zehirov, G., Djonova, E., Kaloyanova, N., and Georgie, G. 2006. The effect of inoculation 
of Pea plant with mycorrhizal fungi and Azetobacter on nitrogen and phosphorus assimilation. Plant, 
Soil and Environment 52(10): 435-440. 

Hameeda, B., Srijana, M., Rupela, O.P., and Reddy, G. 2007. Effect of bacteria isolated from composts 
and macrofauna on sorghum growth and mycorrhizal colonization. World J. Microbiol. Biotech. 23: 
883–887. 

Harris, D., Joshi, A., Khan, P.A., Gothkar, P. and Sodhi, P.S. 2001. On-farm seed priming in semi-arid 
agriculture: development and evaluation in maize, rice and chickpea in India using participatory 
methods. Experimental Agriculture, 35, 15-29. 

Harris, D., Rashid, A., Miraj, G., Arif, M. and Shah, H. 2007. On-farm seed priming with zinc sulphate 
solution- a cost-effective way to increase the maize yields of resource-poor farmers. Field Crops 
Research, 102, 119-127. 

Hussain, M., Farooq, M., Basra, S. M. A. and Ahmad, N. 2006. Influence of seed priming techniques on 
the seedling establishment, yield and quality of hybrid sunflower. International Journal of Agriculture 
& Biology, 8(1), 14-18. 

ICRISAT. (International Crop Research Institute for the Semi-Arid Tropics). 2010. Chickpea Seed 
Production Manual. 

Kaur, S., Gupta, A. K. & Kaur, N. 2005. Seed priming increase crop yield possibly by modulating 
enzymes of sucrose metabolism in chickpea. Journal Agronomy of Crop Science, 191, 81-87. 



  
   98تابستان م/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  

           

 

226

Krishna, A., Patil, C. R., Raghavendra, S. M. and Jakati, M. D. 2008. Effect of bio-fertilizers on seed 
germination canola inoculated with a phosphate – solubilizing isolate of Penicillium bilaj. Canadian 
Ecology, 28, 139-146. 

Manonmani, V., M. A. J. Begum and M. Jayanthi. 2014. Halopriming of seeds. J. Seed Sci. 7: 1-13. 
Medina, O.A., Kretschmer, A. E. and Sylvia, D. M. 2003. Growth response of field-grown siratro 

(Macroptilium atropurpureum Urb.) and Aeschynomene americana L. to inoculation with selected 
vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi. Biology and Fertility of Soils, 9(1), 54-60. 

Murungu, F.S., Nyamugafata, P., Chiduza, C., Clark, L.J., and Whalley, W.R. 2003. Effects of seed 
priming aggregate size and soil matric potential on emergence of cotton (Gossypium hirsutum L.) and 
maize (zea mays L.). Soil and Till. Res. 74:161-168. 

Ortas, I., 2010. Effect of mycorrhiza application on plant growth and nutrient uptake in sorghum 
production under field conditions. Spanish J. Agri. Res. 8: 116–122. 

Panwar J.D.S. 2004. Effect of VAM and Azospirillum brasilense on photosynthesis, nitrogen metabolism 
and grain yield in wheat. Indian Journal of Plant Physiology, 34, 357-361. 

Rashid, A., Hollington, P. A., Harris, D. and Khan, P. 2006. On-farm seed priming for barley on normal, 
saline-sodic soils in North West Frontier Province, Pakistan. European Journal of Agronomy 24 (3): 
276-281. 

Ratti, N., Kumar, S., Verma, H.N., and Gautam, S.P. 2001. Improvement in bioavailability of tricalcium 
phosphate to Cymbopogon martinii var. motia by rhizobacteria, azetobacter and azospirillum 
inoculation. Microbiology Research 156: 145-149. 

Roberts, T.L. 2008. Improving Nutrient Use Efficiency. Turkish journal of agriculture and forestry 32: 
177-182. 

Sharma, A. K. 2003. Biofertilizer for sustainable agriculture. Agrobios. India. 
Siddiqui, Z. A. and Pichtel, J. 2008. Mycorrhizae: an overview. P. 1–35. In: Z.A.Siddiqui et al., (Eds) 

Mycorrhizae: Sustainable agriculture and forestry. Springer Science Business Media B. V. 
Solaiman, A.R.M., Rabbani, M.G., and Moll, M.N. 2005. Effect of inoculation of Rhizobium and 

Arbuscular Mycorriza, poultry litter, nitrogen and phosphorus on growth and yield in chickpea. 
Korean J. Crop Sci. 50: 256 -261. 

Sturz, A. V. and Christie, B. R. 2007. Beneficial microbial allelopathies in the root zone: The 
management of soil quality and plant disease with rhizobacteria. Soil and Tillage Research  72: 107-
123. 

Sylvia, D. M. and Williams, S. E. 1998. Vesicular- Arbuscular Mycorrhizae and Environmental Stress: 
101-124. In: Bethlenfalvay, G.J. and Linderman, R.G., (Eds). Mycorrhizae in Sustainable Agriculture. 
American Society of Agronomy, Medison Wisconsin, 124 P. 

Varier, A., Vari, A. K. and Dadlani, M. 2010. The subcellular basis of seed priming. Current Science, 99, 
450-456. 

Vessey, J. K. 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizer. Plant and Soil  255: 571-586. 
Yasari, E. Esmaeili Azadgoleh, A.M., Pirdashti, H. and Mozafari, S. 2008. Azotobacter and Azospirillum 

inoculants as biofertilizers in canola (Brassica napus L.) cultivation. Asian Journal of Plant Science, 
7: 490-494. 



  
  مقايسه برهمكنش كود زيستي، نيتروژن و پيش تيمار بر نخود

                                   

 

 

227

 
 

The study on interaction effect of biologic fertilizers, mineral nitrogen 

fertilizer and hydropriming on emergence properties and yield components 

of chickpea (Cicer arietinum L.) 
 

A. Baghbani Arani1, Z. Adavi1, T. Bakhtiari2 

Received: 2017-1-18     Accepted: 2017-8-22 

 

Abstract  

Chickpea is the third most important pulse crop in the world, grown widely across Asia and the 

Middle East. In order to study the effect of on-farm hydropriming and two bio-fertilizers on emergence 

rate and yield characteristics of irrigated chickpea cultivar arman, a factorial experiment was conducted in 

a randomized complete blocks design with three replications at Agricultural Research Station of 

Kermanshah in the spring of 2016. The factors consisted of starter nitrogen (0, 25 and 50 kg/ha from 

sources urea) bio-fertilizer (Mycorrhizae, Azotobacter, both of them and no-application) and priming 

(priming and no-priming). Results showed that priming increased emergence percent by 7.6 and 

emergence rate by 19.8 in conjunction with mycorrhizae and 50 kg/ha nitrogen fertilizer compared with 

no-primed, no- nitrogen and no bio-fertilizer. Highest biological and grain yield were 823.7 and 304 g.m-2 

respectively that produced by primed seeds with application of two bio-fertilizers simultaneously at 50 

and 25 kg/ha of nitrogen respectively that were 147 and 250 (1.47 and 2.50 times) percent more compared 

to their controls in own nitrogen fertilizer levels. In this study, the highest harvest index and number of 

pods/m2 were achieved in priming treatment with application of two bio-fertilizers simultaneously and 

nitrogen fertilizer consumption of 25 kg/ha. The application of hydropriming seed with application of two 

bio-fertilizers simultaneously can be consider as a suitable way to replace part of chemical fertilizers. 
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