
  
  

  
  

  
  

اجزاي عملكرد  و عملكرد بر گياه رشد محرك هاي و باكتري نيتروژن كود ريتأث
   )Foeniculum vulgare Mill.رازيانه (

  
  2، ظهراب اداوي1عباس ولي بيگي

  10/6/96پذيرش:      19/10/95دريافت: 

  
  چكيده

- كاهش مصرف نهاده ايبا هدف حذف و  يزراع يهاستميدر اكوس يستيز يدهاكواز  دهستفاا ارپايد ورزيكشادر  ساسيا نكااز ار يكي

 ،گياه دارويي رازيانه بر عملكرد و اجزاي عملكرد هاي محرك رشدباكتريو  نيتروژن كود يقيكاربرد تلف يابيبه منظور ارز .است ييايميش يها
و منابع  يكشاورز قاتتحقي مركز در 1395 بهار سال با سه تكرار در يكامل تصادف هايدر قالب طرح بلوك ليبه صورت فاكتور يشيآزما
 حيدر دو سطح (تلق ي (مخلوطي از دو باكتري ازتوباكتر و آزوسپيريلوم)ستيآزمايش تلقيح بذر با كود ز اجرا شد. فاكتورهاي ايلاماستان  يعيطب

 شيخالص در هكتار) بودند. با افزا ژنتروين لوگرميك 120و  80 ،40 در چهار سطح (صفر، نيتروژن ييايميبذر) و سطوح كود ش حيو عدم تلق
در بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر،  يدر هكتار، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرع تروژنين لوگرميك 120از صفر تا  تروژنيمصرف ن

. افتي شيافزا 5/16و  3/18، 9/12، 6/11، 8/13، 7/14 ،4/15و به ترتيب  دارييو عملكرد دانه به طور معن كيولوژيوزن هزار دانه، عملكرد ب
 ،2/16 بيدر بوته، تعداد چتر در بوته و وزن هزار دانه را به ترت يتعداد شاخه فرع يستيبا كود ز حيتلق ح،يعدم تلق ماريبا ت سهيدر مقا نيهمچن

و  يستيبا كود ز حيتلق ماريكه ت شان دادن تروژنهين ييايميو ش يستياثر متقابل كودهاي ز نيانگيم يداد. بررس شيدرصد افزا 5/11و  5/15
 ضمنر مذكو رتيما، ديگر رتعبابه  كرد. ديگرم در متر مربع) را تول 45/82عملكرد دانه ( نيشتريب ،نيتروژن ييايميكود ش لوگرميك 40مصرف 

د گامي به سوي توليد سالم و توانن را نيز كاهش داد كه اين امر ميوژنيتر دكو فمصر توجهي قابل رطو به ،بخش ضايتر لمحصو توليد
  كشاورزي پايدار باشد.

  
  وزن هزار دانه، يمنبع كود ،هيتغذ تيريمد ،ازتوباكتر ،آزوسپيريلومهاي كليدي:  واژه
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  مقدمه 
 شيميايي يهادارو جانبي ارضعو نشد مشخصل ليد به      

استفاده  شده است. شتريب ييدارو اهانيبه گ يتوجه محافل پزشك
روز افزون از گياهان دارويي در سطح جهان، اهميت كشت و 

د. در حال حاضر تقاضا براي سازتر ميتوليد اين گياهان را روشن
گياهان دارويي به عنوان مواد اوليه صنايع بهداشتي و دارويي در 

رازيانه يا  ).1392 حال افزايش است (آقا عليخاني و همكاران،
) به .Foeniculum vulgare Millباديان سبز با نام علمي (

عنوان يك گياه دارويي مورد استفاده در طب سنتي و نيز گياه 
هاي معتبر جهان به ثبت رسيده است يي موثر در فاركوپهدارو

). رازيانه از نظر حكماي طب 1387(صفايي خرم و همكاران، 
سنتي داراي طبيعت گرم و خشك بوده و داراي اثرات ضد 
التهاب، ضد اسپاسم، شيرافزا، باد شكن، مدر، خلط آور، ملين و 

استفاده قرار هاي عصبي مورد ضد درد بوده و در درمان ناراحتي
استفاده ناكارآمد از ). 2007 همكاران، و بيردان(گرفته است 

وري و كارايي هاي فشرده، بهرهكودهاي شيميايي به ويژه در نظام
مصرف اين كودها را به ميزان زيادي كاهش داده است. با توجه 

دار، آبشويي و اثرات به هزينه زياد كودهاي شيميايي نيتروژن
محيط زيست، كشاورزي پايدار به دنبال جايگزين ها بر منفي آن

مناسبي براي كودهاي شيميايي است تا مشكلات زيست محيطي 
كودهاي  حاضر حال در). 2010 ،برينتا و سران(را كاهش دهد 

به  شيميايي، جايگزين براي كودهاي ايگزينه به عنوان زيستي
 در محصولات افزايش حاصلخيزي خاك در توليد منظور

- . در دو دهه اخير كاربرد باكترياندزي پايدار مطرح شدهكشاور

هاي خاكزي در تغذيه خاك و گياه زراعي در نظام كشاورزي 
پايدار در سراسر جهان افزايش يافته است (جهان و نصيري 

هاي گياه را اشغال ها فعالانه ريشه). اين باكتري1391محلاتي، 
 و نوفال(شوند ميكرده و باعث افزايش رشد و عملكرد گياهان 

يك اكوسيستم به  در اهميت جوامع ميكروبي). 2007 همكاران،
 تعيين كننده كه فرآيندهاي خاك در كه است نقش مهمي دليل

). 2007 همكاران، و مندال( كنندمي باشند، ايفامي توليد گياه
با  همياري داراي قابليت كه باكتريايي هايگونه از اين گروهي

 ازتوباكتر، آزوسپيريلوم، سودوموناس جنس ق بهمتعل گياه هستند

 هاي ي). باكتر2005 همكاران، و تيلاك(باشند مي و باسيلوس
 ديتول نيو همچن اي هيتغذ طيمحرك رشد معمولاً با بهبود شرا

 راحلدر م عيموجب بهبود و تسر اهيمحرك رشد گ باتيترك
 ن،همكارا و ناگانانداد (نشويم ييدارو اهانيرشدي گ مختلف

كه  مشخص شد انهيراز ييدارو اهيروي گ قيتحقدر ). 2010
درصد كود  50به همراه  تروژنهين يستياستفاده از كودهاي ز

كودهاي  كنواختيعملكرد بهتري نسبت به استفاده  ،ييايميش
). نتايج 2007 ،شرف الدين و محفوظ( داشته است يمعدن

 نشان داد كاربرد) 2009و همكاران (كومار  تحقيقات
 فسفر و كيلوگرم در هكتار نيتروژن 75/93با  آزوسپيريلوم همراه

 ) سبب افزايش.Artemisia pallens Lدرمنه ( دارويي گياه در

شد،  گياه عملكرد اسانس و و خشك تر رشد، زيست توده
اسانس گياه  بر اجزاي تاثيري كودهاي زيستي همچنين كاربرد

ح گياه ريحان با گزارش نمود كه تلقي )2009(وينوتا نداشت. 
ازتوباكتر سبب افزايش زيست توده، سرعت رشد و ميزان اسانس 

كه  ديمرزنجوش مشاهده گرد ييدارو اهيروي گ يقيدر تحقشد. 
 توانند يم وميليريو آزوسپ كترحاوي ازتوبا يستيكودهاي ز

شوند و  اهيگ نيدر زراعت ا تروژنهين ييايميكود ش نيگزيجا
از  ،ييايمياز مصرف كود ش يناش ديتول هاي نهيضمن كاهش هز

 و فاتما( كنند رييجلوگ زين ستيز طيبه مح بيوارد شدن آس
روي  بر )2009همكاران ( و عززدر آزمايشي ). 2006 همكاران،

 وژننيتر هكنند تثبيت يهايباكتر دبرركا كه نددكر همشاهد يانهراز
عملكرد و اجزاي عملكرد نسبت به  توجه قابل يشافزا سبب
در تحقيق خود ) 2013(و همكاران  رحيميشاهد گرديد.  تيمار

دريافتند كه كاربرد ازتوباكتر و آزوسپيريلوم عملكرد زيست توده 
همكاران  پاتل و نتايج تحقيقاتدر گياه ريحان را افزايش داد. 

نشان داد كه كود نيتروژن  )2004(محمد و ابدو و ) 2003(
كانديل يش داد. در مقابل عملكرد و اجزاي عملكرد رازيانه را افزا

بيان داشتند  )2006و همكاران (كاتزوپولو و  )2002و همكاران (
كه كاربرد نيتروژن تاثيري بر عملكرد و اجزاي عملكرد رازيانه 

و  يستيكودهاي ز ريتأث يبا هدف بررس قيتحق نيا نداشت.
 افتني نيو همچن رازيانه ييدارو اهيبر عملكرد گ تروژنين ييايميش
 شيمناسب از كودها به منظور كاهش مصرف و افزا يقيتلف
   انجام شد. ييايميمصرف كودهاي ش ييكارا

  
  هامواد و روش

 قاتيدر مركز تحق 1395اين آزمايش در سال زراعي        
كه، ي طور اجرا شد. به لامياستان ا يعيو منابع طب يكشاورز

تري (مخلوطي از دو باكتلقيح بذر با كود زيستي  فاكتورهاي
و  و عدم تلقيح بذر در دو سطح تلقيح ازتوباكتر و آزوسپيريلوم)

 120 و 80، 40، سطح صفر 4در  نيتروژنسطوح كود شيميايي 
درصد  46كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار (از منبع اوره با 

هاي به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك نيتروژن)
اندازه هر  ي قرار گرفتند.تكرار مورد بررس 3كامل تصادفي با 

رديف كاشت لحاظ گرديد. فاصله  6و حاوي  3×5كرت به ابعاد 
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 ها يك متر و بين تكرارها دو متر در نظر گرفته شد.بين كرت
خاك، بافت خاك محل اجراي آزمايش را لوم  نتايج آزمايش
، ميزان هدايت الكتريكي آن را 6/7آن را  تهيدياس رسي سيلتي،

 ميزان ،71/0متر، درصد كربن آلي را بر سانتي سموميلي 44/1
 218و  3/8 ،125 بيفسفر و پتاس قابل جذب را به ترت نيتروژن،

توزيع كود اوره به گرم بر كيلوگرم نشان داد. در اين تحقيق ميلي
درصد كود به صورت پايه در مرحله  30اين صورت بود كه 

 30و  زنيدرصد به صورت سرك در مرحله شاخه 40كاشت و 
-دهي به كرتدرصد به صورت سرك دوم در مرحله شروع گل

سوپر فسفات (. كود شيميايي فسفره هاي مورد نظر داده شد
كيلوگرم در هكتار بر اساس نتايج آزمون  100تريپل) نيز به ميزان 

خاك به طور يكسان براي كليه تيمارها در زمان كاشت مصرف 
 شركتاز  كه دبو نصفهاا دهتو دهستفاا ردمو يانهراز وربذ .گرديد
كود زيستي مورد استفاده در اين  شد. تهيه نصفهاا ربذ نپاكا

تلفيقي از دو باكتري ازتوباكتر كروكوكوم و آزوسپيريلوم تحقيق، 
كه از موسسه  بود CFU/ML 107 هايبرازيلنس با غلظت

عمليات آماده سازي زمين  .تحقيقات خاك و آب كشور تهيه شد
هاي كشت  زني، تسطيح زمين و ايجاد رديف سكشامل شخم، دي

انجام گرفت. به منظور اعمال تيمار  1394در فروردين ماه سال 
رازيانه را در زمان كاشت به مدت يك ساعت  بذور ،كود زيستي

در مايه تلقيح خيسانده و سپس بذور دور از نور خورشيد خشك 
م به شدند. بلافاصله پس از خشك شدن بذور تلقيح شده اقدا

كاري در كشت بذور شد. كشت بذور رازيانه به صورت هيرم
هاي لازم  رشد مراقبت در طول فصل اواسط فروردين انجام شد.
صورت دستي انجام شد.  هاي هرز بهبراي گياه مانند وجين علف

جهت تعيين تاثير  محصول، پس از رسيدگي اوايل شهريور ماه
وته، تعداد چتر در بوته، صفات ارتفاع بتيمارهاي مورد بررسي بر 

تعداد چترك در چتر، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد دانه در 
آزمايشي به  ، دو خط كناري هر كرتچتر و تعداد دانه در چترك

 10عنوان حاشيه در نظر گرفته شد و از دو خط مياني به تعداد 
بوته به طور تصادفي انتخاب و مورد ارزيابي قرار گرفتند. براي 

تايي از هر كرت به طور  100نمونه  5يين وزن هزار دانه، تع

تصادفي انتخاب و پس از خشك نمودن در هواي آزاد، وزن هزار 
دانه محاسبه گرديد. همچنين به منظور تعيين عملكرد نهايي 

درصد بود از خطوط مياني هر كرت  11زماني كه رطوبت بذر 
ت شد و پس از ها به روش دستي برداشمعادل دو مترمربع بوته

ها عملكرد بيولوژيكي و عملكرد دانه خشك شدن كامل بوته
و  SAS نرم افزارها با استفاده از تجزيه آماري دادهتعيين شد. 

اي با روش آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي 
ها با نرم افزار و رسم شكلدرصد  پنجدر سطح احتمال دانكن 

EXCEL گرفت صورت.   
  

  نتايج و بحث 
  ارتفاع بوته

كود شيميايي و اثر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه        
ها در درصد و اثر متقابل آن يكزيستي نيتروژنه در سطح احتمال 

 بوددار  معني رازيانهدرصد بر ارتفاع بوته  پنجسطح احتمال 
ع بيشترين ميزان ارتفا ها، بر اساس مقايسه ميانگين). 1 (جدول
در هكتار و  لوگرميك 80كاربرد  به تيمارمتر) سانتي 47/90بوته (

متر) به تيمار شاهد  سانتي 43/67و كمترين آن ( يباكتر با حيتلق
توان نتيجه گرفت با تلفيق بنابراين مي ).1 تعلق گرفت (شكل

توان مصرف كود شيميايي مناسب كودهاي شيميايي و زيستي مي
پي آزمايشات خود كاهش ميزان را كاهش داد. محققين در 

مصرفي كود همراه با افزايش صفاتي مانند شاخص سطح برگ و 
ارتفاع را از اثرات بهينه مصرف كودهاي زيستي در تلفيق با 

؛ تهلان و 2005كودهاي شيميايي ذكر كردند (شالان و همكاران، 
 انميز يشافزا علت به ستا ممكن راتيتأث ينا). 2011همكاران، 

 نمورهو زساپيش( نتريپتوفا توليد همچنين ن،ژونيتر دكو بجذ
 حافظ(باشد  يستيز يهادكو يهاگانيسموارميكر توسط) كسينا
، انجام شدهاز اين رو با استناد به مطالعات . )2004 همكاران، و

توانند نقش زيادي در افزايش دسترسي به  كودهاي زيستي مي
  .ه داشته باشندو بنابراين افزايش ارتفاع گيا عناصر غذايي
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بر اساس آزمون  كسانيبا حروف  يهانيانگيمرازيانه. محرك رشد بر ارتفاع بوته  هاييو باكتر تروژنياثر متقابل كود ن هايمقايسه ميانگين -1شكل 

  ندارند يداريدرصد تفاوت معن پنجدانكن در سطح احتمال 
  

  تعداد شاخه فرعي در بوته 
و شيميايي نيتروژنه بر تعداد شاخه  اثر كودهاي زيستي       

دار شد، درصد معني يكدر سطح احتمال  رازيانهفرعي در بوته 
). 1 دار نشد (جدولها از نظر اين صفت معنيولي اثر متقابل آن

با بررسي اثر سطوح كود شيميايي نيتروژن مشخص شد كه 
كيلوگرم در  120بيشترين تعداد شاخه فرعي در بوته، با مصرف 

كيلوگرم در هكتار  80بدست آمد كه با مصرف  تار نيتروژنهك
). نيتروژن نقش موثري در 2 جدولداري ندارد (اختلاف معني

هاي فتوسنتزي دارد و هاي جديد و افزايش فرآوردهنمو ياخته
هاي فرعي در گياه باعث افزايش رشد رويشي و تعداد شاخساره

 باكتريايييستي . همچنين، كود ز)1386شود (اميد بيگي، مي
داري افزايش داد و  طور معني تعداد شاخه فرعي در بوته را به

 2/16را به ميزان  رازيانهتوانست تعداد شاخه فرعي در بوته 
). به 2 جدولدرصد در مقايسه با تيمار عدم تلقيح، افزايش دهد (

رسد، اثر هورموني القا شده در گياه توسط توسط نظر مي
هاي نيتروژن) ممكن زيستي (تثبيت كنندهتيمارهاي حاوي كود 

است به صورت مستقيم تغييراتي در مورفولوژي ساقه گياهان 
تلقيح شده، ايجاد كند و با تحريك رشد ريشه و به طبع آن 
افزايش زمينه دسترسي به آب و عناصر غذايي، موجب افزايش 

). 1386رشد بخش هوايي گياه شود (عموآقايي و مستاجران، 
كه كودهاي زيستي ) گزارش نمودند 2009همكاران ( ووينوتا 

هاي تثبيت كننده نيتروژن، گياه را در جذب عناصر حاوي باكتري
كنند كه نتيجه آن رشد اندام هوايي و انشعابات بيشتر ياري مي

  كند. جانبي گياه افزايش پيدا مي
  

  بوتهتعداد چتر در 
 يكسطح احتمال  داري درطور معني بهبوته تعداد چتر در        
درصد به ترتيب تحت تأثير تيمارهاي تلقيح با كود زيستي  پنجو 

اثر متقابل كود اما نيتروژنه و كود شيميايي نيتروژن قرار گرفت. 
دار نشد معني صفتكود زيستي بر اين و شيميايي نيتروژنه 

مقايسه ميانگين سطوح كود شيميايي نيتروژن نشان ). 1(جدول 
افزايش بوته يش ميزان كود مصرفي، تعداد چتر در داد كه با افزا

حداكثر تعداد  كيلوگرم در هكتار نيتروژن 120يافت و مصرف 
كاربرد  ماريبين ت اما درچتر در بوته را به خود اختصاص داد. 

 40 و همچنينكيلوگرم نيتروژن  80 وكيلوگرم نيتروژن  120
 جدولشت (تفاوتي وجود ندا صفتاز نظر اين كيلوگرم نيتروژن 

توان گفت مطابق با قانون بازده نزولي افزايش ). بنابراين مي2
تواند بر افزايش توليد مقدار كودهاي شيميايي تا حد مشخصي مي

باشد كه البته اين ميزان با توجه به نوع گياه، خاصيت كود  مؤثر
پذيري، رطوبت خاك و ساير فاكتورهاي اقليمي و خاكي تفاوت 

). افزايش نبتروژن به جهت 2007همكاران،  و موجويگبآدارد (
- ميتعداد چتر در بوته افزايش در ميزان پروتئين سبب افزايش 

)، با گياه زنيان 1387زاده و همكاران (شود كه با نتايج عباس
تلقيح بذر با كود زيستي در مقايسه با عدم تلقيح با مطابقت دارد. 

و به ميزان  دارييطور معن آن، تعداد تعداد چتر در بوته را به
هاي محرك تلقيح با باكتري). 2 جدولافزايش داد ( درصد 5/15

هاي رشد با تحريك رشد و اختصاص مواد فتوسنتزي توليد اندام
را افزايش داده است. در اين تعداد چتر در بوته زايشي، تعداد 

ارتباط برخي مطالعات به تاثير مثيت كودهاي بيولوژيكي در 
تر شويد گزارش شده است، اما بر تعداد چترك افزايش تعداد چ
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  . )2008 همكاران، و ويتل(دارد در چتر اثر قابل توجهي نداشت، كه با نتايج اين تحقيق مطابقت 
  

  رازيانهبر برخي صفات زراعي گياه دارويي  هاي محرك رشد و كود نيتروژنباكتريتجزيه واريانس اثر  -1 جدول
          ميانگين مربعات       

  ارتفاع بوته  درجه آزادي  ابع تغييراتمن
تعداد شاخه 
فرعي در 

  بوته

تعداد 
چتر در 
  بوته

تعداد 
دانه در 
  چتر

وزن هزار 
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيك

عملكرد 
  دانه

  ns85/9  ns22/0  ns11/10  ns35/310  *22/0  ns 44/1349  **54/544  2  تكرار
كود شيميايي نيتروژن 

)N(  
3  **39/218  **71/4  *45/21  **29/209  *25/0  **33/10893  **25/697  

هاي محرك باكتري
  )Bرشد (

1  **71/447  **21/10  **33/73  ns91/26  *29/0  **89/22395  **41/1024  

N B 3  *09/25  ns19/1  ns 28/4  ns45/59  
ns 
14/0  **27/3591  *67/191  

  46/59  13/444  06/0  18/217  88/6  38/0  33/5  14  خطاي آزمايشي
  07/12  66/8  09/12  35/8  21/11  05/9  11/3    تغييرات ضريب

ns درصد. 1و  5دار به ترتيب در سطوح احتمال دار؛ * و ** معنيغيرمعني  
  

  تعداد دانه در چتر
تحت تاثير كود  داريتعداد دانه در چتر به طور معني      

شيميايي نيتروژن قرار گرفت. كود زيستي نيتروژنه و اثر متقابل 
دار نشد  نيتروژنه بر اين ويژگي معني يميايي و زيستيكود ش

افزايش مصرف كود شيميايي نيتروژن از صفر تا  با) 1(جدول 
، تعداد دانه در چتر افزايش كيلوگرم در هكتار نيتروژن 120سطح 
) به 42/194( بيشترين تعداد دانه در چتر به طوري كه .يافت
كمترين تعداد دانه در و كيلوگرم نيتروژن در هكتار  120 كاربرد
اختصاص يافت. قابل ذكر است  به تيمار شاهد )22/147( چتر

از نظر كيلوگرم نيتروژن در هكتار  120 و 80 كه بين تيمارهاي
اعتقاد بر ). 2 جدولدار وجود نداشت ( اين ويژگي تفاوت معني

اين است كه نيتروژن به دليل بالا بردن دوام سطح برگ، موجب 
شود و در نتيجه با ن فتوسنتزي در واحد سطح ميافزايش راندما

حفظ جريان مواد غذايي به سوي گل و ميوه، موجب افزايش 
 و گوجار( شودو عملكرد در گياهان مي چترتعداد دانه در 

   ).2005 همكاران،
  

  وزن هزار دانه 
اثر تيمارهاي تلقيح با كه نشان داد  انسيوار هيتجز جينتا       

وژنه و كود شيميايي نيتروژن بر وزن هزار دانه كود زيستي نيتر

دار است، ولي اثر متقابل معنيپنج درصد در سطح احتمال  رازيانه
 هاي. مقايسه ميانگين)1(جدول  دار نشدها بر اين ويژگي معنيآن

اثر سطوح كود شيميايي نيتروژن نشان داد، بيشترين وزن هزار 
كيلوگرم  120 كاربردوط به گرم، مرب 09/4به ميزان  رازيانهدانه 

 95/2بود و كمترين وزن هزار دانه به ميزان  در هكتار نيتروژن
گرم، به عدم مصرف كود شيميايي نيتروژن اختصاص داشت. از 

كيلوگرم نيتروژن در  120 و 80 نيز بين تيمارهاي صفتنظر اين 
رابطه ). 2 جدولاز لحاظ آماري تفاوتي وجود نداشت (هكتار 
و وزن در چتر  و مثبتي بين عملكرد دانه و تعداد دانهدار  معني

 رضواني مقدم،و  سعيد نژاددانه با مصرف نيتروژن وجود دارد (
درصد در مقايسه با  5/11تلقيح با كود زيستي نيتروژنه ). 1389

عنصر ). 2 جدولعدم تلقيح، وزن هزار دانه را افزايش داد (
هاي سوخت و ساز گياه يندآنيتروژن به دليل نقش مهمي كه در فر

دارد، با شركت در متابوليسم گياه و با افزايش ميزان تجمع ماده 
ويژه دانه، موجب افزايش وزن  هاي گياهي به خشك در اندام

هاي  ). باكتري2008 همكاران، و ياساريگردد ( ها مي دانه
ازتوباكتر و آزوسپيريليوم با افزايش دسترسي گياه به نيتروژن 

 ش مهمي در افزايش وزن هزار دانه داشته باشندتوانند نق مي
  ).2007 ،شريف الدين و محفوظ(
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  بر صفات مورد بررسي هاي محرك رشد و كود نيتروژنباكترياثرهايمقايسات ميانگين-2جدول
  وزن هزار دانه  تعداد دانه در چتر تعداد چتر در بوته  تعداد شاخه فرعي در بوته سطوح هر تيمار تيمار

ود شيميايي ك
نيتروژن (كيلوگرم در 

  هكتار)

0  11/6 c 18/17 b 97/146 c 97/2 b 

40  20/7 b 31/22 ab 11/165 b 12/3 b 

80  67/7 ab 73/23 a 45/172 ab 80/3 ab 

120  98/7 a 38/24 a 20/186 a 17/4 a 

هاي محرك باكتري
 رشد

88/6 عدم تلقيح b 16/17 b 60/141 a 10/3 b 

95/7  تلقيح a 51/24 a 38/143 a 28/4 a 

  داري ندارندهاي با حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيميانگين
  
  عملكرد بيولوژيك 

نتايج تجزيه واريانس حاكي از آن است كه عملكرد        
و كود زيستي  بيولوژيك تحت تاثير كود شيميايي نيتروژن

). 1ها قرار گرفت (جدول نيتروژنه و همچنين اثر متقابل آن
تلقيح با باكتري و  مقايسه ميانگين اثر متقابل نشان داد كه تيمار

بيشترين ميزان عملكرد كيلوگرم نيتروژن در هكتار  80كاربرد 
كمترين  گرم در متر مربع) و تيمار شاهد 54/296( بيولوژيك

 گرم در متر مربع) را به خود 27/150مقدار عملكرد بيولوژيك (
تلقيح با باكتري  اص دادند. قابل ذكر است كه بين تيمارهاياختص

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، تلقيح با باكتري و  40و كاربرد 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تلقيح با باكتري و كاربرد  80كاربرد 

- لحاظ آماري تفاوت معني ازكيلوگرم نيتروژن در هكتار  120

ين، با مقايسه سطوح كود همچن). 2 داري وجود نداشت (شكل
عدم تلقيح) مشخص گرديد كه  شيميايي نيتروژنه (در حالت

، عملكرد بيولوژيك را كيلوگرم در هكتار نيتروژن 120مصرف 
كيلوگرم در  120تيمار مصرف  داري افزايش داد. به طور معني

 40در حالت بدون تلقيح بذر با تيمار مصرف  هكتار نيتروژن
 و تلقيح بذر، در يك گروه آماري قرار تروژنكيلوگرم در هكتار ني

بنابراين، تلقيح با كود زيستي نيتروژنه، موجب شد كه  گرفتند.
تري از مصرف كود ماكزيمم عملكرد بيولوژيك در سطح پايين

هاي انجام گرفته  شيميايي نيتروژنه حاصل شود. نتايج پژوهش
ازتوباكتر و  حاكي از اين است كه مصرف كودهاي زيستي

توانند عملكرد بيولوژيك و راندمان محصول مي آزوسپيريلوم
را افزايش داده و همچنين مصرف كودهاي شيميايي را شويد 

به طور كلي،  ).2012 همكاران، و سخنگوي( كاهش دهند
تيمارهاي تلقيح شده با كود زيستي نيتروژنه ميزان بيشتري از 

هاي تثبيت يباكتر عملكرد بيولوژيك را به خود اختصاص دادند.
از طريق توليد  و آزوسپيريلوم ازتوباكتر كننده نيتروژن از جمله

هاي محرك رشد مانند اكسين، سيتوكينين، جيبرلين بر  متابوليت
نعناع  هاي هوايي رشد رويشي گياه تأثير گذاشته و وزن اندام

   .)1390پور هادي، ( دارا افزايش د فلفلي

  

  
بر اساس  كسانيبا حروف  يهانيانگيمرازيانه.  عملكرد بيولوژيكمحرك رشد بر  هاييو باكتر تروژنير متقابل كود ناث هايمقايسه ميانگين -2شكل 

  ندارند يداريدرصد تفاوت معن پنجآزمون دانكن در سطح احتمال 



                                  
  

  تأثير كود نيتروژن و باكتري محرك رشد بر رازيانه
                                   

 

 

159

  عملكرد دانه 
اثر ، 1 ه شده در جدولئبر اساس نتايج تجزيه واريانس ارا        

يي نيتروژن و كود زيستي نيتروژنه در سطح تيمارهاي كود شيميا
پنج درصد ها در سطح احتمال و اثر متقابل آنيك درصد احتمال 

ها نيز حاكي . مقايسه ميانگينبوددار معني رازيانهبر عملكرد دانه 
گرم در متر  45/82از آن است كه بيشترين ميزان عملكرد دانه (

 40 نيتروژنه و مصرف مربوط به تيمار تلقيح با كود زيستي) مربع
گرم در  38/47و كمترين مقدار آن ( كيلوگرم در هكتار نيتروژن

در بررسي اثر سطوح كود بود.  مربع) مربوط به تيمار شاهد متر
شيميايي نيتروژن در حالت عدم تلقيح، بيشترين ميزان عملكرد 

اختصاص ) N120( دانه به سطح چهارم مصرف كود نيتروژن
تاثير مثبت مصرف كود ) 1385( ري نيا). اكب3يافت (شكل 

گشنيز شيميايي نيتروژن را بر افزايش عملكرد دانه گياه دارويي 
با وجود آنكه تيمارهاي تلقيح با كود زيستي تفاوت  .گزارش كرد

با  كيلوگرم در هكتار نيتروژن 120داري در سطح مصرف  معني
ولي كود توصيه شده نداشتند،  كيلوگرم در هكتار نيتروژن 40

تلقيح با باكتري و كاربرد  درصد در تيمار 4/6ميزان عملكرد دانه 
تلقيح با  در مقايسه با تيمار كيلوگرم نيتروژن در هكتار 120

كاهش يافت.  كيلوگرم نيتروژن در هكتار 40باكتري و كاربرد 
احتمالا با افزايش دسترسي به نيتروژن، از ميزان فعاليت 

ر و آزوسپيريليوم كاسته شده و با هاي ازتوباكت ميكروارگانيسم
به عنوان استارتر، حداكثر  كيلوگرم در هكتار نيتروژن 40تامين 

   .ها بدست آمده است فعاليت اين باكتري

  

  
آزمون  بر اساس كسانيبا حروف  يهانيانگيمرازيانه.  عملكرد دانهمحرك رشد بر  هاييو باكتر تروژنيمقايسه ميانگين اثر متقابل كود ن -3 شكل

  ندارند يداريدرصد تفاوت معن پنجدانكن در سطح احتمال 
         

- ريزوباكترياي كه با بررسي اثر تلقيح با  در آزمايش مزرعه

و كود شيميايي  )آزوسپيريلومهاي محرك رشد گياه (ازتوباكتر و 
نيتروژن بر روي ذرت انجام شد، مشخص گرديد كه در شرايطي 

از مصرف كود درصد  50تي در حضور كه تلقيح با كودهاي زيس
شيميايي نيتروژن صورت گيرد بيشترين كارايي و عملكرد ذرت 

شود و با مصرف زياد نيتروژن عملكرد دانه ذرت حاصل مي
. همچنين بر اساس )2008(بياري و همكاران،  يابدكاهش مي

 40تلقيح با باكتري و كاربرد  نتايج بدست آمده، تيمارهاي
 120ژن در هكتار و بدون تلقيح با باكتري و كاربرد كيلوگرم نيترو

در يك گروه آماري قرار داشتند،  كيلوگرم نيتروژن در هكتار
 40تلقيح با باكتري و كاربرد  رسد كه تيمار بنابراين به نظر مي

تواند عملكردي معادل با مصرف  ميكيلوگرم نيتروژن در هكتار 

بدون بدون تلقيح در حالت  كيلوگرم در هكتار نيتروژن 120
توليد  كيلوگرم نيتروژن در هكتار 120تلقيح با باكتري و كاربرد 

درصد كاهش دهد. اين  48كند و مصرف كود نيتروژنه را تا 
هاي موجود در كودهاي زيستي را در تامين  نتايج كارايي باكتري

كند. به طور كلي  بخشي از نيتروژن مورد نياز گياه تاييد مي
باعث افزايش اجزاي در سياهدانه هاي زيستي استفاده از كود

شود كه دليل آن به وجود  عملكرد و به تبع آن عملكرد دانه مي
هاي تثبيت كننده عناصر مورد نياز گياه در فرايند تثبيت و  باكتري

دل و همكاران، (خرم گرددهاي رشد گياهي بر ميترشح هورمون
لوم سبب افزايش كاربرد باكتري ازتوباكتر و آزوسپيري. )2010

عملكرد دانه و زيست توده زنيان شد (گيلاويزاده و همكاران، 
2013(.   
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  گيرينتيجه
 گياهان تغذيه در نهوژنيتر شيميايي يهادكو لعماا چه گرا      

 تخريبي اتثرا و يهرو بي فمصر به توجه با ماا ،ستا مهم ربسيا
 وريرض هاآن فمصر حصلاا به زنيا عيزرا يهاكخا بر هاآن
 مناسب ربسيا حل راه انعنو به يستيز يهادكو از دهستفاا. ستا

 تيمار باشد. موثر نهوژنيتر يهادكو فمصر كاهش در نداميتو
بيشترين كيلوگرم نيتروژن در هكتار  40تلقيح با باكتري و كاربرد 

عملكرد دانه را توليد كرد. نتايج آزمايش نشان داد كه كاربرد كود 
به همراه كود شيميايي نيتروژنه آزوسپيريلوم  ازتوباكتر وزيستي 

تواند يك راهكاري در جهت كاهش مصرف كود شيميايي مي
هاي زيستي نيتروژنه باشد، ضمن آن كه از تخريب و آلودگي

. شودناشي از مصرف بالاي اين نهاده شيميايي نيز جلوگيري مي
از  توان چنين اظهار نمود كه در طي دوره عبوربه طور كلي، مي

كشاورزي متداول و رايج به كشاورزي پايدار، كودهاي زيستي 
نيتروژنه علاوه بر تثبيت نيتروژن و مهيا كردن شرايط براي رشد 

توانند راهكاري مناسب در جهت افزايش توليدات كمي گياه، مي
  و كيفي محصولات كشاورزي باشند.
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Abstract  

      One of the fundamental principle in sustainable agriculture is use of bio-fertilizers in agro-ecosystems 

in order to eliminate or reduce the use of chemical inputs. In order to evaluate the effect of application of 

nitrogen fertilizer and growth promoting rhizobacteria on fennel on yield and yield component, a factorial 

experiment conducted on the basis of completely randomized block design with three replicates at 

Agricultural Research Station of Ilam in the spring of 2015. Experimental treatments were seed 

inoculation with biofertilizer (Azospirillum/Azotobacter) at two levels (seed inoculation and non 

inoculation) and nitrogen chemical fertilizer at four levels (0, 40, 80 and 120 kg/ha-1). With increasing N 

consumption from 0 to 120 kg/ha-1 of the recommended, significantly increased plant height, number of 

branches per plant, number of umbels per plant, number of seed per umbel, 1000-seed weight, biological 

yield and seed yield up to 15.4, 14.7, 13.8, 11.6, 12.9, 18.3  and 16.5 percent, respectively. Also, in 

comparison with non-inoculation treatment, inoculation treatment increased number of branches per 

plant, umbels per plant and 1000- seed weight up to 16.2, 15.5 and 11.5 percent, respectively. Mean 

comparisons for interaction of N fertilizer × biofertilizer indicated that the treatment of seed inoculation 

with consumption of 40 kg/ha-1 recommended N, produced the highest seed yield. On the other hand, this 

treatment in addition to produce satisfactory yield, considerably decreased nitrogen fertilizer consumption 

which could be a step toward healthy production and sustainable agriculture. 

 

Keywords: Nutrient management, fertilizer source, seed weight 
 

 

                                                 
1- M.Sc. Student of Agronomy, College of Agriculture, Payame Noor University 

2- Assistant Professor Agronomy, department of Agriculture, Payame Noor University 


