
  
  

  
  

  
  

در دو سال در منطقه دزفول  پاييزه چغندرقند ارقام كيفي و كمي صفات بررسي
  زراعي 

  
  4بابك بابايي، 3حسيني ناصر مجنون، 2نوقابي محمد عبداللهيان، 1سيد حمزه حسينيان

  19/1/96 پذيرش:      18/10/95 دريافت:
  

 چكيده

 آزمايشي در )Merac و HI1059، Palma( زهييپا كشت مناسب چغندرقند رقم سه شهير كيفي و كمي اتيخصوص يبررس منظور به

انجام  1391- 92و  1390-91 زراعي سالدو  درآباد دزفول  مركز تحقيقات كشاورزي صفي در تكرار چهار با تصادفي كامل بلوك طرحقالب 
روي، درصد قند، آلكاليته و قند قابل  اول بين ارقام از نظر صفات ساقهسال كه در  داد نشان صفات واريانس تجزيه از حاصل نتايج شد.

 دار بود. ها معني س و قند قابل استحصال تفاوتدار وجود دارد، در حالي كه در سال دوم از نظر صفات پتاسيم، قند ملا استحصال تفاوت معني
قند قابل سديم، پتاسيم، نيتروژن مضره، قند ملاس، روي،  ساقهنتايج حاصل از تجزيه مركب دو سال نيز نشان داد كه اثر سال بر صفات 

و در درصد  HI1059 ،6/32رقم  در اولل در سا كه داد نشان ارقام روي ساقه ميانگين نتايج دار بود. استحصال و راندمان استحصال قند معني
 و هوا اعتدال به دليل ، در حالي كه در سال دوممشاهده نشدروي  ساقه Meracها به ساقه رقتند و در رقم  بوته درصد Palma ،4/51رقم 
 اقليمي شرايط به بسته رقام بود.برتر از ساير ااز نظر اكثر صفات  HI1059 رقم .هيچ كدام از ارقام به ساقه نرفتند طولاني سرماي وجود عدم

 ملاس ميزان و تشكيل در آنها ثيرأت درجه هاي به ساقه رفته و بوته تعداد لحاظ از هايي تفاوت چغندرقند،شده  كشت رقم نوع آزمايش و منطقه

 .داشت  وجود قند

  
 قندي گياه ،كشت پاييزه ،قند قابل استحصالروي، شرايط محيطي،  ساقه :كليدي هاي واژه
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  دمهمق
 است صنعتي گياه يك ).Beta vulgaris L( قند چغندر

 .گيرد مي قرار استفاده مورد قند كارخانه در اوليه ماده عنوان به كه
 شاخصي و تمايز وجه آن كيفيت يا تكنولوژيكي ارزش بنابراين

 دارد خاصي ارزش قند صنعت در اقتصادي لحاظ از كه است

 چغندر ارزشي ملاك دنيا در امروزه .)1391هنرور و همكاران، (

 اين خريد و است آن از استحصال قابل قند مقدار صنعت در قند

 مهمترين. شود مي انجام تكنولوژيكي كيفيت مبناي بر اوليه ماده

 را تكنولوژيكي كيفيت كه چغندرقند در هاي موجود ناخالصي

 مضره ازت و پتاسيم سديم، از عبارت دهد مي قرار تأثير تحت

 و آب شرايط تأثير تحت ها اين ناخالصي ميزان كه  باشد مي
(حسينيان،  باشد مي متفاوت مختلف جغرافيايي مناطق و هوايي
1392(. 

 و به رشد رو جمعيت براي غذايي مواد تأمين به شديد نياز
 امكان ميزان حد در كه كند مي ايجاب غذايي امنيت ايجاد

 ريزي به برنامه نياز لذا يابد، افزايش كشور در كشاورزي توليدات

 مصرف در موجود به ويژه آب منابع از بهينه استفاده براي تر دقيق

 تشيكل را كشور منابع آب مصرف عمده قسمت كه كشاورزي

چغندرقند  ايران در .)1387(لشكري،  گردد مي احساس دهد مي
 در پاييزه فقط كشت و شود مي كشت بهاره صورت به بيشتر

 دزفول قند هاي تعطيلي كارخانه با كه دارد رواج خوزستان استان

 كشت زير سطح 1386 و 1381هاي  سال در ترتيب به اهواز و

(حسينيان و همكاران،  بود رسيده صفر خوزستان به در گياه اين
 با قرارداد عقد اصفهان ضمن قند كارخانه 1392 سال در .)1393

 استان در چغندرقند هكتار 2100 حدود منطقه چغندركاران

قند  ميزان با چغندرقند تن هزار 121 و شد كشت نخوزستا
 در. )1393حسينيان و همكاران، ( درصد توليد گرديد 5/14

 تا ارديبهشت و شروع شده ماه آبان از بارندگي ايران مناطق اغلب

قابل  مقدار به كهشود  مي باعث موضوع همين يابد، مي ادامه
 دوره تهايبهار (ان فصل آبياري در آب بتوان درمصرف توجهي

كه  )1385پور،  (حسينكرد  جويي صرفه )چغندرقند پاييزه رشد
 پائيزه اولويت كشت براي بارز شاخصي عنوان به را آن توان مي

 هنگامي موضوع اين .كرد معرفي بهاره كشت به نسبت چغندرقند

 عامل آب ايران در باشيم داشته نظر در كه يابد مي بيشتري اهميت

 محسوب كشاورزي ليد محصولاتتو محدود كننده اصلي

با توجه به اينكه طول دوره رشد با  شود. از طرفي ديگر مي
يكي از عوامل عملكرد همبستگي مثبتي دارد، بنابراين 

 در ايران عدم كشت زود بهاره محدودكننده عملكرد چغندرقند
 موضوعنتيجه كاهش طول دوره رشد است. اين  هنگام و در

سازي كامل زمين در  دم امكان آمادهعيكي به دو دليل  عمدتاً
اواخر زمستان و يا اوايل بهار به علت بالا بودن رطوبت خاك 

و ديگري تداخل تاريخ كاشت چغندرقند بهاره  ورزي جهت خاك
بندي غلات اهميت  هاي آخر فصل غلات (كه در دانه با آبياري

در . )1393(حسينيان و همكاران،  افتد اتفاق مي اي دارد) ويژه
خشك  يشتر مناطق ايران كه داراي شرايط اقليمي خشك و نيمهب

باعث شده است كه كشت چغندرقند تا پايان  كشت بهاره است،
آبياري غلات به تأخير بيفتد و كاهش شديد عملكرد را براي اين 
 محصول به همراه داشته باشد، در حالي كه در كشت پاييزه دوره

طول فصل ادامه نيست و رشد ريشه در  محدود قند تجمع
 هدف يك پاييزه بنابراين توليد قند بيشتر از طريق كشت. يابد مي

جون (شود  محسوب مي چغندرقند وري بهره بهبود براي اساسي
   ).2009و همكاران،  ؛ كرچف2007و همكاران، 

 در كشورهاي چغندرقند پاييزه كشت حاضر حال در

 ت. حتياس مطالعه حال در توسعه و يا حال در دنيا مختلف

 دارد. وجود غربي اروپا شمال در چغندرقند پاييزه انديشه كشت

دارند  تري طولاني زمستان در بعضي از كشورها نظير اسپانيا كه
هاي اخير توسعه سطح زيركشت پاييزه  طي سالاسپانيا)  (جنوب

. )2005(گارسيا مورينو،  چغندرقند با موفقيت انجام شده است
به كشت بهاره در جنوب ايتاليا، زماني مزاياي كشت پاييزه نسبت 

در مصرف آبياري فصلي  درصد 26جويي  آشكارتر شد كه صرفه
(رينالدي ساكارز مشاهده گرديد درصد در عملكرد  40و افزايش 

 ).2006و ونلا، 

 آن كيفي و كمي خصوصيات و چغندرقند ريشه عملكرد

 در چغندرقند عملكرد شود. مي تعيين محيط و ژنوتيپ توسط

 در كانوپي بودن نامناسب و كافي پوشش نبود بواسطه بهار كشت

 كه زماني كافي نور دريافت عدم و ماه خرداد و ارديبهشت

 شود مي محدود است، خود سطح بالاترين در آفتاب تشعشع
 كشت در كه است شده مشخص .)2009، همكاران(جاگارد و 

 ايشافز تر، كانوپي سريع پوشش نتيجه چغندرقند در پاييزه

و  كرچف( است شده نمايان درصد 26 از بيش عملكردي
  ).2009همكاران، 

با همه مزايا و برتري كه كشت پاييزه چغندرقند نسبت به 
ترين مشكلات توسعه آن وقوع  كشت بهاره دارد، يكي از مهم

عملكرد كمي و  باشد كه روي در سال اول كشت مي پديده ساقه
تحت مزارع زود كاشت  به ويژه دررا محصول توليدي كيفي 

هاي  هاي با زمستان دهد به طوري كه در سال ميتاثير شديد قرار 
شرايط  به هارقام چغندرقند خارجي و داخلي بست ،سرد و طولاني
روي مختلفي مواجه  موجود با درصدهاي ساقه آب و هوايي
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و  محيطي ژنتيكي، عوامل تأثير تحت روي پديده ساقه شود. مي
 نيز و اپيستازي افزايشي اثرات با هايي ژن دارد. رقرا فيزيولوژيكي

 مدت و روز طول يبرليك،جاسيد  باشند. مي مؤثر پديده اين در

در مناطقي  ).1993(صادقيان،  كند هدايت مي را پديده اين سرما
كارند (عمدتاً خوزستان) چون گياه  كه چغندرقند را در پاييز مي

ماند ممكن است در  در طول فصل زمستان در مزرعه باقي مي
روي  حرارت پايين قرار گيرد و در نتيجه ساقه معرض درجه

ايجاد شود، با اين حال با توجه به اينكه در كشت پاييزه 
چغندرقند نياز سرمايي در پاييزه و نياز نوري در بهار برآورده 

رود و به نظر  شود، گياه در اواخر دوره رشد به ساقه مي مي
د كمتري نسبت به كشت بهاره (در رسد كه كاهش عملكر مي

صورت كشت زود هنگام در اواخر زمستان سرد) كه نياز سرمايي 
شود، داشته  و نوري آن در همان اوايل دوره رشد فراهم مي

  ).1393(حسينيان و همكاران، باشد

 پاييزه كشت در )2012(سيد و همكاران  ال مطالعه در

 ارقام بين آماري ردا معني هاي تفاوت كه شد گزارش چغندرقند

 درصد پتاسيم، ميزان قند، محتوي ريشه، عملكرد نظر از مختلف

 نيتروژن، محتوي نظر از كه حالي در داشت، وجود قند استحصال

 ريفاي .نبود دار معني ارقام، اختلاف ملاس قند درصد و سديم

 بين در كه گزارش كرد ارقام چغندرقند پاييزه كشت با )2010(

پارامترهاي  ساير و ريشه خشك و تر وزن نظر از چغندرقند ارقام
تفاوت وجود  ريشه شيميايي تركيبات همچنين و عملكرد كيفي

ژنتيكي  ساختار با ارتباط درها  داشت كه ممكن است اين تفاوت
 خصوصيات مقايسه و ارزيابي منظور به آزمايش اين .باشد ارقام

 كشت در دو سال زراعي در چغندرقند سه رقم كيفي و كمي

  .اجرا شد دزفول منطقه در پاييزه
  

 ها مواد و روش

) 1391-92و  1390-91( سال زراعي دو طي آزمايش اين
 16درجه و  32( آباد دزفول صفي كشاورزي تحقيقات در مركز

دقيقه طول شرقي به ارتفاع  25درجه و  48دقيقه عرض شمالي و 
وك بل طرح آزمايش در قالب .شداجرا  )متر از سطح دريا 80

ارقام مورد كشت از  انجام شد. تكرار چهار با تصادفي كامل
و  تهيه شدند چغندرقند بذر تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه
(به عنوان رقمي در دست ارزيابي جهت  HI1059رقم  شامل

، روي و بيماري سركوسپورا معرفي شده است) مقاومت به ساقه
Palma ماري روي و بي (به عنوان رقمي مقاوم به ساقه

(به عنوان رقمي مقاوم  Meracو  سركوسپورا معرفي شده است)
به بيماري ريزومانيا و در دست ارزيابي جهت مقاومت به 

عمليات كاشت با استفاده . باشند مي روي معرفي شده است) ساقه
 ,.Wintersteiger co(از دستگاه بذر كار سه رديفه 

Austria( متر  8 خط به طول 3رت انجام گرفت. در هر ك
مركز تحقيقات  دركشت گرديد كه براساس عمليات رايج 

متر و  سانتي 61ها  فاصله بين رديف آباد دزفول كشاورزي صفي
متر و عمق كاشت حدود  سانتي 20ها روي رديف  فاصله بين بوته

بوته در هكتار در نظر گرفته  85000متر با تراكم حدود  سانتي 2
ها، دو  ع بود، و بين كرتمتر مرب 81/12مساحت هر كرت  شد.

خط به صورت نكاشت قرار داده شد. عمليات داشت شامل 
تنك،  ياتهاي هرز، عمل آبياري، مبارزه با آفات، مبارزه با علف

عمليات وجين، استفاده از كولتيواتور و كود سرك به موقع انجام 
اي سه خط  شد. به هنگام عمليات برداشت با رعايت اثر حاشيه

هاي به  متر برداشت، شمارش و تعداد بوته 7ول هر كرت به ط
با حذف اثر  ي كل كرتها سپس ريشه ساقه رفته آن تعيين شد.

برحسب تن در هكتار  )RY( ريشهو عملكرد توزين حاشيه 
با استفاده از ها،  ريشه پس از شستشو در مرحله بعد تعيين گرديد.

 (Venema Co., Netherland) اي اره خميرگيري تك دستگاه
آزمايشگاه  به انجماد از و پس نمونه خمير از آنها تهيه گرديد

. شد كرج ارسال در چغندرقند تحقيقات مؤسسه قند تكنولوژي
سديم، پتاسيم، نيتروژن قند،  درصد شامل چغندرقند كيفي صفات
 استحصال، راندمان قابل قندآلكاليتي، ، قند ملاس، مضره

  گيري شدند.  اندازهر به صورت زيعملكرد شكر قند و  استحصال
با استفاده از دستگاه  روش پلاريمتري به )SC(درصد قند 

 شيوه به )K(پتاسيم  و )Na( سديم همچنين، ساكاريمتر

 آبي عدد طريق از )α-amino-N(مضره  نيتروژن و فتومتري فليم

 .Co., Germany Dr( بتالايزر دستگاه از و با استفاده

kirchner( ير صفات با استفاده از شد. سا گيري اندازه
نوقابي و همكاران،  (عبداللهيانهاي زير به دست آمد  فرمول
1384( :  

 MS( MS=0.343 (K+Na)+0.094(قند ملاس ) 1( 

(α-amino-N)-0.31 
   ALC = K + Na / α –N      (ALC)آلكاليتي) 2( 

      )WSC( استحصال قابل قند )3(
   )WSC = SC – (MS + 0.6 

    )ECS( قند صالاستح راندمان) 4( 
    ESC = (WSC / SC) × 100  

      )SY(عملكرد شكر ) 5( 
       SY = RY × SC  
 ها واريانس يكنواختي تأيًيد از پس سال، دو پايان در

ها با استفاده از  تجزيه واريانس داده بارتلت، آزمون توسط
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و مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون دانكن  SAS (9.2)  برنامه
  .ال پنج درصد انجام شددر سطح احتم

  
  نتايج و بحث

هاي  براساس نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله داده
آزمايش، اثر سال، رقم و اثر متقابل سال در رقم بر درصد 

). 1دار بود (جدول  معني درصد يك احتمال سطح روي در ساقه
- 91 زراعي سال درداد  نشانروي  درصد ساقه ميانگين مقايسه
درصد  بيشترين سرما دوره شدن تر ل طولانيدلي به 1390
 4/51 معادلبه ترتيب  HI1059و  Palmaدر ارقام  روي ساقه

در اين  Merac، با اين حال رقم مشاهده شددرصد  6/32و 
هاي به ساقه رفته نداشت كه نشان از مقاومت اين رقم  سال بوته
به  1391-92روي است، در حالي كه در سال زراعي  به ساقه

هيچ كدام از ارقام  طولاني سرماي وجود عدم و هوا اعتدال لدلي
دار شدن  بنابراين معني. )2(جدول  تندفمورد مطالعه به ساقه نر

به علت تغييرات حرارتي در دو  رقم درسال  متقابلسال و اثر  اثر
 يك دهد كه مي نشان سال در رقم سال آزمايش بود. اثر متقابل

 انتخاب اين موضوع، و ندارد مشابه عملكرد ها سال تمام در رقم

 محيط يك براي رقم هر معرفي و سازد مي مشكل را دلخواه رقم

  ). 2009(آسيكگز و همكاران، باشد  نمي مقدور سال يا
  

  
  تجزيه واريانس مركب صفات مورد مطالعه ارقام چغندرقند در دو سال آزمايش -1جدول 

  

  درصد  يك و پنج احتمال سطح در دار معني ترتيب به  :**و *
  

 اثر كه هيچ كدام از داد نشان مركب واريانس تجزيه نتايج

بر عملكرد ريشه  رقم در متقابل سال اثر و رقم هاي آزمايش، سال
ترين عمكرد ريشه از رقم بالا .)1 (جدول بوددار ن معني

HI1059  به دست آمد، با اين وجود با ارقام ديگر تفاوت
 د اختلافبيانگر عدم وجو موضوع اين داري نشان نداد كه معني

 اين آزمايش در مطالعه مورد ارقام بين از لحاظ عملكرد ريشه

حسينيان و همكاران هاي  اين نتايج با يافته). 3باشد (جدول  مي
  بقت دارد.مطا )1393(

 داد نشان مركب در رابطه با درصد قند واريانس تجزيه نتايج

در حالي كه  بوددار  درصد معني يكرقم در سطح احتمال  اثر كه
داري  تفاوت معني رقم در متقابل سال اثر و هاي آزمايش سال اثر

و رقم  Meracرقم داد كه  نتايج نشان .)1 (جدولرا نشان نداد 

Palma  به ترتيب بيشترين و كمترين درصد قند را داشتند كه
دار ولي در  اين تفاوت در سال اول آزمايش از لحاظ آماري معني

هاي بيشتر  دار نبود. شايد يكي از علت سال دوم آزمايش معني
م وجود عد Palmaنسبت به رقم  Meracبودن درصد قند رقم 

باشد در حالي كه در  مي Meracدر رقم رفته هاي به ساقه  بوته
ها به ساقه رفتند.  درصد بوته Palma ،4/51رقم 

  و هافمن و همكاران )1390نوقابي و همكاران ( عبداللهيان
 را قند درصد نظر از چغندرقند هاي ژنوتيپ العمل عكس )2009(
آزمايش  در كه حالي در كردند، گزارش دار معني تفاوت با

 فاقد قند، درصد نظر از ها ژنوتيپ )1387ابراهيميان و همكاران (

 شرايط تأثير و ارقام ژنتيكي هاي بودند. ويژگي دار معني تفاوت

 با .باشد اثرگذار كيفي و كمي خصوصيات بر تواند مي آزمايش

  )MS(ميانگين مربعات 
درجه 
 آزادي

  اتمنابع تغيير

عملكرد 
  شكر

 راندمان

 استحصال

  قند

 قابل قند

  استحصال
  آلكاليتي

قند 
  ملاس

نيتروژن 
  مضره

  درصد قند  سديم  پتاسيم
عملكرد 
  ريشه

      رويساقه

  سال  1  4704**  01/0  03/0  60/3**  83/3**  27/5**  39/2**  0005/0  97/2* 35/92** 04/0
  1خطا   6  97/7  16/28  64/0  29/0  99/0  14/0  04/0  0814/0  78/0  65/2  81/1

  رقم 2 **72/1352 87/16 **71/3 53/0  *74/0 61/1 27/0  4991/0** 17/5**  19/20*  10/4*
  سال ×رقم  2 **72/1352 35/0 25/0 26/0 23/0 55/0 14/0  00008/0  14/0  76/3  25/0
  2خطا  12 40/2 33/17 25/0 17/0 16/0 46/0 07/0  04587/0  41/0  19/3  92/0

  ضريب تغييرات  -  07/11  67/4  06/3  87/29 61/10  75/22  48/15  99/11  59/4  08/2  58/6
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 رشد دوره طول بودن كوتاه كه است داده نشان مطالعات حال اين

 و خالص قند عملكرد آن دنبال به و قند رصدد كاهش باعث
 ترين مهم كه آنجائي از .)2004(تايسن و هالي، شود  مي ناخالص

 باشد مي قند درصد بودن بالا چغندرقند كيفيت در مؤثر صفت
 از مناسبي طيف اينكه به توجه با ) و1997، (اسميت و مارتين

 اين در بررسي مورد چغندرقند ارقامبين  در قند درصد نظر

 با محصول اين پاييزه كشت لذا است، مشاهده قابل آزمايش

 اهميت از رشد دوره بودن طولاني واسطه به قند درصد بهبود

  .است برخوردار بسزائي

 
 

  به تفكيك سال اول و سال دومروي  درصد ساقه *نيانگيم براي ارقام چغندرقند مقايسه - 2جدول  
  

  
 
  

  
  
  
  
  
  
  .ندارند داري معني تفاوت درصد پنج احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون براساس هستند، مشترك حروف داراي كه هايي ميانگين ستون هر در *

  
 سديم ميزان از لحاظارقام مركب  واريانس تجزيه نتايج

در  بوددار  درصد معني يكسال درسطح احتمال  اثر كه داد نشان
داري را  تفاوت معني رقم در متقابل سال اثر و رقم حالي كه اثر

بيشترين  Palmaرقم داد كه  نتايج نشان .)1 نشان نداد (جدول
مقدار سديم را به خود اختصاص داده در حالي كه كمترين ميزان 

 با مطابق). 3به دست آمد (جدول Merac سديم در رقم 

 مارقا پاييزه كشت با )2010آزمايش، ريفاي ( اين هاي يافته

 نظر از چغندرقند ارقام بين در كه داد گزارش چغندرقند

 تفاوت ريشه شيميايي تركيبات از جمله كيفي پارامترهاي
 ساختار با ارتباط در ارقام آماري برتري و داشت وجود دار معني

  . شد بيان آنان ژنتيكي
 پتاسيمميزان در رابطه با  ارقام مركب واريانس تجزيه نتايج

و  پنجرقم و اثر سال به ترتيب درسطح احتمال  اثر كه داد نشان
 رقم در متقابل سال اثر در حالي كهبود دار  درصد معني يك

نتايج مقايسه ميانگين  .)1 داري را نشان نداد (جدول تفاوت معني
بيشترين مقدار پتاسيم را به خود  Palmaرقم نشان داد كه 

رقم اختصاص داده در حالي كه كمترين ميزان پتاسيم در 
HI1059  ارقام بين در اختلاف وجود). 3به دست آمد (جدول 

 محققين توسط پتاسيم ميزان نظر از چغندرقند هاي و ژنوتيپ

، و همكارانسيد  ؛ ال2010است (ريفاي،  گزارش شده ديگر نيز

 جزو پتاسيم ميزان كه آنجايي از). 1393؛ حسينيان، 2012

 را استحصال قابل قند ميزان و بوده چغندرقند هاي ناخالصي

 حفظ با پايين پتاسيم ميزان با ارقام به توجه لذا دهد، مي كاهش

 خواهد توجه مورد اصلاحي هاي گزينش در بالاتر ريشه عملكرد

  .بود
 نشان نيتروژن مضرهمركب در رابطه با  واريانس تجزيه نتايج

در حالي  بوددار  درصد معني يكدر سطح احتمال  سال اثر كه داد
داري را نشان  تفاوت معني رقم در متقابل سال اثر و رقم كه اثر

ميزان بيشترين  Meracرقم داد كه  نتايج نشان .)1 نداد (جدول
را به خود اختصاص داد، با اين حال از نظري  نيتروژن مضره

كمترين  نداشت. Palma داري با رقم با آماري تفاوت معني
  ).3د (جدول بو HI1059نيتروژن مضره مربوط به رقم مقدار 

 نشان از لحاظ قند ملاس ارقام مركب واريانس تجزيه نتايج

در حالي  بوددار  درصد معني يكسطح احتمال  سال در اثر كه داد
داري را نشان  تفاوت معني رقم در متقابل سال اثر و رقم كه اثر

كمترين  HI1059بيشترين و رقم  Palmaرقم  .)1 نداد (جدول
). در 3(جدول  خود اختصاص دادند مقدار قند ملاس را به

 و همكاران نوقابي عبداللهيانتوسط  گرفته صورتتحقيقات 
 آزمايش، منطقه اقليمي شرايط به بسته كه شد مشخص )1384(

 چغندرقند، كشت در زراعي هاي تكنيك همچنين و رقم نوع

  تيمار  روي (%) ساقه

  رقم  سال اول  سال دوم

0a 6/32 b  
HI1059  

0a 4/51 a  
Palma   

0a 0c  
Merac  
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 تشكيل در آنها ثيرأت درجه و متغيرها تعداد لحاظ از هايي تفاوت

  دارد. وجود قند سملا ميزان و
 از لحاظ ميزان آلكاليتيارقام مركب  واريانس تجزيه نتايج

در  بوددار  درصد معني يكرقم درسطح احتمال  اثر كه داد نشان
تفاوت  رقم در متقابل سال اثر و هاي آزمايش سال حالي كه اثر

داد  نشان ارقام نتايج مقايسه .)1 داري را نشان نداد (جدول معني

 بيشترين مقدار آلكاليتي را به خود اختصاص داد Palmaرقم كه 
كه كمترين ميزان آلكاليتي را داشت، تفاوت  Meracكه با رقم 

بين  روابط وجود به توجه ). با3داري را نشان داد (جدول  معني
 ريشه، در نيتروژن و پتاسيم سديم، ميزان عناصر با آلكاليتي

  .كند تبعيت روابط اين از تواند مي ارقام بين اختلاف

  
  اجراي آزمايش در دو سال مطالعه مورد صفات نيانگيمبراي ارقام چغندرقند  مقايسه -3جدول 

  ندارند. داري معني تفاوت درصد پنج احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون ساسبرا مشترك هستند،  حروف داراي كه هايي ميانگين ستون در هر
  

قند قابل  لحاظ ازارقام  مركب واريانس تجزيه نتايج
سطح  سال و اثر رقم به ترتيب در اثر كه داد استحصال نشان

متقابل  دار است در حالي كه اثر درصد معني يكو  پنجاحتمال 
نتايج  .)1 داري را نشان نداد (جدول تفاوت معني رقم در سال
را به  قند قابل استحصالكمترين مقدار  Palmaرقم داد كه  نشان

از لحاظ آماري تفاوت  با دو رقم ديگرخود اختصاص داده كه 
 هگرفت صورت تحقيق در). 3داري را نشان داد (جدول  معني
 )2012سيد و همكاران ( ال و )2009(  هافمن و همكاران توسط

 قابل قند درصد نظر از چغندرقند ارقام بين داري معني وتتفا

 بالا دارد. مطابقت آزمايش اين نتايج با كه شد مشاهده استحصال

 هاي كارخانه اقتصادي براي لحاظ از قند استحصال درصد بودن

 قابل قند درصد چه هر و باشد مي اهميت حائز بسيار قند

 و يافته كاهش سملا قند واقع درصد در باشد، زياد استحصال
  گردد. مي كمتر قند ضايعات

 راندمان لحاظ از ارقام مركب واريانس تجزيه نتايج

رقم و اثر سال به ترتيب درسطح  اثر كه داد نشان قند استحصال
متقابل  در حالي كه اثر بوددار  درصد معني يكو  پنجاحتمال 

 ). نتايج1 داري را نشان نداد (جدول تفاوت معني رقم در سال
 قند استحصال راندمان كمترين مقدار Palmaرقم داد كه  نشان

از لحاظ آماري  با دو رقم ديگررا داشته كه در سال اول آزمايش 

داري را نشان نداد در حاي كه در سال دوم اختلاف  تفاوت معني
). از آنجايي كه مقدار راندمان استحصال 4دار بود (جدول  معني

درصد قند بر حسب درصد  صال برقند از تقسيم قند قابل استح
آيد، بنابراين هر چقدر قند قابل استحصال بيشتر  به دست مي

 محلول مواد. باشد راندمان استحصال قند نيز بيشتر خواهد بود
 ديگر و بتائين آمينواسيد، سديم، پتاسيم، نظير ريشه در غيرقندي

 از شكر استحصال مراحل طي در توان نمي را نيتروژني تركيبات

 ،)2006؛ بلاك و همكاران، 2005هافمن، نمود ( جدا ريشه

 مشكل با را شكر استحصال محلول، مواد اين تجمع بنابراين

 و افزايش را ملاس به شده وارد ساكارز مقدار و نموده مواجه
 .دهند مي كاهش را سفيد شكر عملكرد مقدار

عملكرد شكر  لحاظ ازارقام  مركب واريانس تجزيه نتايج
در  بوددار  درصد معني پنجرقم درسطح احتمال  اثر كه ددا نشان

تفاوت  رقم در متقابل سال اثر و هاي آزمايش سال حالي كه اثر
داد كه  نشانارقام  مقايسه .)1 داري را نشان نداد (جدول معني

به دست آمد، با اين  HI1059بالاترين عمكرد شكر از رقم 
 ). با3ن نداد (جدول داري نشا وجود با ارقام ديگر تفاوت معني

 توان مي ريشه عملكرد و عملكرد شكر تغييرات روند مقايسه

 از حدود زيادي تا شكر عملكرد تغييرات كه نتيجه گرفت چنين

  . كند مي تبعيت ريشه عملكرد

  عملكرد شكر
 راندمان

 استحصال

  قند

 قابل قند
  استحصال

  آلكاليتي
  قند

  ملاس 
  سديم  پتاسيم  نيتروژن مضره

  درصد 
       قند

عملكرد 
  ريشه

  تيمار رويساقه

(t.ha-1) (%) (%)  (%) (meq.100g beet-1) (%) (t.ha-1)  (%)    
56/14a 62/83b 68/13b 78/1a 07/2a 46/3a 22/4a 76/1a 35/16a  04/89a  28a  سال اول  
65/14a 54/87a 38/14a 79/1a 44/1b 52/2b 42/3a 98/0b 42/16a 09/89a  0b  سال دوم  

 ارقام           

10/15a 05/87a 49/14a 83/1a 55/1b 59/2b 47/3b 24/1a 64/16a 74/90a 30/16b HI1059

78/13ab 90/83b 10/13b 01/2a 91/1a 90/2ab 00/4a 67/1a 61/15b 26/88a 70/25a Palma 
93/14a 80/85ab 50/14a 51/1b 80/1ab 47/3a 99/3a 20/1a 90/16a 19/88a 0c  Merac 
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  گيري نتيجه
 كشت رقم نوع آزمايش و منطقه اقليمي شرايط به بسته

هاي به ساقه  بوته تعداد لحاظ از هايي تفاوت چغندرقند،شده 
 وجود قند ملاس ميزان و تشكيل در آنها ثيرأت درجه رفته و

از آنجا كه در منطقه مورد آزمايش (دزفول)،  داشت، ليكن،
افتد و گياه در آن زمان عمده رشد  روي خيلي دير اتفاق مي ساقه

خود را كرده و وزن ريشه و ميزان قند آن تقريباً به ثبات رسيده، 
روي تأثير چنداني بر  رسد پديده ساقه ه نظر ميب ،بنابراين

 ساقه تفكيك حال هر در. نداشته باشدخصوصيات چغندرقند 

 و مزرعه ظاهري وضعيت نظر از چغندرقند مزرعه در دهنده گل
 و سو يك از چغندرقند ماشيني برداشت در مزاحمتبه ويژه 

 ريشه همراه دهنده گل ساقه تداخل شيميايي و فيزيكي مشكلات

 از قند كارخانه در چغندرقند ريشه از شكر استحصال فرآيند در

 به نياز آن حل كه است روي ساقه مضرات از نيز ديگر سوي

  .دارد تكميلي هاي پژوهش
  

  سپاسگزاري
 مؤسسه محترم مديريت از دانند مي خود وظيفه نگارندگان

 تحقيقات مركز و چغندرقند بذر تهيه و اصلاح تحقيقات

 اجراي امكانات تأمين خاطر به دزفول ادآب صفي كشاورزي

  .نمايند قدرداني و تشكر آزمايش

  
 منابع

 مزرعه. مجله و گلخانه در شوري تنش تحت چغندرقند هاي ژنوتيپ . غربال1387 .عباسيز.  ، ورضاييم. ا. رنجي،  ذ. ح. ر.، ابراهيميان،

  .1-21: 1 ، شماره24جلد  چغندرقند.
 . مجله پژوهشكرمان) ارزوئيه (استان منطقه در پاييزه چغندرقند كشت امكان بررسي. 1385 .آزاد شهركيو ف.  نژاد، نجفي ح. م. ع.، جواهري،
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Abstract 

In order to evaluate quantitative and qualitative properties of three sugar beet cultivars (HI1059, 

Palma and Merac), an experiment was conducted as randomized complete block design with four 

replications at Agricultural Research Center Safiabad in 2011-2012 and 2012-2013 growing seasons. The 

analysis of simple variance examined showed that in first year among varieties for the bolting, sugar 

content, alkalinity and white sugar content traits there significant difference, whereas in the second year 

of potassium, molasses sugar and white sugar content traits were significant differences. The result of the 

compound analysis in both years the effect year on bolting, sodium, potassium, amino-nitrogen, molasses 

sugar, white sugar content and extraction coefficient of sugar traits was significant. The result mean 

bolting (%) in the first year showed that  in the HI1059 and Palma cultivars were 32.6% and 51.4%, 

respectively and in cultivar Merac, did not bolting happen, Whereas in the second year due to the weather 

moderation and absence of long cold any of the cultivars did not bolt. HI1059 cultivar of the most traits 

was higher than other cultivars. Depending on the climatic conditions experiment and the cultivation of 

sugar beet cultivar, there was differences in the number of plants bolting and the degree of their impact on 

formation and sugar molasses. 

 

Keywords: Autumn cultivation, bolting, environmental conditions, sugar plant, white sugar content  
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