
  
  

  
  

  
  

) و .Vicia narbonensis Lماشك برگ درشت (مطالعه اثر كشت مخلوط افزايشي 
  هاي هرزعلففلور طبيعي بر كنترل ) .Hordeum vulgare Lجو (

  
  

  4، محمد فيضيان3، بهروز نصيري2، عليرضا دارائي مفرد1خسرو عزيزي
  29/1/96 پذيرش:     23/9/95دريافت: 

  
  

  چكيده
دو  هرز، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان در هايكشت مخلوط بر رشد و نمو علفجهت تعيين اثر 

 هاي كامل تصادفي با سه تكرار و در يك مكان بصورت ديم بابصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك 1394-95و  1393-94زراعي  سال
(كشت  100:0سطح  5در افزايشي فاكتور مخلوط  سطح (وجين كامل، يكبار وجين، دو بار وجين و عدم وجين) و 4فاكتور علف هرز در 

كشت مخلوط  اجراء شد.(كشت خالص ماشك برگ درشت)  0:100و  100:100، 100:70(ماشك برگ درشت:جو)،  100:40خالص جو)، 
ه، رشد و تعداد گونبيانگر كاهش ) WCE( هاي هرزبا افزايش راندمان كنترل علفجو در مقايسه با تيمارهاي خالص، :ماشك برگ درشت

كه در سال طوريهب ،هاي هرز موثر بودبر نقش سيستم مخلوط و تكميل اثر اين روش بر رشد و نمو علف ،عامل سالاز طرفي ، ها بودآن نمو
  .ندمناسبي شناخته شدتركيب  ،توسعه فلور طبيعيدر ممانعت از (ماشك برگ درشت:جو)  100:70و  100:100 نسبت و دوم، اول

  
  راندمان كنترل، علف هرز، كشت مخلوط: يكليد هايواژه

  
  
  

) و .Vicia narbonensis Lماشك برگ درشت (مطالعه اثر كشت مخلوط افزايشي . 1398. فيضيان. مو  ، ب. نصيريي منفردئدارا، ع. خ. ،عزيزي
  .107-120: 37مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .هاي هرزعلففلور طبيعي بر كنترل ) .Hordeum vulgare Lجو (

                                                 
  Azizi_kh44@yahoo.comمسئول مكاتبات.  -، خرم آباد، ايرانكشاورزي، دانشگاه لرستان دانشيار اكولوژي گياهان زراعي، دانشكده -1
  ، خرم آباد، ايراندانشجوي دكتري اكولوژي گياهان زراعي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان -2
  ، خرم آباد، ايرانه لرستاناستاديار اقليم شناسي، گروه جغرافيا، دانشگا -3
  ، خرم آباد، ايرانخاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان استاديار -4

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1398، سي و هفتم، شماره يازدهمسال 



                                  
  

  تأثير عمق و ويژگي هاي خاك بر جوانه زني و سبز شدن لوبيا سبز و ذرت
                                   

 

 

39

  مقدمه
كشاورزي فشرده (رايـج يـا متـداول) داراي اثـرات جـانبي      
مانند فرسايش خاك، آلودگي زيست محيطـي ناشـي از مصـرف    

هـاي مقـاوم آفـات،    و ايجاد جمعيت 1هاي خارجينادرست نهاده
هـاي  اجراي سيسـتم هاي هرز مي باشد. بنابراين، امراض و علف

هاي زراعي بـا كـاهش   مخلوط در خود تنظيمي اكوسيستم كشت
هاي محيطي و استفاده مطلوب از منابع موجود در خـاك  آشفتگي

(بدليل تقليد از طبيعت و افزايش تعداد گونـه در واحـد سـطح)    
،؛ گرن و همكاران، 2012نقش مهمي دارند (مولاتودي و ماريگا، 

2008.(  
) و 2006همكاران () و بانيك و 2006آگگنهو و همكاران (

ــورويچ ( ــه2005گــومز و گ ــوط را گزين ــراي ) كشــت مخل اي ب
هاي زراعـي كـم   هاي هرز بويژه در سيستممديريت تلفيقي علف

نهاده معرفي نموده و يكـي از دلايـل سـودمندي ايـن سيسـتم را      
كش ها مي دانند. از طرفي كـاهش مصـرف   كاهش اتكاء به علف

اكولوژيك مدرن از طريق  كش ها، يكي از اهداف كشاورزيعلف
كشت مخلوط مي باشد و اعتقاد بر اين است كه رانـدمان كنتـرل   

) در اين سيستم زراعي، بيشتر از تك كشتي و WCE(2هرز علف
-علف ).2013كنترل شيميائي آنها مي باشد (حمزه اي و سيدي، 

هاي هرز مسئله اوليه و مهم در زراعت ارگانيك بويژه در اراضي 
ها ) و مديريت موفق آن2010ي شوند (اندرسون، ديم محسوب م

باعـث كـاهش عملكـرد     ،معمولاً مشكل مي باشد، به همين علت
كشـت  ). بنـابراين،  2011خواهند شد (مـك دونالـد،   گياه زراعي 

هاي هرز مخلوط يك راه حل مناسب براي كاهش جمعيت علف
اثرات چند منظـوره  ) و 2011شد (سنگك كارا و همكاران، مي با
ت مخلوط بيانگر نقش قابل توجه آن در اگرواكوسيسـتم هـا،   كش

هاي هرز و كاهش اثـرات  مانند ايجاد ثبات، رقابت بيشتر با علف
آپـاريچيو و  -منفي گياهان زراعي بر محـيط مـي باشـد (فرنانـدز    

). و بر اين اسـاس از  2010؛ ملكوم و همكاران، 2010همكاران، 
 كـرده هـرز، جلـوگيري   هاي سازي منابع جهت استفاده علفآزاد

را بــا هـا  آنان جمعيـت همس ــ) و 2000(جوانشـير و همكــاران،  
كاستن فراواني نسبي و غالبيت تغيير مـي دهـد (اصـغري پـور و     

اجراي ايـن تحقيـق، تعيـين اثـر كشـت       هدف از ).2010آرمين، 
مخلوط افزايشي در كاهش تـوان رقـابتي گياهـان هـرز در فلـور      

  طبيعي منطقه آزمايشي بود.
  
  

                                                 
1- Agrochemicals 
2- Weed Control Efficiency 

  اد و روش هامو
 ـآزمايش مزرعـه  منظـور بررسـي اثـر كشـت مخلـوط      هاي ب

ــي ( ــوع ) Additive Series Intercroppingافزايش و تن
هاي هـرز (فلـور طبيعـي) در مزرعـه     علفحاصل از آن بر كنترل

هاي زراعي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان در سال
الـب طـرح   در ق 4×5بصورت فاكتوريل  1394-95و  94-1393

) در شرايط ديم با سه تكـرار  RCBDهاي كامل تصادفي (بلوك
ماشك بـرگ  افزايشي همزمان مخلوط  صورتبه و در يك مكان

هـرز  اجراء شد. فاكتور علفو جو رقم آبيدر  2561درشت لاين 
 4شامل، وجين كامل، يكبار وجين، دو بار وجين و عدم وجـين ( 

 5شـامل   ،ل مخلـوط سطوح مختلف اجزاء مكم ـفاكتور سطح) و 
(ماشـك بـرگ درشـت:جو)،     100:40بـا سـري افزايشـي    سطح 

كه نسبت بـذر يـا تـراكم جـو ثابـت و      بود  100:100و  100:70
منظور مطالعه اثـر  هنسبت بذر ماشك افزايش داده شد، همچنين ب

كشت خالص در مقايسه با كشت مخلوط از دو تيمار خالص جو 
  .ه گرديد) نيز استفاد0:100) و ماشك (100:0(

هاي هرز (وجين)، در سطوح آلوده در ارتباط با كنترل علف
هـاي هـرز در تمـام فصـل رشـد در مزرعـه       (عدم وجين)، علف

(حمــزه اي و  كردنــدو بــا گيــاه زراعــي رقابــت  هحضــور داشــت
 15در  ،، يـك بـار وجـين   )، اما در سطوح كنترل1391كاران، هم

 45و  15در  بـه ترتيـب   ،روز پس از سبز شدن و دو بـار وجـين  
پس از هر بار نمونه برداري (به روز پس از سبز شدن انجام شد. 

فاصله زماني دو هفته يكبار)، شمارش تعداد گونه علف هـرز در  
دمـاي   از ،براي تعيين وزن خشكهر كرت آزمايشي انجام شد و 

(محمدي  استفاده گرديدساعت  48درجه سانتي گراد بمدت  70
ان كنترل علف هرز با استفاده از معادله راندم ).2012و همكاران، 

= ((WDWC-WDWi)/WDWC)×1003WCE  حمزه اي)
= وزن خشـك  WDWcكـه   تعيين گرديد )2013اي و سيدي، 

ك علف هرز = وزن خشWDWiعلف هرز در كشت خالص و 
  در كشت مخلوط مي باشد.

(نسـخه   MSTAT-Cدر اين آزمايش از نرم افزار آمـاري  
(اسـتيل و تـوري،    استفاده شـد  اري) و سطوح معني دار آم42/1

، همچنين جهت مقايسات ميـانگين از آزمـون دانكـن در    )1960
  درصد احتمال استفاده گرديد. 5و  1سطوح 

  
  نتايج و بحث

  هاي مهم علف هرزگونه

                                                 
3- Weed Control Efficiency 
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در اين مطالعه، بر اساس شرايط اكولوژيكي منطقه آزمايشي، 
 Sinapis( خردل شامل ،گونه هاي غالب علف هرز

arvensis(آلاله ، )Rananculus arvensis(شقايق ، 
)Papaver bracteatum(گلرنگ ، )Crathamus 

oxyacantha(  و بابونه)Matricaria chamomilla ( .بود
 ، ناخنك)Neslia apiculata( ساير گونه ها مانند آجيل مزرعه

)Astragalus hamosus(بي تي راخ  ) وGalium 

aparine L. ( همچنين، .مشاهده شددرصد  5به تعداد كمتر از 
 هايجو در مقايسه با تيمار:كشت مخلوط ماشك برگ درشت

كاهش داد درصد)  9/15(هرز را خالص، غالبيت نسبي علف هاي
(لازم بذكر است كه كشت خالص ماشك بيش از خالص جو در 

و بر اساس محاسبات،  هاي هرز موثر بودكاهش رشد علف
تا  20د در فلور طبيعي را بين هاي هرز موجواستقرار همه علف

  ). درصد كاهش داد 50
  

  1394و  1393هاي زراعي در سال هاي هرز مهمعلفتعداد كل و وزن خشك كل هاي خلاصه نتايج تجزيه واريانس مركب داده – 1جدول 
  ميانگين مربعات

              تعداد      
وزن
  خشك

      

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

 بابونه گلرنگ شقايق آلاله خردل بابونه گلرنگ شقايق هآلال خردل

راندمان 
كنترل 
علف 
  هرز جو

راندمان 
كنترل 
علف 
هرز 
  ماشك

 ns  1  سال
724/0  

**
875/1  

ns 
001/0  

**
064/90  

ns 
117/0  

**
529/0  

** 
430/3  

ns 
614/0  

ns 
724/3  

** 
183/0  

ns 
541/1  

ns 
954/1  

 ns  4  تكرار
370/0  

ns 
152/0  

**
498/0  

* 366/9  
*
223/0  

ns 
094/0  

ns 
51/0  

ns 
832/1  

ns 
378/1  

 *
041/0  

 *
302/1  

 **
064/13  

  3  علف هرز
** 
840/35  

**
907/2  

**
806/1  

**
054/275  

**
027/3  

**
705/1  

** 
005/4  

** 
946/46  

**
874/97  

 *
054/0  

** 
246/7  

** 
781/18  

علف ×سال
  هرز

3  ns 
342/0  

**
963/0  

ns 
117/0  

**
645/33  

ns 
054/0  

*
200/0  

** 
696/1  

ns 
273/1  

ns 
425/0  

** 
068/0  

* 
799/1  

* 864/1  

كشت 
  مخلوط

4  
** 
316/18  

**
871/0  

**
621/0  

**
192/171  

**
742/0  

**
036/1  

** 
934/0  

** 
456/8  

**
418/63  

* 
050/0  

** 
748/2  

** 
097/17  

كشت ×سال
  مخلوط

4  
* 
673/2  

**
307/0  

**
437/0  

**
019/18  

**
301/0  

ns 
117/0  

** 
493/0  

* 
592/2  

**
689/11  

ns 
015/0  

* 
193/1  

* 615/1  

علف 
كشت ×هرز

  مخلوط
12  

** 
131/7  

** 
583/0  

** 
447/0 

** 
733/61  

** 
384/0  

* 
142/0  

** 
446/0  

** 
388/3 

** 
452/17  

ns 
018/0  

** 
701/2  

** 
595/4 

علف ×سال
كشت ×هرز

  مخلوط
12  ns 

119/1  
ns 
130/0  

** 
387/0  

** 
633/9  

** 
173/0  

ns 
063/0  

** 
189/0  

* 
530/1  

** 
462/6  

ns 
015/0  

ns 
429/0  

ns 
450/0  

  547/0  479/0  015/0 349/1  787/0  024/0 064/0 065/0 752/3 118/0 082/0 981/0  76  خطا
ضريب 

  تغييرات(%)
  19/29  24/28  79/29  95/27  24/29  33/27  24/22  44/29  47/26  23/29  71/7  55/8  

 ،* ،**nsدرصد و عدم وجود اختلاف معني دار 5و  1ني دار در سطح احتمال : به ترتيب مع  
  

  )Sinapis arvensis( خردل وحشي
نتايج نشان داد كه اثر سيستم مخلوط افزايشي بر تراكم 

، 6معني دار است، حداكثر تراكم ( وزن زيست توده(تعداد) و 

بوته در متر مربع) به ترتيب از اثر متقابل سال  66/3و  4، 33/5
كشت ×عدم وجين×كشت خالص جو، سال اول×عدم وجين×اول

كشت خالص جو و سال ×يكبار وجين×خالص ماشك، سال اول
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. در سال دوم آمدكشت خالص ماشك بدست ×يكبار وجين×اول
نيز همين تيمارها بيشترين تراكم خردل را داشتند، متناسب با 

 افزايشي كاهش تعداد، وزن خشك خردل نيز از كشت مخلوط
بيانگر توان خاص خود را نشان داد و اين امر  شد و نوسانمتأثر 

 هاي هرز مي باشد.در كنترل بيولوژيكي علف زراعت مخلوط
بنابراين استنباط شد كه كشت مخلوط در نسبت هاي مختلف، در 

موثر است، اين نتايج  علف هرزمقايسه با كشت خالص در كنترل 
قت ) مطاب2005) و پوگيو (2013حمزه اي و سيدي ( نتايجبا 

  دارد.
در اين آزمايش نتيجه گرفته شد كه جو رقم آبيدر يك جزء 

شود، زيرا علاوه محسوب ميبا خردل رقابت  درزراعي ضعيف 
) (سايه انداز شبر رشد كند گياهان جوان در اين رقم، تاج پوش

بسته جهت پوشاندن سطح خاك را تا زمان برداشت ايجاد نكرد 
از طرفي  .شدرا سبب  هرز)(تعداد علف خردل و كنترل ناموثر 

يكي از دلايل برتري كشت احتمالاً مي توان بيان داشت كه 
، در كنترل علف هرز خردل وحشيجو مخلوط نسبت به خالص 

افزايش تراكم گياه زراعي، افزايش سهم نسبي ماشك (نسبت 
چيدمان (آرايش فضائي) اجزاء مخلوط، نوع رقم زراعي و بذر)، 

تراكم شد كه  استنباطبنابراين،  اشد.تركيب جامعه علف هرز ب
(ماشك:جو) به عنوان يك  100:100بيشتر ماشك در تركيب 

هاي هرز (از جمله جزء موثر و سريع الرشد در كنترل علف
ها را به تأخير انداخته و احتمالاً دوره ، رشد آنخردل وحشي)
خردل ها را افزايش داده و در نهايت بر تعداد كل بحراني رشد آن

  سزائي داشته استتأثير منفي و بهر واحد سطح د
  

 Rananculus arvensis & Papaver( و شقايق آلاله

bracteatum(  
تعداد آلاله كشت مخلوط بر ×علف هرز×سالاثر متقابل 

وزن خشك آلاله اما ). P>0.05( نبودمعني دار  در واحد سطح
. )2و  1شد (جداول تحت اثر همه سطوح فاكتورها معني دار 

اين و  كاهش يافتمانند شاه تره، آلاله نيز در سال دوم بخوبي ه
عمدتاً در تيمار عدم وجين مشاهده شد. در سال كنترل 

دوبار وجين، آلاله كاملاً كنترل شد، همچنين با افزايش سهم ×اول
 100و  70به  40ماشك برگ درشت در سيستم مخلوط از 

شترين تعداد و درصد كنترل تعداد و وزن آلاله كاهش يافت، بي
كشت خالص جو ×وجين×از سال اول و دوم وزن زيست توده

گرم در متر مربع  94/0و  59/2بوته و  16/2و  66/3برابر با 

بدست آمد، به عبارت ديگر در تيمارهاي مخلوط، حضور ماشك 
  آلاله شد. وزن زيست تودهبرگ درشت منجر به كاهش تراكم و 
-) كشت مخلوط را به2001بر اين اساس بائومن و همكاران (

- هاي هرز بيان ميعنوان يك سيستم زراعي موثر بر كنترل علف

دليل سايه صورت كه افزايش در تراكم مخلوط، بهاينكنند، به
ها، كاهش سبب عمودي شدن برگهاي هرزاندازي بر روي علف

نسبت گل آذين به ساقه، كاهش توليد بذر و در نهايت وزن 
ه اين نتايج مويد نتايج آزمايش حاضر مي گردد كزيست توده مي

  باشند.
نتيجه گرفته شد كه كاهش در همچنين در اين آزمايش 

تعداد و وزن زيست توده علف هرز دليلي بر نقش كليه تركيبات 
مخلوط در كنترل بيولوژيك مي باشد كه علت اين امر را احتمالاً 

م رقابت توان به كاهش نفوذ نور به زير تاج پوشش و نيز عدمي
در كسب منابع محيطي اجزاء مخلوط (با وجود زيستگاه مشترك) 

  نسبت داد
اختلاف معني دار بين حداقل و حداكثر تعداد و وزن 

كشت مخلوط ×علف هرز×سالاثر متفابل خشك شقايق متأثر از 
). درصد 5و  1مشاهده شد (به ترتيب در سطوح معني دار 

 100:70×يكبار وجين×لكمترين تعداد در سال اول از تركيب سا
بوته در متر مربع  33/1و  1معادل  100:70×سال×و عدم وجين

بدست آمد، در دوبار وجين، شقايق كاملاً حذف شد. در سال 
دوم، شقايق بيش از شاه تره و آلاله، نسبت به بارندگي و رشد 
بيشتر گياهان زراعي (ماشك:جو) مقاومت نشان داد و تعداد و 

بوته  33/2اول بيشتر بود (بيشترين تعداد  وزن خشك آن از سال
به عدم وجين:كشت خالص ماشك و كمترين آن به يكبار 

بوته در متر مربع تعلق  33/1وجين:كشت خالص جو معادل 
داشت). همچنين بين بيشترين وزن خشك شقايق در سال دوم از 
كشت خالص جو و در سطوح دوبار وجين و عدم وجين به 

گرم در متر مربع بدست آمد، در  17/4و  04/4ترتيب برابر با 
سال دوم كمترين مقاومت شقايق در سطح دوبار وجين مشاهده 

) نشان دادند كه الگوهاي كشت 2011پاتل و همكاران ( گرديد.
هاي هرز مخلوط در مقايسه با كشت خالص در كنترل علف

) در 1386همچنين، دارائي مفرد و عزيزي ( كارآمدتر هستند.
- رهم، جايگزيني و تأخيري نشان دادند كه كنترل علفمخلوط د

هاي هرز به سيستم مخلوط، تركيب و نوع گياه زراعي وابسته 
  .كه نتايج اين محققين مويد نتايج آزمايش حاضر مي باشد است
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 5و  1(دانكن  مهم هرز هايعلفوزن خشك كل بر تعداد كل و  1394و  1393زراعي هاي هاي سالتجزيه مركب دادهمقايسه ميانگين  –2جدول 
 درصد)

تعداد كل    
  %)1(دانكن 

وزن خشك      
(دانكن كل 

5(% 

    

  بابونه  گلرنگ شقايق آلاله خردل بابونه گلرنگ شقايق لهآلا خردل تيمار
  i0 f0 e0 f0 e0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0 كشت خالص ماشك×وجين×سال اول
  i0 f0 e0 f0 e0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0 (ماشك:جو)100:40×وجين×سال اول
  i0 f0 e0 f0 e0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0 (ماشك:جو)100:70×وجين×سال اول

سال 
 (ماشك:جو)100:100×وجين×اول

i0 f0 e0 f0 e0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0  

  i0 f0 e0 f0 e0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0 كشت خالص جو×وجين×سال اول
كشت خالص×يكبار وجين×سال اول

 ماشك

cdef

66/3 

cd

66/1 

bcd66/1 de4 
cd

88/0 

fghijk 
51/1  

cd 
11/1  

ef 31/1  defghi 
1/3  

f 0  

سال اول:يكبار 
 (ماشك:جو)100:40×وجين

defgh3 
e

93/0 

bcd66/1 e2 
cd

88/0 

fghijk 
44/1  

ef 
62/0  

ef 17/1  hi 25/1  de 
23/0  

يكبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:70×وجين

fgh

66/1 

e

86/0 

d1 e2 
cd

88/0 

hijk 
92/0  

f 
42/0  

ef 07/1  ghi 34/1  de 
21/0  

يكبار ×سال اول
 ماشك:جو)(100:100×وجين

h1 e8/0 bcd44/1 e66/1 
d

66/0 

jk 64/0  g 0  ef 47/1  hi 12/1  f 0  

كشت خالص×يكبار وجين×سال اول
 جو

bcde4 
de

33/1 

bcd66/1 
bc

67/10 

cd1 
bcdefg 

53/2  
c 
42/1  

bcd 51/3  b 63/6  cde 
28/0  

كشت خالص×دوبار وجين×سال اول
 ماشك

gh

33/1 
f0 e0 e33/1 e0 

hijk 
99/0  

g 0  g 0  fghi 4/1  f 0  

دوبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:40×وجين

efgh

22/2 

f0 e0 e66/1 e0 ijk 98/2  g 0  g 0  hi 06/1  f 0  

دوبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:70×وجين

efgh

22/2 

f0 e0 e66/1 e0 ijk 93/2  g 0  g 0  hi 84/0  f 0  

دوبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:100×وجين

efgh

22/2 

f0 e0 f0 e0 jk 81/2  g 0  g 0  j 0  f 0  

كشت خالص×سال اول:دوبار وجين
 جو

defgh3 f0 e0 
de

66/3 

e0 
cdefgh 

29/2  
g 0  g 0  cdefghi 

43/3  
f 0  

كشت خالص×عدم وجين×سال اول
 ماشك

bc

33/5 

b

33/2 

b33/2 cd7 
bc

33/1 

bcdef 
9/2  

b 
37/2  

cdef 27/2  bcd 
55/5  

cde 
36/0  

عدم ×اول سال
 (ماشك:جو)100:40×وجين

defgh

66/2 

cd

66/1 

bcd66/1 
de

66/4 

b

66/1 

defghij 
86/1  

c 
52/1  

ef 66/1  bcdefg 
22/4  

cde 
27/0  

عدم ×سال اول
 (ماشك:جو)100:70×وجين

defgh

66/2 

de

33/1 

cd33/1 
de

66/2 

b

66/1 

fghijk 
3/1  

cd 
16/1  

ef 2/1  bcde 
56/4  

e 
19/0  

عدم ×سال اول
 (ماشك:جو)100:100×ينوج

efgh2 
e

86/0 

bcd55/1 e2 
cd

77/0 

ghijk 
16/1  

ef 
66/0  

def 79/1  cdefgh 
52/3  

cde 
34/0  

كشت خالص×عدم وجين×سال اول
 جو

ab6 a3 a66/3 
b

33/12 

b

66/1 

ab 35/4  a 
95/2  

a 77/6  bc 19/6  bc 
47/0  

  مون دانكن تفاوت معني دار ندارندك با آزدر هر ستون، ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف لاتين مشتر
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و  1(دانكن  هاي هرز مهمبر تعداد كل و وزن خشك كل علف 1394و  1393 زراعي هايهاي سالتجزيه مركب دادهمقايسه ميانگين  -2ادامه جدول 
  درصد) 5

    

تعداد كل
(دانكن 

1(%  
       

وزن خشك 
كل (دانكن 

5(% 

      

  بابونه  گلرنگ شقايق آلاله خردل بابونه نگگلر شقايق آلاله خردل تيمار
كشت خالص ×وجين×سال دوم

 ماشك
i 0 f 0 e 0 f 0 e 0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0  

سال 
 (ماشك:جو)100:40×وجين×دوم

i 0 f 0 e 0 f 0 e 0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0  

سال 
 (ماشك:جو)100:70×وجين×دوم

i 0 f 0 e 0 f 0 e 0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0  

سال 
 (ماشك:جو)100:100×وجين×دوم

i 0 f 0 e 0 f 0 e 0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0  

  i 0 f 0 e 0 f 0 e 0 l 0  g 0  g 0  j 0  f 0 كشت خالص جو×وجين×سال دوم
كشت ×يكبار وجين×سال دوم

 خالص ماشك

defgh 
66/2 

de 2/1 d 1 
de 
33/4 

e 0 
ghijk 

02/1  
g 0  f 9/0  

bcdef 
27/4  

f 0  

يكبار ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:40×وجين

fgh 
66/1 

f 0 
bcd 
77/1 

e 2 
cd 
77/0 

efghijk 
66/1  

f 48/0  
bcdef 

51/2  
hi 92/0  

bcd 
42/0  

يكبار ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:70×وجين

gh 
33/1 

f 0 
bcd 
44/1 

e 2 e 0 
ghijk 

08/1  
g 0  

bcdef 
46/2  

hi 31/1  
cde 
36/0  

يكبار ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:100×وجين

efgh 
22/2 

f 0 e 0 
de 
55/4 

e 0 
hijk 
08/3  

g 0  g 0  
defghi 

76/2  
bcde 

4/0  
كشت ×يكبار وجين×سال دوم

 خالص جو

bc 
22/5 

f 0 
cd 
33/1 

bc 
33/11 

bcd 
22/1 

cdefgh 
56/4  

g 0  
bcde 

77/2  
b 73/6  

a 
74/0  

كشت ×دوبار وجين×سال دوم
 خالص ماشك

fgh 
66/1 

f 0 e 0 
de 
66/2 

e 0 
hijk 
91/0  

g 0  g 0  
efghi 

05/2  
f 0  

دوبار ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:40×وجين

efgh 2 f 0 bc 1/2 
de 
66/3 

e 0 
defghij 

53/2  
g 0  

bcdef 
57/2  

efghi 
85/1  

f 0  

دوبار ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:70×وجين

h 1 f 0 e 0 e 33/1 e 0 k 51/0  g 0  g 0  i 59/0  f 0  

دوبار ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:100×وجين

bcd 
66/4 

f 0 e 0 
cd 
44/7 

e 0 l 0  g 0  g 0  
bcde 

67/4  
f 0  

كشت ×دوبار وجين×سال دوم
 خالص جو

defgh 
3 

f 0 bc 1/2 f 0 e 0 
abc 
35/4  

g 0  
bc 
04/4  

j 0  f 0  

كشت خالص ×عدم وجين×سال دوم
 ماشك

bc 
33/5 

e 93/0 
b 
33/2 

f 0 
bcd 
22/1 

cdefghi 
19/2  

de 92/0  
ef 
31/1  

j 0  
cde 
34/0  

عدم ×سال دوم
 اشك:جو)(م100:40×وجين

cdefg 
33/3 

e 93/0 
bcd 
77/1 

b 
33/13 

cd 
77/0 

abcde 
50/3  

def 83/0  
bcde 

84/2  
cdefghi 

3/3  
bc 
47/0  

عدم ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:70×وجين

efgh 2 f 0 
bcd 
77/1 

de 
66/3 

d 
66/0 

abcd 
63/3  

g 0  
bcdef 

53/2  
hi 14/1  

cde 
36/0  

عدم ×سال دوم
 (ماشك:جو)100:100×وجين

efgh 
33/2 

f 0 bc 1/2 
de 
33/3 

a 
66/2 

bcdef 
09/3  

g 0  
bcdef 

64/2  
efghi 

78/1  
f 0  
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كشت خالص ×عدم وجين×سال دوم
 جو

a 66/7 bc 93/1 bc 2 
a 
67/21 

e 0 a 54/5  de 94/0  b 17/4  
a 
24/13  

ab 
61/0  

  رنددر هر ستون، ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف لاتين مشترك با آزمون دانكن تفاوت معني دار ندا
  

 & Carthamus oxyacantha( و بابونه گلرنگ

Matricaria chamomilla( 

 ازسال دوم بودتعداد گلرنگ در سال اول به مراتب كمتر 
، كشت خالص جو كمترين مقامت را نسبت به رشد )3(جدول 

كشت ×يكبار وجين×گلرنگ نشان داد، به طوري كه در سال اول
بوته در  33/12و  67/10خالص جو و نيز عدم وجين به ترتيب 

و  100:40بيشترين تعداد و دوبار وجين با تركيب  متر مربع
ربع كمترين تعداد را به خود بوته در متر م 66/1معادل  100:70

اختصاص دادند، همچنين در سال دوم، يكبار وجين و عدم 
بوته در متر  67/21و  33/11وجين با كشت خالص جو داراي 

  مربع بودند.
ترين علف هرز در فلور وزن خشك گلرنگ به عنوان غالب

منطقه آزمايشي، مطابق با افزايش رشد گياهان زراعي، افزايش 
عبارتي حاكي از تطابق اين علف هرز با روش هاي يافت و به 

مختلف زراعي و نيز اقليم منطقه مي باشد، بيشترين وزن خشك 
گلرنگ در سال اول از يكبار وجين و عدم وجين با كشت 

گرم در متر مربع بدست آمد كه  19/6و  63/6خالص جو معادل 
رتيب به ت گرم در متر مربع) 24/13و  73/6در قياس با سال دوم (

درصد اختلاف مشاهده شد و نشانگر رشد بيشتر  24/53و  14/1
گلرنگ در سال دوم مي باشد. در اين آزمايش چنين استنباط شد 

در كنترل گلرنگ وحشي  100:70و  100:40هاي بذري كه نسبت
و افزايش سهم ماشك در  هستنداز برتري قابل توجهي برخوردار 

بر اين اساس زاويه مودت  كنترل بهتر اين علف هرز موثر است.
) در مخلوط لگوم:غله نشان دادند كه تركيبات 2013و همكاران (

مختلف مخلوط بيش از تك كشتي نخود گاوي و كمتر يا برابر با 
علف هرز را كنترل مي كنند كه با نتايج  ،تك كشتي ذرت

  آزمايش حاضر مطابقت دارد.
اول بيش  تراكم بابونه در واحد سطح (متر مربع) و در سال

از سال دوم بود و سطح دوبار وجين در هر دو سال باعث حذف 
كامل اين علف هرز گرديد و يكبار وجين نيز بيش از عدم وجين 
اين گياه (بابونه) را كنترل كرد. همچنين در يكبار وجين، نسبت 

در كنترل علف هرز موثرتر بود، در  100:100و  100:40بذري 
بوته در متر مربع و در سال دوم  66/0و  88/0سال اول به ترتيب 

داشت، اما در تيمار عدم  وجود و صفر بوته در متر مربع 77/0نيز 

و در سال دوم  100:100وجين و در سال اول آزمايش، نسبت 
 66/0و  77/0به ترتيب با تعداد  100:70و  100:40نسبت هاي 

  .بودند تر بوته در متر مربع در كنترل علف هرز بابونه موفق
نتايج بدست آمده استنباط شد كه در هر سال،  بر اساس

احتمالاً تركيب كشت مخلوط (نسبت بذري) مي تواند اثر 
هاي هرز از جمله بابونه متفاوت و قابل توجهي در كنترل علف

داشته باشد. همچنين مطابق با تعداد (تراكم) بابونه در واحد 
داشت. در (وزن خشك) آن نيز تغيير  وزن زيست تودهسطح، 

هاي هرز موجود در فلور آزمايشي، كمترين غالبيت (از بين علف
بعد تعداد و وزن خشك) را بابونه داشت، از طرفي كمترين نقش 
كنترلي اين علف هرز در كشت خالص مشاهده شد، به طوري كه 

بابونه در سال اول به تيمارهاي يكبار  وزن زيست تودهبيشترين 
و  28/0خالص جو (به ترتيب وجين و عدم وجين با كشت 

گرم در متر مربع) و در سال دوم نيز به همين برهمكنش ها  47/0
گرم در متر مربع تعلق داشت، بين اين  61/0و  74/0برابر با 

درصد  95/22و  16/62، وزن زيست تودهكمترين و بيشترين 
اختلاف محاسبه شد كه اين تفاوت بيانگر رشد بيشتر بابونه در 

) سطح دوبار 1393-95ي باشد. در دو سال آزمايش (سال دوم م
وجين باعث كنترل كامل بابونه شد، بنابراين، مي توان چنين 
نتيجه گرفت كه بابونه نيز به كنترل بيولوژيك تحت تأثير كشت 
مخلوط و بدون اتكاء به علفكش ها، حساس بوده و به عبارتي 

د از طبيعت افزايش تنوع زيستي در زراعت مخلوط كه نوعي تقلي
مي باشد مي نواند به عنوان يك عامل طبيعي موثر در كنترل 
بابونه و بسياري از گياهان هرز (موجود در فلور منطقه) تلقي 

  شود.
) افزايش تنوع در كشت مخلوط را 1393اكبري و همكاران (

عامل مهمي در كنترل علف هاي هرز معرفي كرده و بيان داشتند 
(تريتيكاله:ماشك معمولي:علف هرز)  40:60و  50:50كه نسبت 

هاي هرز موثرتر هستند، اين در كنترل تعداد و وزن خشك علف
نتايج صحت نتايج آزمايش حاضر را تأئيد مي كنند. بنابراين، بر 

هاي هرز اساس نتايج اين مطالعه به نظر رسيد كه جمعيت علف
در منطقه آزمايشي به چند عامل از جمله، بانك بذر در خاك، 

 نوع زراعت (مخلوط و خالص)نوع خاك، اقليم، گياه زراعي و 
  متكي است.
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  درصد) 5(دانكن  هاي هرزبر راندمان كنترل علف 1394و  1393 زراعي هايهاي سالمقايسه ميانگين تجزيه مركب داده -3جدول 

 تيمار

راندمان كنترل
علف هرز جو 

(%) 

راندمان كنترل
علف هرز ماشك 

(%) 

 تيمار

راندمان كنترل 
علف هرز جو 

(%) 

راندمان كنترل 
علف هرز ماشك 

(%) 

كشت خالص ×وجين×اولسال 
 ماشك

efg 0 f 0 
كشت خالص ×وجين×سال دوم

 ماشك
efg 0 f 0 

 efg 0 f 0 (ماشك:جو)100:40×وجين×سال دوم efg0 f0 (ماشك:جو)100:40×وجين×سال اول

 efg 0 f 0 (ماشك:جو)100:70×وجين×سال دوم efg0 f0 (ماشك:جو)100:70×وجين×سال اول

سال 
 و)(ماشك:ج100:100×وجين×اول

efg 0 f 0 
سال 

 (ماشك:جو)100:100×وجين×دوم
efg 0 f 0 

 efg 0 f 0 كشت خالص جو×وجين×سال دوم efg0 f0 كشت خالص جو×وجين×سال اول

كشت خالص×يكبار وجين×سال اول
 ماشك

efg 0 f 0 
كشت خالص ×يكبار وجين×سال دوم

 ماشك
efg 0 f 0 

يكبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:40×وجين

abc 54/41 ab 72/17 
يكبار ×سال دوم

 (ماشك:جو)100:40×وجين
abc 92/35 ab 39/3- 

يكبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:70×وجين

abc 79/43 ab 47/21 
يكبار ×سال دوم

 (ماشك:جو)100:70×وجين
abc 49/38 ab 97/0 

يكبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:100×وجين

abc 75/39 ab 18/15 
يكبار ×سال دوم

 اشك:جو)(م100:100×وجين
cde 25/21 bc 52/22- 

كشت خالص×يكبار وجين×سال اول
 جو

efg 0 f 0 
كشت خالص ×يكبار وجين×سال دوم

 جو
efg 0 f 0 

كشت خالص×دوبار وجين×سال اول
 ماشك

efg 0 f 0 
كشت خالص ×دوبار وجين×سال دوم

 ماشك
efg 0 f 0 

دوبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:40×وجين

def 14/6 cd 32/7- 
دوبار ×دومسال

 (ماشك:جو)100:40×وجين
cd 26 abc 34/1 - 

دوبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:70×وجين

def 91/6 cd 45/6- 
دوبار ×سال دوم

 (ماشك:جو)100:70×وجين
bc 32/32 ab 51/8 

دوبار ×سال اول
 (ماشك:جو)100:100×وجين

fg 97/15 - e 92/32- 
دوبار ×سال دوم

 (ماشك:جو)100:100×وجين
fg 22/8 - de 46/43- 

كشت خالص×دوبار وجين×سال اول
 جو

efg 0 f 0 
كشت خالص ×دوبار وجين×سال دوم

 جو
efg 0 f 0 

كشت خالص×عدم وجين×سال اول
 ماشك

efg 0 f 0 
كشت خالص ×عدم وجين×سال دوم

 ماشك
efg 0 f 0 

عدم ×سال اول
 (ماشك:جو)100:40×وجين

abc 49/38 ab 93/12 
عدم ×سال دوم

 جو)(ماشك:100:40×وجين
ab 53/55 a 94/20 

عدم ×سال اول
 (ماشك:جو)100:70×وجين

abc 83/42 ab 15/19 
عدم ×سال دوم

 (ماشك:جو)100:70×وجين
a 04/56 a 41/22 

عدم ×سال اول
 (ماشك:جو)100:100×وجين

ab 10/50 a 21/30 
عدم ×سال دوم

 (ماشك:جو)100:100×وجين
ab 69/9 a 05/14 

كشت خالص×عدم وجين×سال اول
 جو

efg 0 f 0 
كشت خالص ×عدم وجين×سال دوم

 جو
efg 0 f 0 

  در هر ستون، ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف لاتين مشترك با آزمون دانكن تفاوت معني دار ندارند.
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  )WCEراندمان كنترل علف هرز (
هاي علفقابليت تيمارهاي مختلف كشت مخلوط در كنترل 

كه طوريبه. )3ول (جد در سال دوم بيش از سال اول بود، هرز
متعلق به  WCEبين كمترين بر اساس شاخص آماري درصد، 

) و بيشترين آن درصد 07/16، (100:40×تركيب دوبار وجين
به  100:100و  100:70، 100:40×متعلق به سطوح عدم وجين

اختلاف وجود  درصد 98/50و  44/49، 01/47ترتيب معادل 
از دوبار وجين، داشت. همچنين تيمارهاي يكبار وجين بيش 

هاي هرز را نشان داد، مشابه با ساير تيمارها، راندمان كنترل علف
هاي كشت مخلوط، عدم كنترل علف×علف هرز×در اثر سال

هاي هرز را نشان هرز در سال اول بيشترين راندمان كنترل علف
داد و در دوبار وجين، كمترين راندمان كنترل بدست آمد. البته در 

يكبار رات قابل ملاحظه بود، به اين صورت كه سال دوم، تغيي
 47/80(ت وجين راندمان كنترل داشدوبار وجين، بيش از 

  اما عدم وجين همواره برتر بود.درصد) 
در ماشك برگ درشت، نيز همانند جو، بيشترين راندمان به 

) اما كمترين مربوط به 97/11عدم وجين اختصاص داشت. (
مطالعه اثر سطوح كشت مخلوط،  %) بود. در94/2يكبار وجين (

%) بيش از دو تركيب ديگر در كنترل 25/8( 100:70تركيب 
علف ×سال اثر متقابل هاي هرز موثر بود. و در بررسيعلف
كشت مخلوط برتري با سال اول بود. همچنين استنباط شد ×هرز

كه سيستم مخلوط (افزايشي) ماشك:جو ممكن است با سايه 
از رقابت، اثرات بازدارندگي بر پويائي  هاي ناشياندازي و تنش
 هاي هرز داشته باشد.جمعيت علف

علت برتري در سال اول را مي توان به بارندگي كمتر و در 
هاي هـرز نسـبت داد، امـا در سـال     نتيجه رشد كاهش يافته علف

بنـابراين مـي تـوان چنـين     دوم شرايط آب و هوائي متفاوت بود، 
و هوا (سال) عامل مهمي در كنتـرل   استنباط كرد كه تغيير در آب

شـد كـه    نتيجـه گرفتـه  هاي هرز خواهد بود. همچنين رشد علف
سيستم مخلوط (افزايشي) ماشك:جو ممكن است با سايه اندازي 

هاي ناشي از رقابت، اثرات بازدارندگي بر پويائي جمعيت و تنش
هاي هرز داشته باشـد، نتـايج مشـابه نيـز توسـط پانـدي و       علف

) گزارش شده است. از طرفي مـي تـوان نتيجـه    2003( همكاران

هـاي مختلـف در منطقـه    گونه علف هرز با فراوانـي  6گرفت كه 
آزمايشي غالب بوده و در بسياري موارد (بر اسـاس نتـايج ارائـه    

هاي هرز در شده در جداول) بيشترين تراكم و وزن خشك علف
ن بـه  هاي بدون كنترل علف هرز (عدم وجين) و كمتـرين آ كرت
هاي داراي تركيب گياهان زراعـي (كشـت مخلـوط) تعلـق     كرت

  داشت.
(بر اساس نتايج بدست آمده)  بيان داشتمي توان از طرفي 

هاي هرز توسط سيستم مخلـوط افزايشـي،   كه كاهش رشد علف
ها را داشـته  يك گزينه مديريت تلفيقي بوده كه پتانسيل كنترل آن

هاي هرز را كنترل مـي  علفو تعادل رقابت بين گياهان زراعي و 
هاي هرز در ) راندمان كنترل علف2013كند. حمزه اي و سيدي (

سيستم مخلوط افزايشي نخود:جو را بيش از تك كشتي بيان مـي  
دارند، همچنين اين محققين نشـان دادنـد كـه بيشـترين رانـدمان      

تعلـق دارد كـه    100:100%) به تركيـب  89/89كنترل علف هرز (
ايش حاضر مي باشد (البته تفاوت در درصد كنترل مويد نتايج آزم

هاي هرز را نيز مي توان به سـاختار رشـد گياهـان زراعـي،     علف
  علف هرز، خاك و اقليم منطقه نسبت داد).

  
  نتيجه گيري

طور كلي نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه كشت مخلوط به
- افزايشي ماشك برگ درشت و جو آبيدر در كاهش رشد علف

تر از كشت خالص بوده و وجود در فلور طبيعي موفقهاي هرز م
هاي هرز، قادر به كاهش تعداد و علاوه بر رقابت بهتر با علف

همچنين در دو سال آزمايش، با ها نيز مي باشد. وزن خشك آن
و افزايش سهم ماشك برگ درشت از  وجينكاهش تعداد دفعات 

) WCE( هاي هرزدرصد، راندمان كنترل علف 100و  70به  40
  افزايش يافت.

  
  سپاسگزاري

هاي دانشكده كشاورزي از اساتيد و مسئولين آزمايشگاه
دانشگاه لرستان كه نهايت همكاري و دقت نظر را در اجراي اين 

  تحقيق داشتند كمال تشكر و قدرداني به عمل مي آيد.
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Abstract 

To determine the effect of intercropping on the growth and development of weeds, the experiment in 

the Agricultural Research Station of Lorestan University 2014-15 and 2015-16 as rain fed was conducted 

in factorial randomized complete block design (RCBD) with three replications, in one place with weeds 

factor in 4 levels (full weeding, one-time weeding, two-time weeding and non-weeding or control) and 

additive series intercropping factor in 5 levels, 0:100 (sole cropping of barley), 40:100 (broad leaf vetch: 

barley), 70:100, 100:100 and 100:0 (sole cropping of vetch). Intercropping of vetch: barley in comparison 

with sole cropping treatments, by increasing weed control efficiency (WCE) was represent reducing of 

the species number, its growth and development, On the other hand the year factor, on the role of the 

intercropping system and completing the effect of this method was effective on growth and development 

of weeds, So in the first and second years, ratios of 100:100 and 70:100 (vetch: barley) in preventing the 

development of natural flora, were known to the right combination. 

 

Keywords: Intercropping, weeds, control efficiency 
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