
  
  

  
  

  

  
ارزيابي كيفيت علوفه در كشت مخلوط مخلوط ذرت  و لوبيا چشم بلبلي تحت تأثير 

   پاشي كود اوره كاربرد ورمي كمپوست و محلول
  

  4، ورهرام  رشيدي4، بهرام  ميرشكاري3، مسعود  رفيعي2، فرخ  رحيم زاده خويي1قدرت اله  شاكرمي
  31/3/96تاريخ پذيرش:     22/8/95تاريخ دريافت: 

  
  چكيده

شود و ارتقاي كيفيت علوفه از اهداف مهم عمليات زراعي در كشت علوفـه مـي    افزايش كيفيت علوفه، موجب افزايش راندمان تغذيه مي
و  (.Zea mays L)كمپوست بر كيفيـت علوفـه در كشـت مخلـوط ذرت     پاشي اوره و كاربرد كود ورمي شود. به منظور ارزيابي تأثير محلول

به صورت كرت هاي خرد شده نواري در قالـب   1389-1391، آزمايشي در دو سال زراعي (.Vigna unguiculata L)بلي بللوبياي چشم
-پاشي كود اوره،  كـاربرد و عـدم كـاربرد ورمـي     پاشي و عدم محلول آباد اجرا شد. محلول تكرار در  خرم 4هاي كامل تصادفي با طرح  بلوك

، 50: 50، 75: 25هـاي اخـتلاط    بلبلي به روش جايگزيني شامل كشت خالص و نسبتبياي چشمكمپوست و الگوي كشت مخلوط ذرت و لو
ها نشان داد كه درصد الياف خام، درصد خاكستر علوفـه، پـروتين خـام،     ها را تشكيل دادند. تجزيه مركب دادهذرت:لوبيا سطوح عامل 25: 75

پاشـي اوره و   هاي گوناگون كشت قـرار گرفتنـد. و تيمـار محلـول     تأثير نسبتميزان انرژي خام، ماده خشك گوارش پذير و پروتين كل تحت 
داري نسبت به عدم كاربرد آن ها نشان دادند. كمترين الياف خام و بالاترين ميزان خاكستر، پروتئين خـام،  كاربرد ورمي كمپوست برتري معني

و  75: 25كمپوست و نسـبت اخـتلاط   پاشي اوره و كاربرد ورمي حلولميزان انرژي، ماده خشك گوارش پذير  و پروتئين كل علوفه از اعمال م
در ) نيـز  درصـد  5/18مقـدار آن( كمتـرين  و  در كشت خالص ذرت درصد) 6/20 (الاترين درصد الياف خامذرت:لوبيا بدست آمد. ، ب 50: 50

در عدم محلول ) نيز 5/18مقدار(%لپاشي  و كمترين در محلو) نيز 7/19مقدار  الياف خام(%بالاترين به دست آمد. همچنين،  كشت خالص لوبيا 
شود در نيل به اهداف كشاورزي پايدار و كاهش مصرف كودهاي شيميايي و برداشـت علوفـه بـا كميـت و     لذا توصيه ميبه دست آمد. پاشي  

درصد  25درصد لوبيا و  75و نسبت  درصد ذرت 50درصد لوبيا و 50كيفيت بالاتر از محلول پاشي كود اوره با استفاده از نسبت هاي اختلاط 
 .ذرت و كاربرد كود ورمي كمپوست استفاده شود

  
  : الياف خام، پروتئين خام، خاكستر، ماده خشك قابل هضم، انرژي خام.هاي كليديواژه
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  مقدمه
اي، بـالا بـودن    از عوامل مهم توليد و مديريت گياهان علوفه

باشد. افزايش كيفيـت علوفـه، موجـب افـزايش      كيفيت علوفه مي
). كيفيت علوفه، مقـدار كـل   2000(قنبري،شود  راندمان تغذيه مي

تركيب گياهي است كه دام پس از تغذيه به صورت مؤثري از آن 
توان عملكرد  كند، به عبارت ديگر كيفيت علوفه را مي استفاده مي

علوفه مصرف شده و  گوارش پـذيري تعريـف كـرد (كـولمن و     
). عوامل متعددي از جمه عوامـل مـديريتي و عوامـل    2003مور، 
 .)2003گذارند (ديستج و بيتـزر،   يطي بر كيفيت علوفه اثر ميمح

كشت مخلوط غلات با بقولات موجب افـزايش كيفيـت علوفـه    
  ). 2005؛ تسوبو و همكاران 2007شود (دهيما و همكاران مي

غلات از نظر ماده خشك در سطح بالايي قرار دارند، ولـي    
 ـ     روتئين از حيث پروتئين فقيـر هسـتند و بـرعكس بقـولات از پ

هاي خـود برخوردارنـد، لـذا كشـت مخلـوط       سرشاري در بافت
غلات و بقولات منجر به توليد علوفه با كيفيت بالايي خواهد شد 

) و دهمـرده و  2004( ). كـارادژ 2007(عشقي زاده و همكـاران،  
) با بررسي كشت مخلـوط ذرت و لوبيـا چشـم    1389همكاران (

رت و لوبيـا چشـم   هـاي مخلـوط ذ   بلبلي اعلام داشتند كه كشت
بلبلي نسبت به كشت خالص ذرت كيفيت علوفه بالاتري را نشان 
دادند، در واقع ميزان پروتئين خام، ماده خشك و انرژي گـوارش  
پذيري ، درصد خاكستر ، نسبت هاي برگ به سـاقه و  دانـه بـه    
علوفه در تيمارهاي مخلوط بيشـتر از  خـالص بـود. در بررسـي     

چشم بلبلي مشخص شد كـه ميـزان   لويبا  -كشت مخلوط ذرت 
هـاي كشـت ذرت و لوبيـا چشـم      پروتئين خام تحت تأثير نسبت

بلبلي قرار گرفت و افزايش نسبت لوبيـا چشـم بلبلـي در كشـت     
مخلوط باعث افزايش ميزان پروئتين خام گرديـد و ذرت كشـت   
شده به صورت خالص داراي كمترين ميزان پـروتئين خـام بـود    

  . )2006(محمد و همكاران 
هايي كه به عنوان مكمل براي مصرف كودهاي يكي از روش

پاشي (تغذيـه برگـي)    شود، محلول دار در خاك مطرح مي نيتروژن
پاشي باعث افـزايش جـذب    ). محلول1993اوره است( سليگمان 

عناصر غذايي از طريق برگ نسـبت بـه جـذب از طريـق خـاك      
تروژنـي   ). اوره تنها كـود ني 1384گردد (عباس دخت و مروي مي

توان به صورت تغذيه برگـي اسـتفاده كـرد. از     است كه از آن مي
تواند از طريق آبشويي و  آنجا كه نيتروژن اضافه شده به خاك مي

يا تصعيد از دسترس گياه خارج شود و عرضه نيتروژن از خاك و 
هـاي محيطـي يـا پيـري      ها به خـاطر تـنش   جذب از طريق ريشه

ره به عنوان منبع نيتروژن بـر روي  شود، لذا پاشيدن او محدود مي
توانـد عامـل مـؤثري در افـزايش كيفيـت و       شاخ و برگ گياه مي

). 1379احتمالاً كميت محصول گياهـان باشـد (برجيـان و امـام،     
پاشـي كـود نيتـروژن روي     ) با بررسـي محلـول  1391الهي ( لطف

) L.)Triticum aestivum ويژگي هاي كمي و كيفـي گنـدم   
يشـترين عملكـرد دانـه و درصـد پـروتئين در      مداحظه كرد كـه ب 
پاشـي بدسـت آمـد.     پاشي نسبت به عدم محلول تيمارهاي محلول

پاشـي   ) با بررسي تأثير ميزان محلول1392خيرآبادي و همكاران (
اي نيتروژن بر ويژگي هاي كمي و كيفي ذرت و سورگوم علوفـه 

)Sorghum vulgare Var. sudanense    نشـان دادنـد كـه (
تروژن در افزايش عملكرد علوفه تر، وزن خشـك تـك   غلظت ني

بوته، درصـد پـروتئين علوفـه، ميـزان كلروفيـل بـرگ و درصـد        
داري داشته است و بيشـترين ميـزان    پروتئين خام برگ تأثير معني

در  5/7و  5گيري شده در هـر دو گيـاه در غلظـت     صفات اندازه
بدسـت  پاشـي اوره   هزار اوره نسبت به شاهد، يعني عدم محلـول 

) 1393) و اسدي و همكـاران ( 1392آمد. همچنين نقي بيرانوند (
پاشي كود نيتروژن را بر صفات كمـي و كيفـي    تأثير مثبت محلول

انـد. در حـال    ) گـزارش كـرده  L. )  Oryza sativaگياه بـرنج 
حاضر نيز كشاورزان براي ترميم و بهبود تركيبات خاك تمايل به 

، با اين روند روبه تغييـر لازم  بازگشت به كشاورزي زيستي دارند
است براي حفظ سطح بالاي توليد در اراضي مقدار زيـادي كـود   

 آلي از منابع موجود تهيه و مورد استفاده قرار گيرد. 

ورمي كمپوست ماده آلي پيت ماننـدي اسـت كـه باعـث        
نرمي بافت خاك و افزايش تهويه، جـذب رطوبـت و نگهـداري    

ود در ورمـي كمپوسـت عناصـر    شود و كـربن آلـي موج ـ   آب مي
غذايي را به آرامي و بـه صـورت  يكنواخـت در سـامانه  رشـد      

كند  (عليخاني  گياهي آزاد كرده و گياه را قادر به جذب آن ها مي
) بـا بررسـي تـأثير    1390). جهاني و همكـاران ( 1385و ثواقبي، 

كمپوست بر وزن خشك بوته ذرت دريافتنـد كـه بيشـترين    ورمي
كمپوست نسبت ه در تيمارهاي حاوي كود ورميخشك گيا  وزن

تـوان بـه    به شاهد بدست آمد و اين افزايش ماده خشـك را مـي  
عرضه عناصر غذايي بيشتر توسط ورمي كمپوست مصرف شده و 
همچنين بهبود شرايط فيزيكي و شـيميايي خـاك نسـبت داد. در    

) Cicer arietinumآزمايشـي كـه روي گيـاه ذرت و نخـود (    
كمپوسـت  است، مشخص گرديد كـه مصـرف ورمـي    انجام شده

باعث افزايش عملكرد زيستي، عملكرد دانه و كيفيت محصول در 
). در آزمـايش  2006مقايسه با  شاهد گرديد (جات و اهـلاوات،  

مصرف تركيبات نيتروژن به صورت شيميايي و تلفيق آن با كـود  
ورمي كمپوست، عملكرد دانـه ذرت و ميـزان پـروتئين افـزايش     

). 1394؛ محمـدي و همكـاران،   2002فت (تينـد و همكـاران،   يا
) نيز بيشترين عملكرد علوفه و بالاترين 1392حبيبي و مجيديان (
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كيفيت علوفه را در تيمار تلفيقي كود شيميايي و ورمي كمپوست 
) بيـان  1393در گياه ذرت گزارش كردنـد. حبيبـي و مجيـديان (   

ي كمپوسـت، كـود   كردند در روش تلفيقي كود نيتـروژن و ورم ـ 
نيتروژن در مراحل ابتدايي رشد، موجب افزايش رشد رويشـي و  

شود و در مراحل بعدي آزادسازي عناصر  شاخص سطح برگ مي
دهي و تشكيل دانـه   غذايي در ورمي كمپوست در طي دوره كاكل

تــرين مرحلــه در جــذب نيتــروژن و تشــكيل مــواد  كــه حســاس
در بلال، افزايش طول فتوسنتزي است موجب افزايش تعداد دانه 

لذا با توجه بـه  بلال و افزايش درصد پروتئين دانه گرديده است. 
اهميت تامين علوفه با كميت و كيفبت بـا لاتـر تلفيـق كودهـاي     
زيستي با كودهاي شـيميايي بصـورت محلـول پاشـي بـه همـراه       

 و غلات موجب بهبود علوفه توليدي مـي  بقولاتكشت مخلوط 
اهداف مهم پژوهشـي دو سـاله در منطقـه     . براي نيل به اينگردد
آباد با اسـتفاده از فاكتورهـاي كشـت مخلـوط، كـود ورمـي        خرم

پاشي نيتروژن به منطور بررسـي تـأثير آن هـا     كمپوست و محلول
  روي كميت و كيفيت علوفه مورد ارزيابي قرار گرفت.

  
  ها مواد و روش

)  در مركــز  1389-91ايــن پــژوهش در دو ســال زراعــي( 
آبـاد   ات و آموزش كشارزي و منابع طبيعي لرستان در خرمتحقيق

ــايي   ــرض جغرافي ــه و  33(ع ــول   29درج ــمالي و ط ــه ش دقيق
متـر از   1170دقيقه شرقي و با ارتفاع  40درجه و  47جغرافيايي 

-400سطح دريا) به اجرا درآمد. متوسط بارندگي سالانه منطقـه  
ه است كـه  ما 5متر و مدت زمان خشكي سالانه حدود ميلي 300

بندي اقليمي اين منطقه داراي اقليمي معتدل با تابستان  طبق تقسيم
باشد. خاك مزرعه مورد استفاده براي انجام پـژوهش،   خشك مي

بود. آزمايش به صورت كرت هاي خرد شـده  لومي رسي  بافت 
تكـرار اجـرا    4هاي كامل تصادفي بـا  نواري در قالب طرح بلوك

  شد.
و لوبيا چشم  704سينگل كراس كشت مخلوط ذرت هيبريد 

بلبلي از مركـز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيـع لرسـتان بـه        
، 50: 50، 75: 25نسبت اخـتلاط شـامل    5صورت جايگزيني در 

ذرت:لوبيا در كرت اصلي قرار گرفت. فـاكتور فرعـي را    25: 75
تن در هكتار) و عدم مصرف كـود آن    6كمپوست (مصرف ورمي

پاشــي اوره بــه صــورت اســتريپ  ر محلــولتشــكيل داد و فــاكتو
درصد نيتـروژن  5پاشي اوره (به ميزان  (نواري) مشتمل بر محلول

پاشي بـا آب خـالص) بـود.     پاشي (محلول خالص) و عدم محلول
كمپوست تهيه شـده از شـركت توليـدي كـود ورمـي      كود ورمي

كمپوســت تحــت نظــارت جهــاد كشــاورزي اســتان لرســتان در 

كشت برابـر نقشـه آزمـايش بـه خـاك       شهرستان چگني پيش از
مرحله از زمان شروع  3پاشي اوره در طي  اضافه گرديد و محلول

گلدهي و به فاصله يك هفته انجام گرديد. عمليات تهيه زمـين از  
پاييز سال پيش  و با اجراي يك شخم ابتدايي شروع و در زمـان  

براساس آزمون خاك و توصـيه   N.P.Kكشت نيز كود شيميايي 
 50كيلـوگرم كـود نيتـروژن (اوره)،     100دو گياه به ميزان  كودي

كيلـوگرم سـولفات پتاسـيم     50كيلوگرم سوپر فسـفات تريپـل و   
  استفاده شد. 

سانتيمتر و هركرت فرعي شامل  70هاي كشت  فاصله رديف
متـر در نظـر گرفتـه شـد و نيمـي از       15خط كشت بـه طـول    6

وان حاشيه جهت هركرت با رعايت يك متر فاصله از وسط به عن
پاشي منظور گرديد. زمين محل اجراي آزمـايش از   فاكتور محلول

پاييز تا هنگام كشت در خرداد مـاه بصـورت آيـش بـوده اسـت.      
 17هــاي كشــت بــا فاصــله ثابــت  كشــت ذرت در روي رديــف

سـانتيمتر بـين بوتـه     10هـا و لوبيـا بـا فاصـله      سانتيمتر بين بوته
ماه هـر سـال انجـام گرديـد.     بصورت همزمان و در اوايل خرداد 

برگي، مهار علف هـاي هـرز در    6عمليات تنك كردن در مرحله 
سه مرحله و به صورت وجين دستي، آبياري به صورت باراني و 

  روز يكبار انجام شد.  7با فاصله زماني 
مترمربعي وسط هر  6برداشت محصول علوفه در مساحت   

ر لوبيـاي چشـم   درصد تشكيل دانه د50كرت هر سال در مرحله 
هاي تصـادفي از علوفـه تـر هـر دو      بلبلي انجام شد. سپس نمونه

هاي گياه بودند، انتخاب و گياه، به صورتي كه شامل همه قسمت
سـاعت   48دار به مدت  جهت خشك كردن به دستگاه آون تهويه

درجه سـانتيگراد منتقـل شـدند. بـا محاسـبه درصـد        70در دماي
  ه خشك بدست آمد.رطوبت علوفه، عملكرد كل علوف

 1/0هاي خشك شده به وسيله دستگاه آسياب (تا حـد  نمونه
ميليمتر) پودر شدند و صفات كيفي علوفه شامل ميـزان پـروتئين   

، درصد الياف خام و ميزان انرژي خام ()، درصد خاكستر ()خام 
شـركت   8620سـري اينفراماتيـك    NIRS1كل علوفه با دستگاه 

گيـري  نانومتر انـدازه  500 -2400ه طول موج در دامن 20پرتن با 
  ). 2003؛ رابرتز و همكاران، 2003گرديد (جعفري و همكاران، 

هاپس از آزمون بارتلت با نرم افزارهـاي   تجزيه مركب داده  
انجام گرفـت. مقايسـه ميـانگين صـفات بـه روش       SASآماري 
LSD       و بـا اسـتفاده از نـرم افـزارM  STAT C    انجـام و

  صورت گرفت. Excelبا  ها پردازش داده
  

                                                 
1  - Near infrared reflectance spectroscopy  



  
  

   98بهارم/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

140

  نتايج و بحث
  درصد الياف خام علوفه

پاشـي   نتايج  تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر محلـول 
نيتروژن و كشت مخلوط و  بـرهمكنش كشـت مخلـوط و كـود     

پاشي اوره بـر درصـد    ورمي كمپوست و كشت مخلوط و محلول
 دار بـود. ميـان سـطوح گونـاگون كشـت      الياف خام علوفه معنـي 

پاشـي و   مخلوط و درصد الياف خام علوفه در دو سـطح محلـول  
پاشي اوره رابطه خطي قوي وجود داشـت. بيشـترين    عدم محلول

درصـد اليـاف خـام علوفـه در      )0/19(و كمترين  درصد) 6/20(
پاشي اوره به ترتيب به  تيمار كشـت هـاي خـالص     تيمار محلول

ار عــدم ذرت و   لوبيــا چشــم بلبلــي بدســت آمــد، امــا در تيمــ
درصد رسيد (شـكل   5/18و  7/19پاشي اوره كاهش و به  محلول

شود كه هر چـه در تيمارهـاي مخلـوط از سـهم     ). ملاحظه مي1
ذرت كاسته و لوبيا چشم بلبلي افزايش مي يابـد از ميـزان اليـاف    
خام نيز كاسته مي شود. علاوه بـراين بـا كـاهش سـهم ذرت در     

پاشـي از  عدم محلـول  پاشي وكشت مخلوط تفاوت ميان محلول
تـوان در  نظر درصد الياف كاهش يافت. دليل اين تفـاوت را مـي  

كودپذيري بيشتر ذرت نسبت لوبيا چشم بلبلي جستجو كرد. كـار  
) در بررسي اثر نيتروژن روي ذرت سـيلويي اظهـار   2010پيكي (

داشت كه با افزايش نيتروژن مقـدار اليـاف نـامحلول در شـوينده     
) با بررسي كشت 1393سيادت و همكاران ( خنثي افزايش يافت.
ــو  ــوط جــ ــه L.)Hordeum vulgareمخلــ ) و رازيانــ

)Foeniculum vulgare نشان دادند كه هر چه در تيمارهاي (
يابد، درصـد   مخلوط از سهم جو كمتر و سهم رازيانه افزايش مي

فيبر خام مخلوط نيز كاهش يافت. همچنين اسماعيلي و همكاران 
تند كه بيشترين ميزان ديـواره سـلولي عـاري از    ) نيز درياف2011(

 Medicago( همي سلولز مربـوط بـه كشـت خـالص يونجـه     

sativa L.( ترين آن مربوط به آرايش كشت خالص جو  و پايين
  در مخلوط اين دو گياه بوده است. 

  

  
  الياف خام علوفه.تاثير كشت مخلوط و محلول پاشي اوره بر درصد  -1شكل 

M1  اليM5 ذرت و كشت خالص لوبيا؛ چشم بلبلي لوبيا 25: 75، 50: 50، 75: 25هاي اختلاط رتيب كشت خالص ذرت ، و نسبتبه ت :N1  وN2 
  پاشي اوره پاشي و عدم محلول به ترتيب محلول

  
پاشي اوره، رابطه ميان سطوح گوناگون همانند تيمار محلول

كشت مخلوط و درصد الياف خام علوفه در دو سطح مصرف و 
عدم مصرف كود ورمي كمپوست نيز خطي بود و با كاهش سهم 
ذرت در كشت مخلوط از ميزان الياف خام نيز كاسته شد. اما 

بار با كاهش سهم ذرت در كشت مخلوط تفاوت ميان مصرف اين
و عدم مصرف كود ورمي كمپوست از نظر درصد الياف شديداً 

اوت كاهش يافت و در كشت خالص لوبيا چشم بلبلي اين تف
كه بيشترين و كمترين درصد الياف خام حداقل بود، به نحوي 

علوفه در تيمار مصرف كود ورمي كمپوست به ترتيب به ميزان 
درصد از تيمار كشت خالص ذرت و كشت 7/18درصد و 8/20

خالص لوبيا چشم بلبلي با شيب منفي بالاتر بدست آمد، اما در 
فت و تيمار عدم مصرف كود ورمي كمپوست كاهش يا
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). دليل اين تفاوت را 2درصد رسيد (شكل 5/18درصد و 7/19
به واكنش بيشتر ذرت نسبت لوبيا چشم بلبلي به عناصر غذائي 

  ضروري موجود در كود ورمي كمپوست نسبت داد.
شود كه با افزايش سهم ذرت در كشت مخلوط توأم ملاحظه مي

با مصرف كود ورمي كمپوست، شرايط مناسب جهت رشد 
ذرت كه داراي الياف خام بالاتري نسبت به لوبيا چشم  رويشي

باشد فراهم گرديده و لذا درصد الياف خام علوفه بلبلي مي

) نيز با بررسي روي 2009افزايش يافته است. هيل و همكاران (
كشت مخلوط جو و بقولات  يكساله ملاحظه  كردند كه كمترين 

 Cicerميزان الياف خام مربوط به كشت خالص نخود (

arietnum بود. اين تفاوت در ميزان الياف خام در بين گروه (
) و 2005هاي هاي گوناگون گياهي توسط رز و همكاران (

  ) گزارش شده است.2007ليتورجيديس و همكاران (

  

  
  الياف خام علوفه.كمپوست بر درصد تاثير كشت مخلوط و كود ورمي -2شكل 

M1  اليM5  ، لوبيا: ذرت و كشت خالص لوبيا؛  25: 75، 50: 50، 75: 25هاي اختلاط و نسبتبه ترتيب كشت خالص ذرتV1  وV2  به ترتيب
  كمپوستمصرف و عدم مصرف ورمي

  
  1درصد پروتئين خام

تاثير  محلول پاشي كـود اوره و كشـت مخلـوط بـر درصـد      
داري شـد. محلـول پاشـي كـود اوره      پروتئين خام علوفـه معنـي  
شـد   1/2بـه   9/1ين خـام علوفـه از   موجب افزايش درصد پروتئ

اي هم  ). بطور كلي نقش نيتروژن در تغذيه گياهان علوفه3(شكل 
به لحاظ دستيابي به حداكثر عملكرد و هم از نظـر ويژگـي هـاي    
كيفي از قبيل درصد پروتئين علوفه از اهميت خاصـي برخـوردار   

ي خشـك  است و علاوه بر تأثيري كه بر افـزايش عملكـرد مـاده   
دهد  اي دارد كيفيت آن ها را نيز تحت تأثير قرار مي ن علوفهگياها

و كاربرد نيتروژن باعـث افـزايش عملكـرد كـل، عملكـرد دانـه،       
محتوي پروتيئن خام و عملكرد پروتئين در كشت مخلوط و تك 

) و خيرآبـادي و  1391آبـادي و همكـاران (   كشتي گرديد. محمـد 
پاشي نيتـروژن بـر    ل) با بررسي تأثير ميزان محلو1392همكاران (

                                                 
1  -  Crude protein  

اي نشان دادنـد   ويژگي هاي كمي و كيفي ذرت و سورگوم علوفه
كه غلظت نيتروژن در افزايش عملكرد علوفه تر، وزن خشك تك 
بوته، درصد پروتئين علوفه، ميزان كلروفيل و درصد پروتئين خام 

  داري داشته است.  برگ تأثير معني
شـت ذرت و  هـاي ك  ميزان پروتئين خام تحت  تأثير نسـبت 

لوبيا چشم بلبلي قرار گرفت و افـزايش نسـبت لوبيـا در كشـت     
مخلوط باعث افزايش ميزان پروتئين خام گرديد و كشت خالص 

درصـد) و لوبيـاي    6/1ذرت داراي كمترين ميزان پروتئين خـام ( 
درصد) بود و  9/2خالص نيز داراي بالاترين ميزان پروتئين خام (

اي كشت مخـتلط وجـود داشـت    اختلاف معني داري بين تيماره
). همچنين نتايج نشان داد كه اختلاف معنـي داري بـين   3(شكل 

مصرف ئ عدم مصرف ورمي كمپوست وجود نداشـت و تيمـار   
محلول پاشي اوره نيز به صورت معني داري درصد پروتئين خام 

ــزايش داد (شــكل  ــز در 2006). محمــد و همكــاران (3را اف ) ني
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مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي بر  پاكستان در بررسي اثر كشت
ميزان پروتئين خام به نتيجه مشابهي دست يافتنـد. بـا توجـه بـه     

هاي مفيد بوده  و از  اينكه ورمي كمپوست حاوي ميكروارگانيسم
خلل و فرج زياد، ظرفيت بالاي تهويه، زهكشي مناسب، ظرفيـت  
نگهــداري آب بــالا و درصــد قابــل تــوجهي از عناصــر غــذايي  

تواند روي عملكرد و كيفيت محصـول تـأثير    ر است، ميبرخوردا
رسد كه وجود مقـادير   ). به نظر مي2001گذارد (آتيه و همكاران 

بيشتر فسفر در كود ورمي كمپوست موجب افزايش رشد و حجم 
اي شده كه به جـذب بيشـتر پتاسـيم و در كنـار آن      سامانه  ريشه

بالاي عناصـر   جذب نيتروژن كمك مي كند. علاوه بر اين مقادير

غذايي و ماده آلـي در ايـن كـود سـبب افـزايش ظرفيـت تبـادل        
كاتيوني خاك شده كه دسترسي گياه را به عناصر غذايي افـزايش  

هاي محرك رشد در اين كـود   دهد و از سويي وجود هورمون مي
  گـذارد(  بر رشد و افزايش زيست توده گياه تـأثير مطلـوبي مـي   

)احمد و  2008اتا و همكاران () ،سوج 2008مچبابو و همكاران 
) . در آزمايشي كه روي  ذرت و نخود انجـام شـد   2009جابين (

مشخص گرديـد كـه مصـرف ورمـي كمپوسـت باعـث افـزايش        
عملكرد هاي زيستي، و  دانه و كيفيـت آن در مقايسـه بـا شـاهد     

  ).2006گرديد (جات و اهلاوات 

 

  
  درصد پروتئين خام علوفه.لول پاشي اوره بر كمپوست و محتاثير كشت مخلوط، كود ورمي -3شكل 

M1  اليM5 لوبيا: ذرت و كشت خالص لوبيا؛  25: 75، 50: 50، 75: 25هاي اختلاط به ترتيب كشت خالص ذرت ، و نسبتV1  وV2  به ترتيب
 پاشي اوره پاشي و عدم محلول به ترتيب محلول N2و  N1كمپوست؛ مصرف و عدم مصرف ورمي

  
  وفهدرصد خاكسترعل

داري تنها تحت تـأثير  درصد خاكستر علوفه به صورت معني
پاشي اوره و كشت مخلوط و كاربرد كود ورمي كمپوست  محلول

پاشـي   قرارگرفت. بالاترين ميزان درصد خاكستر علوفه از محلول
پاشـي   درصد) و كمترين ميزان آن از عدم محلـول  1/9كود اوره (

صرف يا عدم مصـرف  ). م4درصد) بدست آمد (شكل  3/8اوره (
ورمي كمپوست تاثير معني داري روي درصد خاكسـتر نداشـت،   
اما محلول پاشي اوره به صورت معنـي داري درصـد خاكسـتر را    

). درصـد خاكسـتر علوفـه در واقـع بيـانگر      4افزايش داد (شكل 
باشـد. هايـل و    هاي گياهي مي مقدار مواد معدني موجود در بافت

دني در علوفه بـه لحـاظ اينكـه در    ) . عناصر مع 2009همكاران (

هـاي بـدن لازم   متابوليسم دام شركت كرده و براي فعاليت سلول
تواننـد در كيفيـت علوفـه     باشند مهم هستند. عناصر معدني مي مي

)  نشـان  1393) و حبيبي و همكـاران ( 2002موثر باشند. شارما (
شـود.   دادند كه نيتروزن باعث افزايش درصد خاكستر علوفه مـي 

ت افزايش درصد خاكستر همراه با افزايش كاربرد نيتروژن اين عل
است كه نيتروژن باعث بهبود رشد رويشي و جذب بيشتر عناصر 

هـاي   هـا، بـويژه بخـش   و در نتيجه تجمع بيشتر عناصر در انـدام 
هوايي گياه گرديده و لذا ميزان خاكستر علوفـه كـه شـامل مـواد     

  يابد.  باشد افزايش مي معدني مي
هاي كشت مخلـوط بـر درصـد خاكسـتر      سي تاثير نسبتبرر

درصـد)   3/12علوفه نشان داد كه بالاترين درصد خاكستر علوفه(
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درصد) از  5/6از كشت خالص لوبيا چشم بلبلي  و كمترين آن  (
كشت خالص ذرت  بدسـت آمـد و بـا كـاهش نسـبت ذرت در      
تيمارهاي مخلوط و افزايش سهم لوبيـا چشـم بلبلـي بـر درصـد      

) 1390). دهمرده و همكاران (4تر علوفه افزوده شد (شكل خاكس
نيز نتايج مشابهي را  اظهار داشتند كه كشت مخلوط ذرت و لوبيا 
چشم بلبلي در مقايسه با كشت خالص ذرت، با افـزايش درصـد   

توانـد   خاكستر باعث بهبود كيفيت علوفه گرديد كه اين مسئله مي
نسـبت بـه  خـالص     به دليل جذب بهتر عناصر در كشت مخلوط

) در كشت مخلوط ذرت 1986باشد. همچنين والدز و همكاران (

)، ماسون و پريچـارد  L.).)Helianthus annuusو آفتابگردان
) و .Glycine max L) در كشت مخلوط ذرت و سويا (1987(

ــاران (  ــال و همك ــادام   2007اين ــوط ذرت و ب ــت مخل ) در كش
درصد خاكسـتر   )، افزايشL.)  .)Arachis hypogaeaزميني

علوفه را در تيمارهاي كشت مخلوط نسبت به  خـالص گـزارش   
كردند. كاربرد ورمي كمپوست موجب افـزايش درصـد خاكسـتر    

درصد) در مقايسه با عدم كاربرد ورمـي كمپوسـت    86/8علوفه (
دار نبـود (شـكل   درصد) گرديد، هرچند اين افزايش معني 61/8(
4.(

   
  

  
  درصد خاكستر علوفه.كمپوست و محلول پاشي اوره بر كود ورميتاثير كشت مخلوط،  -4شكل 
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  پاشي اوره پاشي و عدم محلول به ترتيب محلول N2و  N1كمپوست؛ به ترتيب مصرف و عدم مصرف ورمي

  
  ماده خشك علوفه

هاي اصـلاح   بهبود گوارش پذيري از مهمترين اهداف برنامه
اي است، چراكه گوارش پذيري بالا دريافت علوفه را  ذرت علوفه
كند و كارآيي تبديل عناصر مغذي توسـط را   بهبـود     حداكثر مي

بخشد. علاوه بر اين، گوارش پذيري مهمتـرين صـفت بـراي     مي
باشـد. مـاده خشـك گـوارش پـذير       و توليد شير ميافزايش وزن 

باشـد (كـولمن و    مـي  1(DE)اغلب نماينده انرژي گوارش پذير 
) . نتـايج ايـن پـژوهش  نشـان داد كـه اثـرات سـاده         2003مور

پاشـي اوره، كشـت مخلـوط و كـود ورمـي كمپوسـت و        محلول

                                                 
1– Digestible energy 

داري  برهمكنش سه گانه آن ها روي درصـد مـاده خشـك معنـي    
  شد.

، رابطـه ميـان كشـت    3و  2نوميـال درجـه   پلـي  هـاي منحني
پاشـي اوره   مخلوط و درصد ماده خشك علوفه در سطوح محلول

و كود ورمي كمپوست را منعكس مي كنـد.  كـاربرد تـوأم كـود     
پاشي اوره بيشترين درصد ماده خشـك   ورمي كمپوست و محلول

بويژه در كشت خـالص ذرت و نسـبت كشـت مخلـوط      ،علوفه
درصد لوبيا چشم بلبلـي بـه همـراه داشـت.     25درصد ذرت + 75

درصـد لوبيـا +   75كمترين ماده خشك عمدتاً در نسبت اخـتلاط  
درصد ذرت حاصل  شد  50درصد لوبيا +  50درصد ذرت، و 25

  ). 5(شكل 
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) روي كشت مخلـوط  1389در بررسي دهمرده و همكاران (
درصـد  75ذرت و لوبيا چشم بلبلي كمترين ماده خشك از تيمـار  

درصد ذرت بدست آمد  كه با نتـايج  ايـن پـژوهش     25+   لوبيا
مطابقت دارد. باريك برگ ها به تنهايي انرژي كل بيشتري توليـد  

باريـك بـرگ هـا بـا كشـت      -كنند، اگرچه مخلوط  بقـولات   مي
خالص باريك برگ از نظر ميزان گوارش پذيري ماده خشـك بـه   

از مـواد  باشند، اما علوفـه مخلـوط تعـادل بهتـري      هم نزديك مي
) با بررسي كشت مخلـوط   2009غذايي دارد. هايل و همكاران (

جو با بقول هاي يك ساله نتيجـه گرفتنـد كـه بـالاترين گـوارش      
جو  -)Vicia  sativaجو و ماشك ( -پذيري در مخلوط نخود

بدست آمد. نتايج ساير پژوهشگران نيز بيانگر اين مطلـب اسـت   
شك بيشتري نسـبت  كه در كشت مخلوط گوارش پذيري ماده خ

گـوي و همكـاران   -كـونترراس  به كشـت خـالص بدسـت آمـد     

) . محمـد ابـادي و   2008) و آرم استرونگ و همكـاران ( 2009(
ــا بــررس تــأثير كودهــاي آلــي بــر شــنبليله  1391همكــاران ( ) ب

(Trigonella foenum- goaecum L.)     بيـان داشـتند كـه
و مـاده  مصرف كودهاي آلي، بهبود گوارش پذيري  ماده خشـك  

) با بررسي تأثير 1390آلي را به دنبال داشت. جهاني و همكاران (
كود ورمي كمپوسـت بـر وزن خشـك بوتـه ذرت دريافتنـد كـه       
بيشترين وزن خشك ذرت در تيمارهاي حاوي ورمي كمپوسـت  
و كمترين آن در تيمار شاهد و فاقد ورمي كمپوست بدست آمـد  

تـوان بـه عرضـه     ا مـي و او بيان كردند توليد ماده خشك بيشتر ر
موادغذايي بيشتر توسط ورمي كمپوست مصرف شده و همچنين 

اي روي  جـو   بهبود شرايط فيزيكي خاك نسـبت داد. در مطالعـه  
مشخص شد كه كاربرد (ورمي كمپوست موجب افزايش عملكرد 

  ) . 2006زيستي گياه شد كوماوات و همكاران (
  

  
  درصد ماده خشك علوفه.كمپوست و محلول پاشي اوره بر د ورميبرهمكنش سه گانه كشت مخلوط، كو  -5شكل 
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  ميزان انرژي خام علوفه
اغلب نماينده انرژي  گوارش پذير  ماده خشك گوارش پذير

پاشـي   ). در اين پژوهش اثر ساده محلول2010باشد كارپيكي ( مي
دار بـود.   و كشت مخلوط بر ميزان انرژي خام علوفه كاملا معنـي 

كــالري بــر گــرم)از تيمــار  3693بيشــترين ميــزان انــرژي خــام(
كالري بر گرم) آن در تيمار عـدم   3829پاشي  و كمترين ( محلول

). همچنـين  براسـاس نتـايج    6پاشي  بدست آمد (شـكل   لولمح
، مصرف ورمي كمپوست تـاثير معنـي داري   6ارائه شده در شكل 

بر روي انرژي خام نداشت. با توجه به اينكه انرژي خـام ارتبـاط   
رسـد كـه    مستقيم با ماده خشك گوارش پـذير دارد بـه نظـر مـي    

اوره باعث افزايش رشد رويشي به ويژه  پاشي اعمال تيمار محلول
افزايش نسبت برگ به سـاقه در دو گيـاه شـده و از ايـن طريـق      
توانسته با تأثير روي گوارش پذير ماده خشك ميزان انرژي خـام  

پاشـي   ) گزارش داد كه محلـول 1374را  افزايش دهد. مهرآبادي (
  اوره در ذرت شاخص سطح برگ و دوام آن را افزايش داد.

داري از نظـر   تيمارهاي كشـت مخلـوط اخـتلاف معنـي    بين 
انرژي خام علوفه وجود داشـت و بيشـترين ميـزان انـرژي خـام      

كالري بر گرم)مربـوط بـه تيمـار كشـت خـالص ذرت و       3935(
كـالري بـر گرم)مربـوط بـه لوبيـا ي خـالص        3741كمترين آن (

). نتايج نشان داد كه اختلاف معني داري بين 6بدست آمد (شكل 
لوبيا:ذرت وجود نداشت.  25:75و  50:50مختلط با نسيت كشت 

كنند، اگرچه  باريك برگ ها به تنهايي انرژي كل بيشتري توليد مي
باريك برگ با كشت خـالص باريـك بـرگ  از    -مخلوط بقولات

باشـند، امـا    نظر گوارش پذيري ماده خشك بـه هـم نزديـك مـي    
و گـوارش   علوفه مخلوط تعادل بهتري از لحاظ موادغـذايي دارد 

باشـد و   پذيري ماده خشك اغلب نماينده انرژي گوارش پذير مي
هـاي اصـلاحي گياهـان     بهبود ايـن ويژگـي  از مهمتـرين برنامـه    

باشد، زيرا گـوارش پـذيري  بـالاي كـارايي تبـديل       اي مي علوفه
كـولمن و مـور   بخشد ( عناصر مغذي توسط دام را  دام بهبود مي

2003 ( .  
  

  
  ميزان انرژي خام علوفه.كمپوست و محلول پاشي اوره بر ت مخلوط، كود ورميتاثير  كش -6شكل 
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  عملكرد كل پروتئين علوفه

پروتئين يكي از صفات مهمي است كه ارزش غذايي علوفـه  
كند. برابـر نتـايج حاصـل از ايـن  پـژوهش  اثـرات        را تعيين مي

پاشي اوره، كشـت مخلـوط و كـود ورمـي كمپوسـت بـر        محلول
دار گرديد. همچنين  بـرهمكنش   عملكرد كل پروتئين علوفه معني

شي و كشت مخلوط و كشت مخلوط و ورمي كمپوست پا محلول
  دار گرديد.  بر عملكرد كل پروتئين علوفه معني

رابطه خطي قوي ميان كشت مخلوط و عملكرد كل پروتئين 
پاشـي اوره وجـود    پاشي و عدم محلول علوفه در دو سطح محلول

داشت . در تيمارهاي كشت مخلوط، هر چه از سهم ذرت كاسته 
چشم بلبلي افـزوده شـد، عملكـرد كـل پـروتئين      و بر سهم لوبيا 
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علوفه افزايش يافت. بيشترين عملكـرد كـل پـروتئين علوفـه در     
پاشي اوره به ترتيـب بـه ميـزان     پاشي و عدم محلول تيمار محلول

كيلوگرم در هكتار از تيمار كشت خـالص لوبيـا    7/667و  6/821
ميـزان   بدست آمد، اما كمترين آن در همين تيمارها به ترتيب بـه 

كيلوگرم در هكتار از تيمار كشت خـالص ذرت   1/518و  2/601
شود كـه در تيمارهـاي كشـت    ). ملاحظه مي7حاصل شد (شكل 

مخلوط هرجه از سهم ذرت كاسته و لوبيا چشـم بلبلـي افـزايش    
يافت عملكرد كل پروتئين علوفه بهبود يافـت. عـلاوه بـراين بـا     

پاشـي و  محلولكاهش سهم ذرت در كشت مخلوط تفاوت ميان 
پاشي از نظر عملكـرد كـل پـروتئين علوفـه افـزايش      عدم محلول

توان در نقش نيتروژن در افزايش ميزان يافت. علت تفاوت را مي
  پروتئين در لوبيا ي چشم بلبلي جستجو كرد.

گـذارد بـه    نيتروژن علاوه بر تأثيري كه بر عملكرد كمي مـي 
باشـد   ي آمينـه مـي  دليل اينكه يكي از ساختارهاي اصلي اسـيدها 

شود و بطـور كلـي نيتـروژن     سبب افزايش درصد پروتئين نيز مي
بيشتر از مقدار مورد نياز عملكرد باعث افزايش محتوي پـروتئين  

شود. افزايش درصد ماه خشـك و پـروتئين خـام باعـث      گياه مي
خوشخوراكي گياه براي دام و افزايش عمل جذب و بهبود كيفيت 

). در بررسـي كشـت   2000و همكاران  شود (ميرلوحي علوفه مي
مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي مشخص شد كه ميزان پـروتئين  

هـاي كشـت ذرت و لوبيـا چشـم بلبلـي       خام تحت تأثير نسـبت 
باشد و افزايش نسبت لوبيـا چشـم بليلـي در كشـت مخلـوط       مي

گردد. ذرت كشت شده به صورت  باعث افزايش پروتئين خام مي
يزان پروتئين خام بود محمد و همكـاران  خالص داراي كمترين م

2006 .(  
) در بررسي كشت مخلوط ذرت و لوبيـاي  2004اسكندري (

ــه عملكــرد  Phaseolus vulgarisمعمــولي ( ــرد ك ــان ك ) بي
داري بيشتر از  هاي مخلوط به صورت معني پروتئين كل در كشت

هاي خالص بود . پژوهشـگران بـي شـماري   در گـزارش      كشت
اند كـه بخـش قابـل تـوجهي از نيتـروژن       نموده هاي  خود تاكيد

يابد. قطبي و  تثبيت شده توسط بقولات  به  غيربقولات  انتقال مي
) در بررســـي كشـــت مخلـــوط يونجـــه    1391همكـــاران (

L.)Medicago sativaهـاي   هـاي يكسـاله، نسـبت    ) با گراس
اختلاط در صفات كيفي، درصـد مـاده خشـك گـوارش پـذير ،      

ــوينده   ــاف ش ــد الي ــام و   درص ــروتئين خ ــيدي، پ ــيط اس در مح
داري نشان دادنـد   هاي كربن محلول در آب تفاوت معني هيدرات

درصـد يونجـه +   75و بالاترين ميزان نيتروژن در تيمـار مخلـوط   
درصد باريك برگ بدست آمد. همچنين جوانمرد و همكـاران  25

) با بررس كشت مخلوط هيبريدهاي ذرت بـا چنـد گيـاه    1391(

دريافتند كه ميزان هاي خاكستر، پروتئين خـام و   خانواده بقولات
عملكرد پروتئين در تيمارهاي مخلوط ذرت با گياهان بقولات در 
مقايسه با كشت خالص ذرت بالاتر بود  و بيشترين ميـزان آن در  

ــيم     ــبدر برس ــا و  ش ــا لوبي ــوط ذرت ب  L.)Trifoliumمخل

alexandrium  پاشـي اوره نيـز    ) بدست آمد. از طرفـي محلـول
به ويژه  در مراحلـي از   ،تواند با تأمين نيتروژن مورد نياز گياه مي

باشـد باعـث افـزايش      رشد گياه كه به نيتروژن بيشتري نيـاز مـي  
كـل خواهـد شـد.     نيتروژن انتقال يافته به گياه و افزايش پـروتئين 

پاشـي كـود نيتـروژن روي     ) با بررسـي محلـول  1391الهي ( لطف
ملاحظـه كرد،بيشـترين عملكـرد     ويژگي هاي كمي و كيفي گندم

پاشي نسبت بـه تيمـار    دانه و درصد پروتئين در تيمارهاي محلول
  شاهد بدست آمد. 

با افزايش سطوح و دفعات مصرف كودهاي آلـي بـر ميـزان    
ماده آلي، نيتروژن كل و فسفر قابل جذب خصوصـيات فيزيكـي،   

 40شيميايي و آنزيمي افزوده شده و بشترين ميـزان آن در تيمـار   
سـال متـوالي    3تن ورمي كمپوست در هكتـار و مصـرف آن در   

). بـا  1390نسبت به شـاهد بدسـت آمـد (احمـدپور و همكـاران     
افزايش مقادير و تركيبات نيتروژن به صورت شيميايي و تلفيق آن 
با كود ورمـي كمپوسـت ميـزان عملكـرد دانـه ذرت و پـروتئين       

مكـاران،  ؛  محمـدي و ه 2002افزايش يافـت (تينـد و همكـاران   
) نيز در استفاده از تيمار تلفيقي 1393). حبيبي و مجيديان (1394

كود شيميايي و ورمي كمپوسـت بـالاترين عملكـرد  و  كيفيـت     
علوفه را با بالاترين درصد پروتئين در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد     
گزارش كردند. در واقع كود ورمي كمپوسـت بـا بهبـود شـرايط     

ال شدن فعاليت آنزيمـي در خـاك   فيزيكي و شيميايي خاك و فع
زمينه را براي جذب بيشتر عناصر پر و كـم مصـرف بـراي گيـاه     

تواند جذب نيتروژن بيشتر در گياه  فراهم كرده و از اين طريق مي
را تسهيل نموده و به دنبال آن درصد پروتئين خام و عملكرد كل 

  پروتيئن را افزايش دهد. 
ن علوفـه در دو  ميان كشت مخلوط و عملكـرد كـل پـروتئي   

سطح مصرف و عدم مصرف كود ورمي كمپوست رابطـه خطـي   
وجود داشت . هماننـد كـاربرد اوره، هـر چـه از سـهم ذرت در      
تيمارهاي كشت مخلوط كاسته و بر سهم لوبيا چشم بلبلي افزوده 
شد، ميزان عملكرد كل پروتئين علوفه بهبود پيدا نمود. بيشـترين  

يمار مصرف و عدم مصرف كـود  عملكرد كل پروتئين علوفه در ت
ورمي كمپوست از تيمار كشت خالص لوبيا به ترتيـب بـه ميـزان    

كيلوگرم در هكتار حاصل شد ، اما كمتـرين آن   2/708و  1/751
كيلوگرم در  2/585و  0/594در همين تيمارها به ترتيب به ميزان 

). 8هكتــار از تيمــار كشــت خــالص ذرت بدســت آمــد (شــكل 
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م ذرت در كشـت مخلـوط تفـاوت ميـان     همچنين با كاهش سـه 
پاشي از نظـر عملكـرد كـل پـروتئين     پاشي و عدم محلولمحلول

علوفه افزايش يافت. واكنش بيشتر ذرت نسبت به لوبيا به عناصر 
تواند دليل اين غذائي ضروري موجود در كود ورمي كمپوست مي

  تفاوت باشد.
هـا موجـب افـزايش كيفيـت      كشت مخلوط غلات بـا لگـوم  

) ، تسـوبو و همكـاران   2007( شود. دهيما و همكـاران  ه ميعلوف
)،  بانيك و همكـاران  2005)، واسيلو كوگلو و همكاران ( 2005(
) به اتفاق بيان داشـتند  2006) و ليتورجيديس و همكاران 2006(

لگوم ساختار خاك را اصلاح كرده، مهـار   -كشت مخلوط غلات
ت بـه  خوانيـدگي،   هاي هرز را بهبود بخشيده، مقاومت غلا علف

ثبات عملكرد علوفه تر و خشك را نسبت به تك كشتي افـزايش  
داده همچنين درصد پروتئين خام و عملكرد پروتئين وطول دوره 

مطلوب برداشت براي گياهان غله را افزايش داد. ورمي كمپوست 
نيز  ماده اي آلي است كه باعـث نرمـي بافـت خـاك و افـزايش      

شود. همچنين فعاليـت   اري آب ميتهويه، جذب رطوبت و نگهد
هــاي مفيــد خــاك را افــزايش داده و در جهــت   ميكرواركانيســم

فراهمي عناصر غذايي مورد نياز گياهان، مانند نيتـروژن، فسـفر و   
پتاسيم محلول عمل  كرده  و سبب بهبود رشد و عملكرد كمي و 
كيفي گرديده و با توجه به كشـت مخلـوط ذرت و لوبيـا چشـم     

لافات مرفو فيزيولوژيك دو گيـاه، كـارآيي بهتـري از    بلبلي و اخت
هاي موجود در  منابع داشته و ذرت از نيتروژن تثبيت شده در غده

ريشه لوبيا چشم بلبلي استفاده كرده و لوبيا چشم بلبلي با استفاده 
از شرايط بهينه ايجاد شده توسط كـود ورمـي كمپوسـت، تثبيـت     

فزايش درصـد نيتـروژن در   بيولوژيكي بيشتري داشته و منجر به ا
گـردد.  هر دو گياه و نهايتاً افزايش عملكـرد پـروتئين علوفـه مـي    

  
  
  

  
  عملكرد پروتئين علوفه.اثرمتقابل كشت مخلوط و محلول پاشي اوره بر  -7شكل 

M1  اليM5 ا؛ لوبيا: ذرت و كشت خالص لوبي 25: 75، 50: 50، 75: 25هاي اختلاط به ترتيب كشت خالص ذرت ، و نسبتN1  وN2  به ترتيب
  پاشي اوره پاشي و عدم محلول محلول

  
  گيري نتيجه

به منظور افزايش كيفيت، علوفه توليدي بايستي اليـاف خـام   
كمتر، ولي پروتئين خـام، درصـد خاكسـتر، ميـزان انـرژي، مـاده       
خشك قابل هضم و عملكرد پروتئين بيشتر يا به عبارتي قابليـت  

در  ايـن آزمـايش دو سـاله     هضم ماده خشـك آن بيشـتر باشـد.   
 50هاي اختلاط  پاشي و نسبت كمترين الياف خام با اعمال محلول

درصـد ذرت و كـاربرد   25درصد لويبا+  75درصد و  50درصد+ 
ورمي كمپوست بدست آمـد و بـالاترين ميـزان پـروتئين خـام و      

پاشـي و   خاكستر در كشت خالص لوبيا چشم بلبلـي بـا  محلـول   
و بيشترين عملكـرد كـل پـروتئين، مـاده     كاربرد ورمي كمپوست 

پاشـي، تيمارهـاي    خشك قابل هضم و ميـزان انـرژي بـا محلـول    
مخلوط و كابرد ورمي كمپوست بدست آمد. بنابراين توصيه مـي  
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ــالاتر از    ــت ب ــت و كيفي ــا كمي ــه ب ــود جهــت برداشــت علوف ش
درصد  50هاي اختلاط  پاشي كود اوره با استفاده از نسبت محلول

درصد ذرت و  25 درصد لوبيا + 75رصد ذرت و يا د 50لوبيا + 
  كاربرد كود ورمي كمپوست استفاده شود.

  

  
  عملكرد پروتئين علوفه.كمپوست بر اثرمتقابل كشت مخلوط و كود ورمي -8شكل 

M1  اليM5 لوبيا: ذرت و كشت خالص لوبيا؛ 25: 75، 50: 50، 75: 25هاي اختلاط به ترتيب كشت خالص ذرت ، و نسبت V1  وV2  به ترتيب
  كمپوست.مصرف و عدم مصرف ورمي
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Abstract 
Improving forage quality causes increase in feeding efficiency and enhancing forage quality is one of 

the important purposes in cropping operations in forage cultivation. In order to evaluate  the effect of urea 

foliar  and vermicompost fertilizer application on forage qualitative of  corn (Zea mays L.) – cowpea 

(Vigna unguiculata L.) intercropping , an experiment was conducted as  strip- split plot arranged in 

randomized complete blocks design with four replications in Khorramabad temperate region during 2011- 

2012. Urea foliar application and control, application of vermicompost fertilizer and control, and corn + 

cowpea mix cropping (sole corn and sole cowpea, and %75:%25, %50: %50, %25: %75, corn: cowpea) 

were the factors. Urea foliar application and vermicompost fertilizer had better performance than controls. 

The lowest pure fibers and the highest ash, pure protein, amount of forage energy, digestible dry matter, 

and protein yield were achieved from urea foliar application and using vermicompost fertilizer and 

%75:%25 and %50: %50, corn: cowpea mix cropping rates. Results showed that urea foliar application 

significantly affected forage quality. Therefore, it is recommended that in order to obtaining sustainable 

agriculture aims and decrease in application of chemical fertilizers and harvesting high quality and 

quantity forage, foliar application of urea fertilizer using 50:50 intercropping of corn: cowpea and 75:25 

intercropping of cowpea: corn and vermicompost application. 
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