
  
  

  
  

  
  
  

اثر كود هاي آلي و خاكپوش بر عملكرد و برخي از خصوصيات فيزيولوژيك هميشه 
 تحت محلول پاشي با عصاره جلبك دريايي (.Calendula officinalis L)بهار 

  
  4، رعنا وليزاده كامران3، اصغر ابراهيم زاده 2، محمد باقر حسن پور اقدم1لميا وجودي مهرباني

  23/5/96تاريخ پذيرش:     23/6/95تاريخ دريافت: 
  

  چكيده
ميلي ليتر) و تيمار تلفيقي كودهاي آلي  300و  150به منظور بررسي اثر سطوح مختلف محلول پاشي عصاره جلبك دريايي (صفر،   

فلاونوئيد هاي فيزيولوژيك (محتواي كلروفيل، فنل و  (شاهد، مرغي، دامي و ورمي كمپوست) با خاكپوش (سفيد و سياه) بر برخي شاخص
هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. نتايج نشان  كل، آنتوسيانين) و رشدي هميشه بهار آزمايشي به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك

بود. بيشترين محتواي   aدهنده وجود اثرات متقابل معني دار تركيب تيماري (خاكپوش و كود آلي) و محلول پاشي بر محتواي كلروفيل
ميلي ليتر  بود. بالاترين ميزان وزن خشك  300ميلي گرم بر گرم وزن تر) مربوط به تيمار ورمي كمپوست و محلول پاشي  a )01/4وفيل كلر

سانتي متر) در تركيب تيماري ورمي كمپوست + مالچ سفيد  98/5گرم بر متر مربع) و قطر گل ( 8/74گرم بر متر مربع)، ساقه ( 16ريشه (
ها تحت تاثير تيمار تلفيقي و سطوح محلول پاشي قرار گرفت. بيشترين  حتواي فنل كل، وزن خشك گل و اسانس نمونهمشاهده گرديد. م

ها در تيمار شاهد  ميزان تركيبات مذكور در تركيب تيماري كود دامي + مالچ سياه مشاهده گرديد. كمترين ميزان فنل و اسانس نمونه
ميلي ليتر عصاره جلبك دريايي تحت تاثير مثبت قرار داد.  300ي محتواي آنتوسيانين را در سطح پاش پاشي مشاهده شد. سطح محلول محلول

در كل تيمارهاي مورداستفاده در پژوهش حاضر تاثير مثبت بر صفات فيزيولوژيك و مرفولوژيك هميشه بهار داشت و قابل توصيه به 
  كشاورزان مي باشد. 

  
  هوه اي، خاكپوش فلاونوئيد، فنل: هميشه بهار، جلبك قكليدي هايواژه
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  مقدمه

پروفايل بيوشيميايي گياهان دارويي تحت تاثير ژنتيك، 
شرايط محيطي، فصل رشد، مواد غذايي خاك، شرايط برداشت، 

كند. از ميان فاكتورهاي ذكر  دما، شدت و كيفيت نور تغيير مي
گياه شده مواد غذايي خاك  تاثير مهمي در رشد نمو و عملكرد 

كاربرد كودهاي آلي و مالچ  .)2012دارد (صدقي و همكاران، 
گذارد،  هاي پلاستيكي، با تأثير مثبتي كه بر خصوصيات خاك مي

ضمن افزايش رشد و نمو و عملكرد گياهان زراعي و باغي، به 
دانشيان و همكاران، ارتقاي كيفيت آنها نيز كمك مي كند (

اي دريايي به صورت ه ). امروزه از عصاره هاي جلبك1392
گسترده براي بهبود كيفيت، افزايش رشد محصولات كشاورزي، 
جوانه زني بذر، افزايش ماندگاري محصولات بعد از برداشت و 
افزايش مقاومت گياه در مقابل تنش هاي زيستي و غير زيستي 
استفاده مي شود. عصاره جلبك هاي دريايي حاوي عناصر ريز 

ها  ها، هورمون آمينو اسيدها، ويتامين مغذي عناصر غذايي ماكرو،
(سيتوكنين، اكسين و...) مي باشند كه موجب افزايش رشد گياه و 

گاواد و -و ال 2013توليد محصول مي شوند (زماني و همكاران، 
و  ). در بررسي انجام شده توسط سيواسنگري رما2014عثمان، 

ي ) در گياه بادمجان مشخص شد كه محلول پاش2015همكاران (
گياهان با عصاره جلبك قهوه اي موجب افزايش عملكرد گياه 

با توجه به افزايش جمعيت و نياز روز افزون جوامع انساني  .شد
رسد با جايگزيني كودهاي آلي به  به گياهان دارويي به نظر مي

ها در  گيري از خواص مفيد مالچ جاي كودهاي شيميايي و با بهره
ت در مسير كشاورزي پايدار پرورش گياهان مي توان ضمن حرك

به حفظ خواص ارزشمند گياهان دارويي از طريق افزايش مواد 
 Calendula هميشه بهار با نام علميموثره آنها كمك نمود. 

officinalis L.   ،داراي كاربرد گسترده در صنايع دارويي
با  ).1390 باشد (نژاد عليرضايي و همكاران، آرايشي و غذايي مي

هميشه بهار گياه نسبتا متحمل به خشكي بوده و نيز توجه اينكه 
با توجه به سازگاري بالاي اين گياه با شرايط آب و هوايي استان 

رسد كه كشت و پرورش  آذربايجان شرقي، چنين به نظر مي
هاي منطقه مطرح  تواند به عنوان يكي از پتانسيل هميشه بهار مي

بكارگيري تلفيقي  باشد. لذا در آزمايش حاضر سعي شد تا تاثير
خاكپوش (سفيد و سياه) و انواع كودهاي آلي [(مرغي، دامي، 

كمپوست (به صورت خاكي) و محلول پاشي باعصاره  ورمي
 جلبك دريايي (با نام تجاري مارمارين به صورت محلول پاشي)]

 هميشه گياه فيزيولوژيك و مورفولوژيك برخي ويژگي هاي بر
  گيرد. قرار بررسي مورد بهار

  
  مواد و روش ها

در مزرعه تحقيقاتي  94- 93اين مطالعه در سال زراعي
متر،  1468دانشگاه شهيد مدني آذربايجان (ارتفاع از سطح دريا 

دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  85درجه و  45طول جغرافيايي 
دقيقه شمالي) به صورت فاكتوريل بر پايه طرح  26درجه و  37

كرار اجرا شد. نمونه برداري از هاي كامل تصادفي با سه ت بلوك
سانتي متر) و كودهاي آلي براي تعيين ويژگي  0-30خاك (عمق 

). در بررسي 1هاي فيزيكي و شيميايي آنها انجام شد (جدول 
تن  50شاهد، مرغي (يك تن)، دامي ([تيمار كودهاي آلي  حاضر

به صورت خاكي در  ]تن)3/1در هكتار) و ورمي كمپوست (
زمين به خاك افزوده شد. بعد از آماده سازي زمين ي  مرحله تهيه

هاي مربوطه روي زمين  پوشش پلي اتيلن سفيد و سياه در محل
تيمار (شاهد، شاهد +  12كشيده شد. تيمارهاي آزمايشي شامل 
كمپوست كمپوست، ورميمالچ سفيد، شاهد + مالچ سفيد، ورمي

د و سياه، + مالچ سفيد و سياه، كود مرغي، كودمرغي+ مالچ سفي
همراه مالچ سفيد وسياه بود. . بذر كود دامي و كود دامي به

متر)  2×2هميشه بهار از شركت پاكان بذر تهيه گرديد. هر كرت (
شامل شش رديف كاشت به فاصله سي سانتي متر از هم و فاصله 

سانتي متر بود. از عصاره جلبك دريايي  15هر بوته روي رديف 
) به Hasel Novin(ساخت شركت با نام تجاري مارمارين 

 300و  150صورت محلول پاشي برگي (در سه سطح صفر، 
ميلي ليتر) در مرحله سه برگي گياه استفاده شد و محلول پاشي 

ها در مرحله  دوم يك ماه بعد مجددا تكرار شد. برداشت گل
  گلدهي كامل انجام گرفت.

در پايان فصل اندازه گيري وزن تر و خشك نمونه ها: 
سانتي متري  20شد (اواخر شهريورماه) نمونه ها با بيل از عمق ر

خاك برداشت و بخش هوايي گياه جدا و در سايه خشك گرديد. 
درجه سانتي  70نمونه هاي ريشه بعد از شتشو در اون در دماي 

  گراد خشك گرديد.
قطر گل توسط كوليس گيري ارتفاع گياه و قطر گل: اندازه

گيري كش از ناحيه طوقه گياه اندازهه خطو ارتفاع گياه به وسيل
  شد.

 هاي برگينمونهگرم از  5/0اندازه گيري محتواي كلروفيل: 
 درجه 65در دماي  ،يداسولفوكس لمتي از ديليتر  ميلي 5در 

شد سپس جذب نمونه ساعت قرار داده  4به مدت  و سانتيگراد
ستفاده از ساخت چين) با ا T80(ها با استفاده از اسپكتروفتومتر 

  ) تعيين شد. 2001روش پرُچازكوُا و همكاران (
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محتواي فنل كل اندازه گيري محتواي تركيبات فنلي كل: 
ها با استفاده از معرف فولن سيكالتو با استفاده از روش  نمونه

)، بر مبناي ميلي گرم اسيدگاليك بر 2007هايوني و همكاران (
  گيري شد.  گرم عصاره خشك اندازه

ها  فلاونوئيد كل نمونهگيري محتواي فلاونوئيد كل:  اندازه 
برمبناي رنگ سنجي كلريد آلومنيوم به روش روش چنگ و 

) برمبناي ميلي گرم روتين بر گرم وزن خشك 2002همكاران (
  بيان شد.

) براي 2014از روش ونگر (اندازه گيري آنتوسيانين كل: 
  اندازه گيري آنتوسيانين كل استفاده شد.

   
  تركيب عنصري و خصوصيات كودهاي آلي مورد استفاده در پژوهش حاضر -1 جدول

  خاك جلبك دريايي  كود مرغي ورمي كمپوست  كود گاوي واحد عنصر
  06/0  9/0 74/3 95/1  8/0 % نيتروژن
 (mg kg-1)  46  16/0 89/1 03/3  35/0 % فسفر

  (mg kg-1) 576  61/0 55/2 9/5  48/0 % يمپتاس
  -  85/1 09/7 42/3  27/2 % كلسيم
  -  2/1 87/0 44/0  57/0 % منيزيم
  -  82/2 31/0 15/0  01/0 % سديم
  -  mg kg-1 128  182 262 71 روي
  -  mgkg-1 17  25 105 5/7 مس
  -  mgkg-1 4/40  383 518 6/16 منگنز
  -  mgkg-1 9690  5558 1582 588 آهن

  %4/0  - 64 74  65 % ماده آلي
  ds m-1 6/3  9/16 26 -  92/1 هدايت الكتريكي

  بافت خاك شني لومي           
pH - 8/7  7 5/7 -  9/7 

 
  

گرم از  80حدود  ها: اندازه گيري محتواي اسانس نمونه
چهار  مدت به آب با تقطير روش هاي خشك شده گياهان به گل

حاصل  شد. اسانس گيري كلونجر اسانس دستگاه وسيله به ساعت
ميزان اسانس نمونه ها  بر شد.  آبگيري سديم سولفات وسيله به 

  حسب درصد گزارش گرديد.
داده هاي حاصل از آزمايش با استفاده از ها:  تجزيه داده

(به منظور نرمال   MSTATC،SPSSافزارهاي آماري  نرم
ها به  كردن داده ها) مورد تجزيه قرار گرفت. مقايسه ميانگين داده

  %) صورت گرفت.1(در سطح احتمال  LSDكمك آزمون 
  
  تايج و بحثن

نشان  3و  2نتايج حاصل از جدول هاي تجزيه واريانس 
دهنده عدم وجود برهمكنش معني دار تركيب تيماري و سطوح 

محلول پاشي بر صفات فيزيولوژيك و مرفولوژيك هميشه بهار 
 بود. aبه غير از محتواي كلروفيل 

  
  وزن خشك گل، ريشه، ساقه، برگ، ارتفاع گياه و قطر گل

ول پاشي و تركيب تيماري وزن خشك گل را سطوح محل 
)P≤1% كمترين ميزان وزن 2) تحت تاثير قرار داد (جدول .(

پاشي  گرم بر متر مربع) در تيمار بدون محلول 9/144خشك گل (
). نتايج حاصل از جدول 4با جلبك دريايي مشاهده شد (جدول 

نشان داد كه تركيب تيماري كود دامي + مالچ سياه موجب  5
ايش وزن خشك گل شد. تركيب تيماري (كود آلي و افز

خاكپوش) تاثير مثبت بر شاخص هاي رشدي و عملكردي گياه 
گرم بر متر  16داشت و  بالاترين ميزان وزن خشك ريشه (

 98/5گرم بر متر مربع) و قطر گل ( 84/74مربع)، ساقه (
سانتيمتر) در تركيب تيماري ورمي كمپوست + مالچ سفيد 
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). نتايج حاصل از پژوهش حاضر نشان 4(جدول مشاهده شد 
دهنده عدم تاثير تيمارهاي مورد استفاده در پژوهش حاضر بر 

).  نتايج حاصل از 2وزن خشك برگ و ارتفاع گياه بود (جدول 
پژوهش حاضر با نتايج تحقيقات نژاد عليرضايي و همكاران 

گياه   ) در2011) در گياه هميشه بهار و شيهاتا و همكاران (1390(
مطابقت دارد. چنين به نظر مي رسد كه افزايش در  1سيلرياك

عملكرد گياه در اثر كاربرد كودهاي آلي در ارتباط با افزايش 
دسترسي گياه به عناصر غذايي (مخصوصا نيتروژن) مورد نياز به 

باشد نيتروژن  دليل بهبود شرايط فيزيكي و شيميايي خاك مي
كلروفيل و آنزيم هاي سيتوكروم نقش اساسي در ساختار مولكول 

) كه موجب افزايش فتوسنتز و 2011دارد (حسين و همكاران، 
كربوهيدرات محلول در گياه شده كه به تبع آن عملكرد نيز 

). بعضا 2015افزايش مي يابد (سيواسانگري رما و همكاران، 
كاهش رشد مشاهده شده به دليل كاهش جذب عناصر غذايي به 

باشد.   ها مي ر محيط ريشه و كاهش رشد برگدليل كمبود آب د
ها گامي موثر در جهت كاهش مصرف آب  استفاده از خاكپوش

باشد. در پژوهش  در گياه و در عين حال افزايش عملكرد گياه مي
) مشخص شد كه 1391انجام شده توسط شيوخي و همكاران (

مالچ هاي پلاستيكي تاثير معني داري بر دماي خاك داشت و 
خاك زير پوشش مالچ پلاستيكي سياه و قرمز بيشتر از مالچ دماي 

سفيد بود. احتمالا افزايش رشد مشاهده شده در پژوهش حاضر 
به دليل افزايش دسترسي گياهان به آب در اثر كاربرد توام كود 

 دامي و خاكپوش مي باشد. 

  
  محتواي كلروفيل

نتايج تجزيه واريانس نشان از وجود برهمكنش معني دار 
 aطوح محلول پاشي و تركيب تيماري بر محتواي كلروفيل س

) و عدم تاثير تيمارهاي مورد آزمايش بر محتواي 3(جدول 
). نتايج نشان داد كه بيشترين ميزان 3بود (جدول  bكلروفيل 
ميلي گرم بر گرم وزن تر) در تركيب تيماري  a )01/4كلروفيل 

قرار گرفت  ميلي ليتر 300ورمي كمپوست و سطح محلول پاشي 
). نتايج حاصل از پژوهش حاضر با نتايج تحقيقات 6(جدول 

) در گياه بادام زميني مطابقت دارد. كود 2014سلوام و سلواومار (
دامي و جلبك دريايي به دليل دارا بودن عناصر ريز مغذي 
موجب افزايش معني دار مواد آلي خاك گرديد. آهن از جمله 

باشد كه در عمليات  كروم ميعناصر موجود در ساختمان سيتو
اكسيداسيون و احيا و ساخت كلروفيل شركت دارد (رضايي نژاد 

                                                 
1 - Apium graveolens L. Var. rapaceum 

) بيان كردند 2013).  همچنين لاتيكو و همكاران (1379و افيوني 
كه كه شايد دليل افزايش كلروفيل در گياهان لوبياي محلول پاشي 
شده با عصاره جلبك دريايي به دليل ماندگاري و كاهش تجزيه 

لكول كلروفيل به دليل وجود گلايسين بتائين در عصاره جلبك مو
  دريايي باشد. 

  
  محتواي اسانس

نشان داد كه تركيب  5و  4هاي  نتايج حاصل از جدول
پاشي با عصاره جلبك  تيماري كود دامي + مالچ سياه و محلول

دريايي موجب افزايش محتواي اسانس نسبت به ساير تيمارها 
رد شاخ و برگ و گل تحت شرايط كاربرد گرديد. افزايش عملك

باشد.  خاكپوش و كود آلي در پژوهش حاضر قابل مشاهده مي
كودهاي آلي با بهبود شرايط فيزيكي خاك ضمن ايجاد بستر 
مناسب براي رشد ريشه موجب افزايش دسترسي به عناصر 
معدني و در نهايت افزايش رشد و توليد اسانس در گياهان شد. 

انند ازت و فسفر براي  تشكيل تركيبات اخير حضور عناصري م
ضروري بوده و وجود تركيبات اخير در كود دامي موجب 

شود (ويلدووا و  افزايش بيوسنتز و محتواي اسانس گياه مي
  ).2006همكاران 

  
  محتواي فنل، فلاونوئيد و آنتوسيانين كل

بيشترين ميزان فنل كل در تركيب تيماري كود دامي + مالچ 
) و هر دو سطح محلول پاشي با جلبك دريايي 6دول سياه (ج
) مشاهده گرديد. بيشترين ميزان آنتوسيانين در سطح 4(جدول 

ميلي  150و فلاونوييد در سطح محلول پاشي  300محلول پاشي 
). نتايج حاصل 4ليتر  عصاره جلبك دريايي مشاهده شد (جدول 

) 2016(از بررسي حاضر با نتايج تحقيقات كوسيرا و همكاران
 مطابقت دارد. بررسي انجام شده توسط لولا لوز و همكاران

) در كلم بروكلي نشان داد كه استفاده از عصاره جلبك 2014(
دريايي موجب افزايش در محتواي تركيبات فنلي و فلاونوييدي 
در گياهان مورد بررسي به دليل افزايش دسترسي به واسطه هاي 

نلي، افزايش فعاليت آنزيم هاي مورد نياز در بيوسنتز تركيبات ف
  درگير در اين امر(فنيل آلانين آمونيا لياز و چالكون سنتتاز) شد. 
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  برخي صفات رشدي گل هميشه بهارتجزيه واريانس اثر تركيب تيماري (كود آلي و خاكپوش) و محلول پاشي با عصاره جلبك دريايي بر  -2جدول 
  منابع تغييرات  درجه آزادي  وزن خشك گل  وزن خشك ريشه  ساقه وزن خشك  وزن خشك برگ  قطر گل ارتفاع گياه

51/3102**  55/3**  27/13ns  5/3237**  0/148**  0/226681**  2  تكرار  
46/43ns  23/1**  36/11ns  5/661*  7/26*  6/5355**  11   تركيب تيماري  
56/40ns  95/0ns 36/11ns  7/218ns  73/3 ns  0/12859**  2  جلبك دريايي سطوح محلول پاشي با عصاره  
65/25ns  182/0ns  75/11ns  0/301ns  65/9ns  3/910 ns  22   سطوح محلول پاشي× تركيب تيماري  

  اشتباه آزمايشي  70  9/1447  72/12  8/312  15/11  46/0  86/62
07/16  35/15  78/18  82/29  55/28  09/23    CV% 

ns باشد. % مي1% و 5، * و ** به ترتيب عدم وجود اختلاف معني داري و معني دار در سطح احتمال  
  

  تجزيه واريانس اثر تركيب تيماري (كود آلي و خاكپوش) و محلول پاشي با عصاره جلبك دريايي بر برخي از صفات فيزيولوژيك گل هميشه بهار -3جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

nsباشد % مي1% و 5ر در سطح احتمال ، * و ** به ترتيب عدم وجود اختلاف معني داري و معني دا  
 
 

محتواي   محتواي اسانس
  آنتوسيانين

درجه   aكلروفيل   bكلروفيل   فنل كل  فلاونوييد كل
  آزادي

  منابع تغييرات

33/0**  99/4ns  43/3ns 2/1010** 65/6ns  27/0*  2  تكرار  
19/0**  1/117ns  7/22ns 9/2314** 97/3ns  9/1405**  11  تركيب تيماري 

15/0**  3/211*  1/647** 2/1863** 42/6ns  4/1552**  2  سطوح محلول پاشي با جلبك دريايي  
005/0ns  4/127ns 97/8ns 3/474ns 53/4ns  3/1416**  22   تركيب تيماري× سطوح محلول پاشي  

  اشتباه آزمايشي  70  06/0  28/3  08/281 27/5  08/2  04/0
51/13  43/6  9/13 42/22 46/14  00/5    C.V% 
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  مقايسه ميانگين محلول پاشي با عصاره جلبك دريايي بر برخي از صفات فيزيولوژيك هميشه بهار - 4جدول

  فلاونوئيد كل  )%(محتواي اسانس 
(mg Ruting-1DWt)  

  آنتوسيانين كل
(µmolg-1FWt)  

  فنل كل
(mgGAg-1DWt) 

  سطوح محلول پاشي  )g m-2وزن خشك گل (

10/0b  87/5c  90/3c 47/66b 9/144 b  صفر  
7/1a  2/11a  32/5b 86/78a 2/167a  150  
73/1a  87/7b  88/6a 0/79a 4/182a  300  

009/0  0032/0  003/0 81/7 89/17  LSD1%  
 مي باشد. LSD) بر اساس آزمون ≥P 01/0دار ( حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

  
 ر تركيب تيماري بر برخي خصوصيات فيزيولوژيك و مرفولوژيك گل هميشه بهارمقايسه ميانگين اث -5جدول 

محتواي 
  )%( اسانس

-mgGAg) كل   فنل

1DWt)  
 قطر گل

)Cm( 

وزن خشك 
  )g m-2( ساقه

وزن خشك 
  )g m-2( ريشه

-g mوزن خشك گل (

2(  
  تركيب تيماري

92/0d  9/60ef  87/3d  5/50b  98/9c  1/131d  شاهد  
18/1c  02/60ef  11/4bcd  09/56b  89/14 b  7/139d  شاهد+مالچ سياه  
20/1c  83/51f  02/4cd  03/56b  56/12bc  7/148cd  شاهد+مالچ سفيد  
42/1b  9/79bcd  17/4bcd  33/55b  99/11bc  167bcd  ورمي كمپوست  
57/1b  0/92bc  98/5a  84/74a  0/16a  203b   ورمي كمپوست + مالچ

  سفيد
82/1b  58/68def  74/4bc  69/58b  5/13bc  2/164bcd  ورمي كمپوست+ مالچ سياه  
45/1bc  88/58ef  51/4bcd  08/58b  13/12bc  4/154cd  كود مرغي  
84/1b  48/69def  63/4bcd  12/55b  01/14b  9/159cd  مرغي+ مالچ سياه  
38/1bc  97/73cde  43/4bcd  21/55b  09/11c  2/156cd  مرغي + مالچ سفيد  
07/1d  39/80bc 26/4bcd  5/55b  2/10bc  5/176bc  دامي  
76/2a  0/104a  9/4b  37/59b  13/13bc 0/212a  دامي+ مالچ سياه  
79/1b  34/83bc  56/4bcd  06/51b  19/10bc 2/154cd  دامي + مالچ سفيد  

018/0  76/15  63/0  6/16  34/3  78/35  LSD  1% 

  مي باشد. LSD) بر اساس آزمون ≥P 01/0دار ( حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
  

  نتيجه گيري
افزايش مشاهده شده در پارامترهاي رشدي و بيوشيميايي 
(فنل، آنتوسيانين، فلاونوئيد و محتواي اسانس) هميشه بهار به 
دليل وجود مواد غذايي موجود در كودهاي آلي (به خصوص 
محرك هاي رشدي و ويتامين هاي موجود در عصاره جلبك 

و شيميايي خاك و تامين رطوبت دريايي)، بهبود شرايط فيزيكي 
مناسب در طي فصل رشد به دليل استفاده از خاكپوش بود كه 

موجب افزايش كميت و كيفيت گياهان پرورش يافته در پژوهش 
حاضر گرديد. نهايتا به نظر مي رسد كه به منظور تحقق اهداف 
كشاورزي پايدار وحفظ محيط زيست با جايگزيني كودهاي 

آلي يكي از بهترين و سهل الوصول ترين  شيميايي با كودهاي
راهكارها مي باشد كه باعث افزايش شاخص هاي كمي وكيفي 

  گياهان تحت كشت نيز مي گردد.
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  aمقايسه ميانگين برهمكنش تركيب تيماري (كود آلي و خاكپوش) و سطوح محلول پاشي با عصاره جلبك دريايي بر محتواي كلروفيل  -  6جدول 
  رهميشه بها

 mlمحلول پاشي (  تركيب تيماري

L-1(  
   aكلروفيل 

)mgg-1 FWt(  
 aكلروفيل   )ml L-1محلول پاشي (  تركيب تيماري    

)mgg-1 FWt(  
  96/0ijkl  صفر  ورمي كمپوست  86/0kl  صفر  شاهد
  30/1fghijkl  150  ورمي كمپوست  07/1hljk  150  شاهد

  01/4a  300  ورمي كمپوست  20/2gljkl  300  شاهد
  10/2de  صفر  ورمي كمپوست+ مالچ سياه  91/0jkl  صفر  سياه شاهد+مالچ

  de 16/2  150  ورمي كمپوست+ مالچ سياه  30/1ghijkl  150  شاهد+مالچ سياه
  cd 40/2  300  ورمي كمپوست+ مالچ سياه  13/1ghijkl  300  شاهد+مالچ سياه
  84/0kl  صفر  ورمي كمپوست+ مالچ سفيد  80/0l  صفر  شاهد+ مالچ سفيد

  ghijkl 20/1  150  ورمي كمپوست+ مالچ سفيد  10/1ghijkl  150  سفيدشاهد+مالچ 
  26/1fghijkl  300  ورمي كمپوست + مالچ سفيد  13/1ghijkl  300  شاهد+مالچ سفيد

  51/1fgh  150  دامي  52/1fgh  صفر  مرغي
  20/2d  300  دامي  33/1fghijj  150  مرغي

  43/1fghi  صفر دامي  20/2d  300  مرغي

  23/1ghijkl  صفر  دامي+مالچ سياه  40/1fghij  صفر  مرغي+مالچ سياه
  21/1hijkl  150  دامي+مالچ سياه  7/2bc  150  مرغي+مالچ سياه
  16/2de  300  دامي+ مالچ سياه  03/3bc  300  مرغي+مالچ سياه
  98/0ijkl  صفر دامي+ مالچ سفيد  92/0jkl  صفر  مرغي+مالچ سفيد
  28/1fghijkl  150  دامي+ مالچ سفيد  06/1hijkl  150  مرغي+مالچ سفيد
  60/1fg  300  دامي+مالچ سفيد 73/1ef  300  مرغي+ مالچ سفيد

LSD 1%  41/0    53/0  
  مي باشد. LSD) بر اساس آزمون ≥P 01/0دار ( حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
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Abstract 

This study was conducted to assay the effects of diverse levels of foliar application of brown marine 

algae extract (0, 150 and 300 ml) in combined with integrative treatment of organic fertilizers (control, 

poaltry manure, cow manure and vermicompost) and soil cover (white and black) on some physiological 

characteristics (chlorophyll content, total phenolic, flavonoids and anthocyanin contents) and growth 

potential of Calendula officinalis as factorial based on RCBD with three replications. The results revealed 

the significant interaction effects of integrative treatments (soil cover and organic fertilizer) and algal 

extracts foliar application on chlorophyll a content. The highest chlorophyll a content was recorded in 

vermicompost + 300 ml algae extract. The highest data for root (15gm-2) and stem dry weight (74/8g m-2) 

and for flower diameter (5/98cm) were recorded in plants treated with vermicompost + white mulch. The 

greatest phenolic content, flower dry weight, as well as the highest essential oil content were acquired in 

organic fertilizer + black mulch. The lowest data for phenolic and essential oil content was belonged to 

control (without algae extract) treatment. Algal extract foliar application significantly influenced the 

anthocyanin content at 300 ml. Finally, all treatments used in this study had positive effects on the 

physiological and morphological characteristics of Marigold and can be recommended to farmers. 
 

Keywords: Calendula officinalis, brown algae, flavonoid, phenol, soil cover 
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