
  
  

  
  

  

هاي  ها بر كنترل علف كش هاي دو منظوره و اختلاط علف كش تاثير زمان مصرف علف
  هرز و عملكرد گندم

  
  2علي راحمي كاريزكي، 3، زينب اورسجي2ابراهيم غلامعلي پور علمداري ،1عبدالفريد عبادتي

  2/11/97پذيرش:       19/4/96دريافت: 
  

  چكيده
هاي هرز و صفات رشدي،  ها بر كنترل علف كش هاي دو منظوره و اختلاط علف كش آزمايشي جهت ارزيابي كارايي زمان مصرف علف

هاي كاملاً تصادفي در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  فيزيولوژيكي، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم در قالب طرح بلوك
ولفوسولفورون+مت سولفورون متيل (توتال)، سهاي  كش اجرا شد. تيمارها شامل علف 1393-1394گنبدكاووس در سال زراعي 

متيل+يدوسولفورون متيل+ ايمن كننده مفن پاي دي اتيل (آتلانتيس)، مزوسولفورون+ يدوسولفورون+ ديفلوفنيكان+ ايمن كننده  مزوسولفورون
در دو زمان وپ پروپارژيل (تاپيك) (آپيروس)، اختلاط تري بنورون متيل (گرانستار) و كلوديناف مفن پاي دي اتيل (اتللو)، سولفوسولفورون

عنوان تيمار شاهد در  ها و وجين دستي در دو زمان مورد بررسي نيز به كش زني و ابتداي ساقه رفتن بود. عدم كاربرد علف مصرف ابتداي پنجه
هاي مختلف مصرف  در زمانهاي دو منظوره و اختلاط گرانستار+تاپيك و وجين دستي  كش نتايج نشان داد كه اعمال علفنظر گرفته شدند. 

داري بر صفاتي نظير سطح برگ، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه، عملكرد  ها، اثر معني كش همراه عدم كاربرد علف به
ها در بيشتر  كش رف علفدست آمده، مص با توجه به نتايج به ).p<0.01و پرولين داشتند ( a ،bبيولوژيك، شاخص برداشت، ميزان كلروفيل 

ها را نسبت به مرحله ساقه رفتن افزايش داد. بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار  زني كارايي آن وجين دستي در زمان پنجه همراه بهموارد 
آتلانتيس در  علاوه بهزني  جهكيلوگرم در هكتار بود كه با تيمار وجين، اتللو و آپيروس در ابتداي پن 7535زني معادل  آتلانتيس در ابتداي پنجه

كيلوگرم  3991كش آپيروس ( دار عملكرد دانه مربوط به علف در مقابل، كمترين ميزان معني داري را نشان نداد. ابتداي ساقه رفتن اختلاف معني
هرز در هر  گونه علف 8تايج، مطابق ن كيلوگرم در هكتار) بود. 4305ها ( كش در هكتار) در زمان مصرف ابتداي ساقه رفتن و عدم كاربرد علف

كش آپيروس در زمان مصرف ابتداي ساقه رفتن داراي اثر  هاي هرز، علف تفكيك مورد شناسايي قرار گرفت. در مورد كنترل علف پلات به
نندگي كش بود. در مقابل بيشترين اثر كنترل ك هرز نسبت به ساير تيمارهاي علف هاي  درصد) بر علف 83/14كنترل كنندگي كمتري (

چنين مشاهده  هم زني بود. درصد در زمان مصرف ابتداي پنجه 44/49و  50هاي توتال و آتلانتيس به ترتيب كش هاي هرز مربوط علف علف
در مجموع با توجه به  ) از بيشترين تراكم بوته در مترمربع برخوردار بود.aviculare Polygonum هرز هفت بند ( شده است كه علف

زني نسبت به اختلاط گرانستار و تاپيك، پيشنهاد به  هرز در زمان ابتداي پنجه هاي هاي دو منظوره در كنترل علف كش لفكارايي بيشتر ع
هاي قديمي  كش هاي هرز به علف زني جهت كاهش مقاومت علف ويژه آتلانتيس در زمان ابتداي پنجه هاي دو منظوره به كش  بكارگيري علف

  باشد. گرانستار و تاپيك مي
  آپيروس، آتلانتيس، پرولين، توتال، شاخص برداشت، كلروفيل، گرانستار، هفت بند  كليدي: هايواژه

ها  كش هاي دو منظوره و اختلاط علف كش تاثير زمان مصرف علف. 1398 .راحمي كاريزكي. عو  اورسنجي. ز، غلامعلي پور علمداري. ا، .ع، بادتيع
 .192-209: 39مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .هاي هرز و عملكرد گندم بر كنترل علف
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  مقدمه
 زراعي هجوم گياهان در محصول كاهش عمده دلايل از يكي

 از مانع سر منابع، بر رقابت با هرز هاي  علف. است هرز هاي  علف
 اعثب نتيجه در و منابع شده اين به زراعي گياه مطلوب دسترسي
در  .)FAO, 2010( شوند آن مي هزينه افزايش و توليد كاهش

ميليارد دلار  5هاي هرز سالانه  بعضي نقاط دنيا مثل آمريكا علف
سازند (محمددوست  خسارت به گياهان زراعي وارد مي

هاي  ها، ميزان خسارت علف بر اساس گزارش ).1390آباد،  چمن
هاي آذربايجان غربي و  هاي سرد ايران مانند استان هرز در اقليم

هاي تهران و  هاي معتدل مانند استان درصد، در اقليم 27كرمانشاه 
هاي خوزستان  هاي گرم مانند استان درصد، در اقليم 17خراسان 
 28هاي خزري مانند استان گلستان  درصد و در اقليم 23و فارس 
هاي هرز در مزارع گندم كشور،  و ميانگين خسارت علف درصد

در مزارع گندم  .)a 1387زند و همكاران، د بوده است (درص 23
خانواده  18هرز متعلق به  گونه علف 52 ،و جو استان گلستان
هرزي كه در   هاي درصد علف 79اند. حدود  گياهي شناسايي شده

نمايند، يكساله و بقيه چندساله  مزارع گندم و جو استان رشد مي
درصد  23اي و  دولپه هرز  هاي درصد علف 77چنين،  هستند. هم

از آنجا كه  ).1393 ،اقراني و همكارانب(باشند  اي مي تك لپه
هاي هرز از نظر محيط رشد و دوره زندگي متفاوت هستند  علف

توان در تمام شرايط براي كنترل مداوم و  از يك روش خاص نمي
هاي  ها استفاده كرد، ولي در عين حال در بين روش موثر آن
دليل كارايي و  ها به كش رز استفاده از علفهاي ه علف كنترل

اي  طور گسترده اي دارد و امروزه به ژه صرفه اقتصادي، جايگاه وي
تكرار  ).2007(داتا و همكاران،  گيرد مورد استفاده قرار مي

از  مشابه،با نحوه عمل  يها كش كش يا علف استفاده از يك علف
شود كه  مي باعث مقاوم، يها بيوتيپ يطريق فشار انتخاب بر رو
پس از گذشت  ومقاوم زياد شده  يها با گذشت زمان جمعيت

اين جمعيت  رويبر تأثيري كش مورد نظر  چند سال، علف
اولين ). 2006اسميت و ناموتس،  –(ملوري  نداشته باشد

 1936ها كرافت و كليري در سال  كش پيشگامان اختلاط در علف
، كاهش تعداد دفعات هاي هرز بودند. افزايش طيف كنترل علف

سمپاشي، كاهش ورود مواد شيميايي به محيط زيست، با استفاده 
ها، كاهش باقي مانده  افزايي (سينرژيستي) آن از اثرات هم

كش در خاك و محصول زراعي با استفاده از غلظت پايين  علف
هاي هرز به  ، جلوگيري از توسعه مقاومت علفها كش علف
ها است (زند و  كش اختلاط علفها همگي از اهداف  كش علف

با مقايسه ) 1386( گودرزي و همكاران. )b 1387همكاران، 
هاي دو منظوره آسرت، آپيروس، شواليه و تك منظوره  كش علف

هاي هرز گندم گزارش نمودند  گرانستار و تاپيك در مهار علف
آمد، و  دست هبكش شواليه  ها از علف كه كمترين وزن خشك آن

هاي  رين درصد كنترل و بيشترين وزن خشك علفدر مقابل كمت
ها  بنابراين آن كش دو منظوره آسرت بود. هرز مربوط به علف
تواند جايگزين مناسبي براي  كش شواليه مي بيان نمودند كه علف

) 2002(استيون و همكـاران اختلاط تاپيك + گرانستار باشد. 
+  متيــل مزوســولفورون كـش كـه علـف ندـزارش كـردگ

  هـاي بــا وجودي كـه علـف )شــواليه(متيــل  يدوســولفورون
 ثيرأتـكنـد  مي هـرز مـزارع گنـدم را بـه خـوبي كنتـرل

ها براي  كش زمانبندي كاربرد علفنـامطلوبي بـر گنـدم نـدارد. 
هاي هرز و به حداقل  بر روي علف ها يتبه حداكثر رساندن فعال

. باشد يم يزراع ياهانبر روي گها  آن منفيتأثيرات رساندن 
 ياهانگ يزيولوژيدر ف ييراتيامر وقوع تغ ينا يلدل ينمهمتر
رخ  يشيبه زا يشيفاز رو ييراست كه عمدتاً در مراحل تغ زراعي

نسبت به  مراحل يندر ا يزراع ياهكه گ طوري هب دهد يم
منجر به كاهش  تواند يكه م يافته يشتريب يتها حساس كش علف

و سعدي آل كثير . )2003و همكاران،  يس(نا گرددعملكرد آن 
هاي دو  كش اثر زمان كاربرد علف) با بررسي 1392(همكاران 

شرايط  منظوره بر كنترل علف هاي هرز و عملكرد دانة گندم در
 بيشترين و كمتـرين عملكـردگزارش نمودند كه  اقليمي شوشتر

 ـولفورن+هاي توتـال (سولفوس كش دانه گندم به ترتيب به علف
سـولفورون) و شـواليه (مزوسـولفورون+يدوسـولفورون)  مـت

زني نتايج  ها در ابتداي پنجه كش علف اختصـاص يافـت. كـاربرد
ها در ابتداي ساقه رفتن  تري در مقايسه با زمان كابرد آن مطلوب

ميانگين  زنـي، ها در مرحلة پنجه كش داشت. مصرف علف
درصد افزايش داد.  10 ،ر ساقه رفتنعملكرد دانه را نسبت به تيما

زني ضمن  كش توتال در ابتداي پنجه طوركلي، كاربرد علف به
هاي هرز در مقايسه با ساير تيمارها، باعث  علف كـاهش تعـداد
ا ب .دار عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم شد افزايش معني
ها در اغلب موارد  كش علف مصرفدر زمان  كه ينتوجه به ا

جهت كنترل جداگانه  ياجازه دوبار سمپاش ييآب و هوا يطشرا
در مزارع گندم استان را   پهن برگ و نازك برگ هاي هرز علف

به هاي هرز  علفمقاومت سوي ديگر و از دهد  گلستان را نمي
 ،ها بر گندم و اثر سوء آن نظير تاپيك و گرانستار ييها كش علف

 ،ها كش ا اختلاط علفو يهاي دو منظوره  كش لذا استفاده از علف
 ،رسد. بنابراين هدف از تحقيق حاضر امري ضروري به نظر مي

اختلاط كش دو منظوره و يا  انتخاب بهترين نوع علف
اين مصرف  هاي تاثير زمانها با رويكرد ارزيابي  كش علف
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خصوصيات فيزيولوژيكي، هاي هرز و  كنترل علف ها بر كش علف
  د. بو عملكرد و اجزاي عملكرد گندم

  
  ها مواد و روش

و هاي دو منظوره  كش اثر علف ارزيابي منظور آزمايشي به
هاي هرز  كنترل علف برهاي گرانستار+ تاپيك  كش اختلاط علف

ي برخي از خصوصيات رشدي، فيزيولوژيكي، عملكرد و اجزا و
 ر مزرعهد هاي مختلف مصرف عملكرد دانه گندم در زمان

 دانشگاه يعيابع طبنو م كشاورزي دانشكده تحقيقاتي
 و شرقي دقيقه 12 و درجه 55 جغرافيايي طول با گنبدكاووس،

دريا،  سطح از متر 47 ارتفاع شمالي، دقيقه 16 و درجه 37 عرض
و ميانگين  متر ميلي 428 ساليانه بارندگي مدت بلند متوسط با

رجه د 3و حداقل  سلسيوسدرجه  29درجه حرارت حداكثر 
شهرستان  .شد انجام 1393-94 يسال زراع در سلسيوس

داراي  واي  اقليم مديترانه ءي جزيگنبدكاووس از نظر آب و هوا
تا  150كه   طوري به باشد مي گرم و خشك تابستان نسبتاً فصل
  .باشد روز از سال آبي خشك مي 200

قبل از اجراي اين آزمايش خصوصيات فيزيكي و شيميايي 
قرار گرفت. بدين  گيري خاك محل اجراي آزمايش مورد اندازه

متري سطح خاك  سانتي 30تا  0شش نقطه از اعماق منظور از 
كه هر نمونه  طوري ،گيري شد طور تصادفي نمونه وسيله اوگر به به

بود. سپس خاك هر شش نمونه با خاك كيلوگرم  3حدوداً حاوي 
 4خوبي مخلوط گرديد. از نمونه مركب حاصل، يك نمونه  هم به

ي تجزيه برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي كيلوئي تهيه و برا
مطابق كلاله منتقل گرديد. شهرستان شناسي  به آزمايشگاه خاك

ميلي زيمنس بر  2/1هدايت الكتريكي ( ميزانتجزيه خاك، 
 11/0درصد)، نيتروژن ( 75/0آلي ( كربن)، 8/7( pHمتر)،  سانتي

پي پي ام)، پتاسيم قابل جذب  7درصد)، فسفر قابل جذب (
  بافت خاك (لومي سيلتي) بود.  و پي پي ام) 150(

مترمربع  300ين آزمايش در قطعه زميني به مساحت ا
تصادفي در سه تكرار انجام شد.  هاي كاملاً صورت طرح بلوك  به

سولفوسولفورون+مت سولفورون  هاي كش لفعتيمارها شامل 
متيل (توتال)، مزوسولفورون متيل+يدوسولفورون متيل+ ايمن 

مفن پاي دي اتيل (آتلانتيس)، مزوسولفورون+  كننده
يدوسولفورون+ ديفلوفنيكان+ ايمن كننده مفن پاي دي اتيل 
(اتللو)، سولفوسولفورون (آپيروس)، اختلاط تري بنورون متيل 

 بر اساس بود كه(گرانستار) و كلودينافوپ پروپارژيل (تاپيك) 
 21(زني  ابتداي پنجه در زمانسيستم كد بندي زادوكس 

 )زادوكس 31ساقه (لمس تشخيص اولين گره قابل و ) زادوكس

. اعمال شد كوهدشتهرز گندم رقم   هاي كنترل علف براي
در ابتداي وجين ، ها كش عدم كاربرد علفشاهد شامل  هاي      تيمار
زمين مورد نظر با  زني و وجين در ابتداي ساقه رفتن بود. پنجه

گرديد. كودهاي پايه نيز  سازي انجام يك شخم و دو ديسك آماده
صورت  شناسي به اساس آزمون خاك توسط آزمايشگاه خاك بر

 100كيلوگرم كود فسفره از منبع سوپرفسفات تريپل و  100
صورت پايه  كيلوگرم در هكتار پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم به

صورت پايه و  كيلوگرم در هكتار نيتروژن از منبع اوره به 50و 
به خاك  دستي در بستر خاك توزيع و با ديسك  طور سرك، به

 اضافه شد تا با خاك مخلوط و در عمق مورد نظر قرار گيرد. پس
 كار با خطيگندم رقم كوهدشت بذور گواهي شده بندي  كرت از

بيست كيلوگرم در هكتار در شرايط ديم در مورخ  170به ميزان 
عايت و پس از سبز شدن با ر شدكشت  و چهارم آذر نود و سه

 4در  2ها به ابعاد  هاي اضافه حذف و كرت ها، بوته فاصله بوته
كه بين  طوري  بوته در مترمربع رسانده شد. به 300به تراكم  متر

هاي  متر فاصله در نظر گرفته شده و بوته سانتي 15نيز  خطوط
  اضافه حذف گرديد.

اساس ميزان توصيه شده توسط سازمان  سموم مورد نظر بر
ات وزارت جهاد كشاورزي مورد استفاده قرار گرفتند. حفظ نبات

 كه سم گرانستار و تاپيك متعلق به شركت گل سم به طوري به
صورت توام مصرف  ليتر در هكتار به 1گرم و  25ترتيب به ميزان  

بوده و  وستانهند UPLكش توتال نيز ساخت شركت  شد. علف
در هكتار  فكتانتليتر سور ميلي 1250همراه  به گرم 40ميزان   به

كش آتلانتيس و اتللو نيز متعلق به شركت  دو علف .داعمال گردي
ليتر در  5/1ميزان   ها نيز به باير آلمان بوده و ميزان مصرفي آن

 6/26ميزان   كش آپيروس متعلق به شركت گياه به هكتار و علف
زني)  اول (اوايل پنجه زمانگرم در هكتار مصرف شد. سمپاشي 

دوم سمپاشي  زمانو  يست و پنجم بهمن نود و سهبمورخ در 
انجام  دوازدهم اسفند نود و سه مورخ) نيز در ابتداي ساقه رفتن(

نازل فلوت جت  بااي  ليتري تلمبه 5سمپاش  در اين مطالعه،شد. 
كه در ابتدا و مورد استفاده قرار گرفت ساخت تركيه اي)  (شره

كاليبره گرديد و سپس  ربا 2 فشاربا قبل از اعمال در زمين خالي 
  هاي آزمايشي با توجه به نقشه طرح، اعمال گرديد.  در كرت

  
گيري صفات رشدي، فيزيولوژيكي، عملكرد و اجزاي  اندازه

  هاي هرز و تراكم علف عملكرد گندم
 20( وز بعد از زمان سمپاشي دومر 20، سطح برگ در بوته

گيري  اندازه     روز بعد از تشخيص اولين گره قابل لمس ساقه)
صورت تصادفي در هر كرت  بوته به 10كه  . بدين صورتشد
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، Delta-tسنج مدل  با استفاده از دستگاه سطح برگانتخاب و 
 10 ارتفاع بوته،گيري  براي اندازهگيري قرار گرفت.  مورد اندازه

از هر  صورت تصادفي بهزادوكس)  65( دهي در زمان گل بوته
اجزاي در مورد . ها گزارش شد و ميانگين آنكرت انتخاب 

يك مترمربع از كرت در مترمربع تعداد سنبله  مانندعملكرد دانه 
خاك  سطحاز  يبا در نظر گرفتن اثر حاشيه از قسمت داخل

تعـداد دانـه در سنبله، گزارش شد.  ها متوسط آنو  برداشت
هـاي همـان يـك  سـنبله را از كـل سـنبله 10طور تصادفي  به

هـا،   هاي آن دا كرده و پس از جدا كردن همه دانهمترمربع ج
ها،  ها بر تعداد سنبله شـمارش گرديدند و از تقسيم تعداد دانه

وزن هزار دانه با  .دست آمد تعـداد دانـه در هـر سنبله به
دانه با ترازوي ديجيتال با دقت يك هزارم  100گيري وزن  اندازه

گيري قرار گرفت.  ازهدانه مورد اند 1000و سپس تعميم آن به 
با برداشت يك مترمربع از هر  بيولوژيك عملكرد دانه وعملكرد 

با در اين آزمايش شاخص برداشت نيز  آمد. دست هبكرت 

نتانوس و كوتروباس، ( محاسبه گرديد )1(رابطه  ازاستفاده 
2002(.  

HI= GY/BY×100                         )        1رابطه (

ملكرد بيولوژيك مي ع: BYملكرد دانه و ع: GYكه در آن 
  .باشد

بر اساس روش استون سرد انجام  a ،bسنجش كلروفيل 
برگ پرچم تازه در  بافت از گرم  1/0شد. بدين ترتيب كه مقدار 

له  درصد كاملاً 80 استون سرد ليتر ميلي 10دهي با  مرحله گل
دقيقه  10به مدت  1000ايين گرديد. محلول حاصل با دور پ

، ساخت آلمان) شد. سپس فاز Sigma 14-1سانتريفيوژ (مدل 
درصد به  80محلول از فاز جامد جدا گرديد و با استون سرد 

ها در  ليتر رسانده شد. جذب نوري نمونه ميلي 25حجم معين 
نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتو متر  663و  645هاي  طول موج

خوانده شد. سپس مقدار  Biochrom Libera- S22با مدل 
وزن تازه گرم در يك گرم  و كل بر حسب ميلي a ،bكلرفيل 

  .)1949(آرنون،  مطابق روابط ذيل محاسبه گرديد
Chl a = [12.7 (D663) – 2.69 (D645)] × V ⁄ (1000×W) )                                            1رابطه (   

Chl b = [22.9 (D645) – 4.68 (D663)] × V ⁄ (1000×W) )                                             2رابطه (   

  
 طول در شده خوانده نوري جذب ميزان D: در اين معادله

 وزنW: گرم)  عصاره (ميلي حجم V: متر) مربوطه (نانو موج

نانومتر  663با طول موج  a : كلروفيل Chla(گرم).  تر نمونه
Chlbفيل : كلروb  نانومتر  645با طول موج  

تازه گرم نمونه  ميلي 500، گيري محتوي پرولين اندازهبراي 
ليتر سولفوساليسيليك  ميلي 10با دهي  برگ پرچم در مرحله گل

درصد مخلوط و سپس مخلوط حاصل با كاغذ صافي،  3اسيد 
ليتر از مخلوط حاصل را در داخل لوله  صاف گرديد. دو ميلي

ليتر استيك اسيد گلاسيال و دو  ه و سپس دو ميليآزمايش ريخت
ليتر اسيد ناين هيدرين اضافه گرديد. در مرحله بعدي براي  ميلي

 - Arian Azmaمدل (مدت يك ساعت در حمام آب جوش 
ساخت ايران) قرار داده شد. جهت خاتمه واكنش در بشر حاوي 

ر تولوئن ليت ميلي 4يخ ريخته و لوله آزمايش در آن قرار داده شد. 
خوبي  ثانيه به 30تا  20به محلول حاصل اضافه شد و براي مدت 

طوري كه لايه رويي قرمز صورتي رنگ تولوئن،  تكان داده، به
وسيله دستگاه  نمايان گردد. سپس اين لايه جدا و به

 طول موجدر  Biochrom libera- S22اسپكتروفتومتر با مدل
زان پرولين در نمونه مورد ميدر پايان،  نانومتر خوانده شد. 520

گرم در يك  بررسي با استفاده از نمودار استاندارد بر حسب ميلي
  .)1973(بيتس و همكاران،  گرم ماده خشك گياه، برآورد شد

 كاربرد از بعد روز 20هاي هرز،  براي تعيين تراكم علف     
 ابعاد به ييها كوادرات ،رفتن در زمان ساقه كشعلف يمارهايت

طوري كه سه كوادرات  بهبكاربرده شد.  يمتر سانتي 50×50
هاي هرز  و علفي انداخته آزمايش  كرتصورت تصادفي در هر  به

ها  تراكم آنشناسايي و بر اساس  به تفكيك موجود در هر كرت
  ميانگين سه كوادرات در مترمربع گزارش گرديد.بر اساس 

  
  ها تجزيه و تحليل داده

ها مورد  ها، ابتدا نرمال بودن داده براي تجزيه و تحليل داده
با  Minitabهاي غير نرمال، توسط نرم افزار  بررسي و داده

با  SASافزاز  ها توسط نرم . سپس دادهنرمال گرديد 14نسخه 
قرار گرفت. مقايسه ميانگين  واريانس مورد تجزيه 1/9نسخه 

دار حفاظت شده  ها با كمك آزمون حداقل اختلاف معني داده
دار) در سطح احتمال پنج درصد انجام  معني Fكه آماره  (زماني

  شد.
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 عات)مرب ميانگين( گندم و پرولين a ،bكلروفيل ميزان  ،عملكردي اجزا، عملكرد ،تجزيه واريانس صفات رشدي -1 جدول

تعداد سنبله در   ارتفاع بوته  سطح برگ  درجه آزادي منابع تغيرات
  بوته

تعداد دانه در 
  سنبله

عملكرد   وزن هزار دانه
  بيولوژيك

شاخص   عملكرد دانه
  برداشت

ميزان كلروفيل  aميزان كلروفيل
b 

  ميزان پرولين

  ns74/11249ns9117/0  ns42/3552  ns221/5  ns00/2 ns15292 *1323988  *10/44  ns006/0  ns0014/0  ns622/14  00/2  بلوك
  ns244/5  **40/16431  **332/17  ns455/0  **5036157  **4134585  **3/86  **243/0  **087/0  **247/256  117359**  00/12  تيمار
  054/16  011/0  053/0  90/12  364629  431147  87/0  123/4  78/1474  32/3  21752  00/24  خطا

  53/5  383/13  46/11  00/11  00/10  56/3  8803  98/5  27/7  065/2  26/5    غييراتضريب ت

ns ،***، : درصد پنجو  يكدر سطح احتمال داري  ي، معنيدار يمعنعدم دهنده  نشانبه ترتيب 
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  تايج و بحثن
و ميزان  عملكرد ياجزا، عملكرد ،نتايج صفات رشدي

  گندمكلروفيل و پرولين 
ها نشان داد كه عدم مصرف  تجزيه واريانس داده

توتال، اتللو، آتلانتيس، هاي  كش علفها، تيمار وجين و  كش علف
هاي مختلف  انستار و تاپيك در زمانآپيروس و اختلاط گر

داري بر صفات سطح برگ، تعداد سنبله در  مصرف اثر معني
تعداد دانه در سنبله، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه،  ،مترمربع

كل و پرولين در سطح  ،a ،bشاخص برداشت، ميزان كلروفيل 
در مقابل اثر اين تيمارها بر ارتفاع و احتمال يك درصد داشتند. 

چنين اين مطالعه نشان داد كه اثر  هم دار نبود. وزن هزار دانه معني
بلوك در دو صفت عملكرد دانه و شاخص برداشت در سطح 

  ).1دار بود (جدول  احتمال پنج درصد معني
   

  سطح برگ
آمده از سطح برگ گندم ناشي از  دست هببر اساس نتايج 

هاي دو منظوره و وجين در  كش اختلاط گرانستار و تاپيك، علف
ها، بيشترين  كش مختلف مصرف و عدم كاربرد علفهاي  زمان

كش دو منظوره اتللو در  ميزان سطح برگ در بوته مربوط به علف
متر مربع در بوته) بود كه اختلاف  سانتي 3055زني ( ابتداي پنجه

در يك ، لذا نشان ندادكش  داري با برخي از تيمارهاي علف معني
ن مقدار اين صفت تري گروه از لحاظ آماري قرار گرفتند. كم

مترمربع)  سانتي 2376ها ( كش مربوط به تيمار عدم كاربرد علف
درصد  70/17زني  بود كه نسبت به تيمار وجين در ابتداي پنجه

هرز  دليل اين كاهش مربوط به تراكم بالاي علفكاهش نشان داد. 
هاي محيطي بود كه در اين مطالعه مشاهده  و رقابت براي پتانسيل

هاي هرز، سطح برگ  نابراين با تشديد رقابت علفب شده است.
در زمان  تأخيرچنين اين مطالعه نشان داد كه  هم يابد. كاهش مي

وجين در ابتداي ساقه رفتن گندم باعث كاهش سطح برگ معادل 
 استزني شده  درصد نسبت به وجين در ايتداي پنجه 71/13

) 2002ز (رامير -) و امدور2001مارتين و همكاران (). 2(جدول 
هرز،  هاي علفزمـان ظهـور  در يرتـاخ كهگزارش نمودند 

بسته شدن پوشش  پيدر  يزراع ياهگ يشتراندازي ب يهسا يلدل به
 ييو تا جا يافتهكاهش  هرزهـاي  قـدرت رقابـت علـف ياهي،گ

را از  يزراعـ يـاهبـا گ رقابتقدرت  كه اساساً يابد يادامه م
در اين مطالعه با  .گذارد مي ر آنبـكمي  يريثأدسـت داده و تـ
هاي آپيروس، آتلانتيس، توتال و گرانستار+  كش بكارگيري علف

تاپيك، سطح برگ در مرحله ساقه رفتن گندم نسبت به اعمال 
برخوردار بود.  ضعيفياز روند افزايشي زني  ها در ابتداي پنجه آن

 اعمالبعد از دليل توسعه بيشتر سطح برگ گندم  شايد به اين
كش اتللو،   در مورد علفمرحله ساقه رفتن باشد.  سموم در

نسبت به مرحله ساقه  زني بيشترين سطح برگ در ابتداي پنجه
اين  بيشتر  سوزانندگيدليل  بهتواند  . اين امر ميدست آمد بهرفتن 
 . (علائم اين سوزانندگي درباشد ابتداي ساقه رفتندر مرحله  سم
تاثير عدم با توجه به . شاهده شد)آزمايش و مزارع اطراف م اين

ها  كش تحت تيمار علف عارتفا نسبت به گندم سطح برگ  پذيري
 ها كش ربرد علفهمراه عدم كا هاي مختلف به و وجين در زمان

توان نتيجه گرفت كه تغييرات سطح برگ گندم  مي) 1(جدول 
. باشد مي زمان اعمال سمومبر خلاف ارتفاع تابعي از كوهدشت 

داري با  سطح برگ رابطه مثبت و معني ،س اين مطالعهبر اسا
صفت مورد بررسي با  همبستگيعملكرد بيولوژيك نشان داد. 

غير  ليمثبت و نيزعملكرد دانه  و تعداد سنبله در مترمربع
رابطه سطح برگ با تعداد دانه در سنبله، شاخص  . دار بود معني

دار بود  ني، و پرولين منفي و غيرمعbو  aبرداشت، كلروفيل 
دار سطح برگ با عملكرد دانه  با توجه به رابطه معني). 3(جدول 

كشي كه بر سطح برگ اثر منفي  مي توان نتيجه گرفت كه علف
با در مجموع  بگذارد، نتيجتاً منجر به كاهش عملكرد خواهد شد.

تيمار تحت توجه به رابطه مثبت سطح برگ با عملكرد دانه گندم 
توان نتيجه گرفت  ، ميو عدم وجينوجين  ها، كش علف كاربرد

نقش بسزايي  در دو زمان مورد بررسي هاي هرز كنترل علفكه 
سروده و در سطح برگ و بمراتب عملكرد دانه خواهد داشت. 

برگ با  سطحشاخص  ينب) گزارش نمودند كه 2014همكاران (
 داري يارتباط مثبت و معن يولوژيكعملكرد دانه و عملكرد ب

  .وجود دارد
  

  تعداد سنبله در مترمربع
ها نشان داد كه بيشترين تعداد سنبله در  مقايسه ميانگين

زني  كش توتال در ابتداي پنجه مترمربع مربوط به مصرف علف
داري با  بود كه از لحاظ آماري اختلاف معني 5/619معادل 
)، آپيروس در 613زني ( كش آتلانتيس در ابتداي پنجه علف

) و 5/593زني ( )، اتللو در ابتداي پنجه5/609زني ( ابتداي پنجه
) نشان ندادند. كمترين ميزان 23/583زني ( وجين در ابتداي پنجه

دار تعداد سنبله در مترمربع مربوط به عدم وجين و آپيروس  معني
بود (جدول  5/401و  415در ابتداي ساقه رفتن به ترتيب معادل 

دو تيمار وجين در  تعداد سنبله در مترمربع بين در تفاوت ).2
دليل بهينه  تواند به زني و ابتداي ساقه رفتن مي زمان اوايل پنجه
بهينه شدن شرايط مناسب رشد نظير جمله  شدن شرايط از

دسترسي مناسب به مواد غذايي، تهويه و رطوبت مناسب و غيره 
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كه وجين در مرحله ساقه  زني بيشتر باشد در حالي براي پنجه
اين مطالعه ر تعداد پنجه در گياه ندارد. رفتن هيچ تاثيري ب

زني  ها در زمان پنجه كش نشان داد كه مصرف علفچنين  هم
نسبت به زمان ساقه منجر به افزايش تعداد سنبله در مترمربع 

هاي هرز به  حساسيت بيشتر علفواسطه  گرديد. اين امر بهرفتن 
نترل كاز سوي ديگر،  باشد. زني مي ها در ابتداي پنجه كش علف

بسته موجب توسط برخي از سموم  هرز  هاي زود هنگام علف
گندم افزايش سطح سايه انداز و بمراتب شدن بموقع كانوپي 

كه در نهايت منجر به افزايش توان رقابت گندم با  شود مي
سعدي آل كثير و همكاران  .گرديدهاي هرز  جمعيت علف

منظوره بر هاي دو  كش اثر زمان كاربرد علف) با بررسي 1392(
هاي هرز و عملكرد دانة گندم در شرايط اقليمي  كنترل علف

بيشترين تعداد سـنبله در واحد سطح گزارش نمودند كه  شوشتر
. داشتكش توتال در زمان پنجه زنـي تعلـق  به مصرف علف

تعداد  يشفزا) گزارش نمودند كه ا1395زيدعلي و همكاران (
زني  كش در ابتداي پنجه لفدر تيمار وجين و عمربع مترسنبله در 

 يلدل ينكه به ا باشد مي هرز با گندم كاهش رقابت علف يلدل به
 يناز ب يلدل كش به استفاده از علف تيمارهايگندم موفق شده در 

 يشتري راو نور ب رطوبت يي،هرز عناصر غذا هاي علفبردن 
يد. نما استفاده سنبله يدها در جهت تول جذب كرده و از آن

كاهش تعداد سنبلچه بارور و ) 1390( پـور و همكـاران ابـراهيم
هاي هرز را گزارش  در اثـر رقابـت علفگندم تعـداد دانـه 

، رابطه تعداد سنبله در مترمربع با تعداد 3مطابق جدول  ند.نمود
دار  دانه در سنبله، عملكرد دانه و شاخص برداشت مثبت و معني

داري با عملكرد  معني بود. اما اين صفت همبستگي مثبت و غير
چنين  و پرولين نشان داد. هم bو  aبيولوژيك، ميزان كلروفيل 

داري بين تعداد سنبله و سطح برگ برقرار  رابطه منفي و غير معني
تعداد سنبله جزء توان نتيجه گرفت كه  براساس نتايج ميبود. 

اسـت و بيشـترين تـأثير را بـر  گندم اصلي عملكرد دانـه در 
رد دانـه دارد و وابسـتگي عملكرد دانه به تعداد سنبله در عملكـ

 .شود بيشـتر مي در وجين و زمان سمپاشيواحد سطح با تـأخير 
 )r=0.978( عملكرداز بالاي عملكرد دانه با اين جزء  همبستگي

تعداد سنبله )  2005(زندسترا  نان وم. نمايد تأييد مي باور رااين 
كننده  نوان مهمترين عامل تعيينع بارور در واحد سطح را به

دانند و معتقدند كه وجود تراكم بهينه به توليد  مي عملكرد دانه
  كند.  حداكثر سنبله بارور در گندم كمك مي

  
  تعداد دانه در سنبله

ها  كش ها، عدم مصرف علف كش مقايسه ميانگين اثرات علف
كش  بيشترين تعداد دانه در سنبله به علفو وجين نشان داد كه 

. تعلق داشتساقه رفتن در زمان مصرف ابتداي  )90/37( اتللو
در ابتداي  و و وجين توتالنظير  اگرچه با برخي از تيمارها

داري  تلانتيس در هر دو زمان مصرف اختلاف معنيو آ زني پنجه
عدم كاربرد . كمترين اين ميزان مربوط به تيمار را نشان نداد

به  ساقه رفتنآپيروس در زمان مصرف ابتداي ها و  كش علف
كوزنس  .)2(جدول بود  75/29 و 5/31 معادلترتيب معادل 

ـا هـاي هـرز ب گـــزارش كرد كه در اثر رقابت علـف) 1998(
گنـدم تعـداد دانـه در ســنبله كــاهش مــي يابــد. حضــور 

هــرز در مرحلــه زايشي منجر به كـاهش انتقـال مـواد  علــف
گـردد و بـا كـاهش انتقـال مـواد  فتوسـنتزي بـه سـمت دانـه مي

آسيميلاسـيون تعـداد دانـه با محدوديت مواجه و كاهش مي 
زني تحت  سنبله در ابتداي پنجه افزايش تعداد دانه در .يابد

علي رغم افزايش تعداد  بجزء اتللو ها كش لفوجين و ع كاربرد
فتوسنتزي  يدات موادتول يتكفادليل  تواند به سنبله در مترمربع مي

تاواها و  و تراكم مناسب در كاشت گندم رقم كوهدشت باشد.
كش  موقع علف سمپاشي بي) گزارش نمودند كه 2002همكاران (

 ولي كاربردشود.  سنبلهافت تعداد دانه در  تواند باعث مي
سنبله  تواند تعداد دانه در كش در مرحله رشدي مناسب مي علف

 دليل افزايش سطح بهكش اتللو،  در مورد علف را افزايش دهد.
نسبت به زني  ابتداي پنجه زمان كاربرد دربرگ و پنجه بارور 

فتوسنتزي براي  يداتتولو در نتيجه عدم كفايت زمان ساقه رفتن 
 .شود يم دانه در سنبلهتعداد منجر به كاهش  پر شدن دانه

دار سنبله در مترمربع و تعداد دانه در  كاهش معنيطوركلي  به
در ابتداي ساقه رفتن  ها كش سنبله در زمان مصرف علف

ها در مرحله ابتداي  كش دهنده لزوم اعمال تيمار علف نشان
   باشد. ميرشدي گياه زراعي گندم 
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 گندمو پرولين  a ،bميزان كلروفيل  ،عملكردي اجزا، عملكرد ،صفات رشديمقايسه ميانگين  -2جدول 

  سطح برگ  زمان  تيمار
ر مترمربع ب (سانتي

  بوته)

تعداد سنبله در 
  مترمربع

  عملكرد دانه  تعداد دانه در سنبله
  (كيلوگرم بر هكتار)

  عملكرد بيولوژيك
  )كيلوگرم بر هكتار(

  شاخص برداشت
  (درصد)

 a كلروفيل

وزن گرم بر گرم  (ميلي
 تر)

 bكلروفيل 

وزن گرم بر گرم  (ميلي
 تر)

  پرولين
گرم بر گرم  (ميلي

  )وزن تر
  e2376ef00/415  de50/31  cd4305  fg16500  de10/26  bc98/1  fgh67/0  g52/62  -  كش عدم كاربرد علف

  ab2887  ab23/583  abc53/36  a7087  de18200  a95/38  ab31/2  a12/1  h82/54  پنجه زنيابتداي   وجين
             

  dc2539 cd50/511  de75/31  b5392  g16200  abc36/33  bc06/2  b-e85/0  ef30/69  ابتداي ساقه رفتن  وجين
  abc2812  cd00/515  cde15/33  b5734  bc19450  bc63/32  ab31/2  c-f813/0  gh71/63  پنجه زنيابتداي   گرانستار و تاپيك
  a2975  de50/466  de30/32  bc5135  ef17565  de43/26  c76/1  gh583/0  de05/71  ابتداي ساقه رفتن  گرانستار و تاپيك

  abc2817  a50/619  a-d56/34  a7162  b19500  ab77/36  c69/1  d-g72/0  abc80/78  پنجه زنيابتداي   توتال
  abc2854 cd50/503  de56/32  b5432  fg16350  cd71/29  c78/1  h53/0  abc44/79  ابتداي ساقه رفتن  توتال
  a3055  ab50/593  bcd35/34  a7342  a20616  abc63/35  a59/2  ab01/1  bcd27/77  پنجه زنيابتداي   اتللو
  dc2626  dc00/484 a90/37  b5541  fg17000  bc53/32  bc98/1  e-h67/0  a06/84  تنابتداي ساقه رف  اتللو

  bcd2642  a00/613  ab63/36  a7535  bcd19200  a30/39  ab28/2  bc906/0  abc38/80  پنجه زنيابتداي   آتلانتيس
  a2968  bc73/547  abc30/36  a6776  bcd19100  abc47/35  bc94/1  bcd853/0  ab59/83  ابتداي ساقه رفتن  آتلانتيس
  a2919  ab50/609  bcd75/33  a6785  bcd19100  abc48/35  c70/1  bcd88/0  fg92/62  پنجه زنيابتداي   آپيروس
  a2931  f50/401  e75/29  d3991  bcd18800  e30/21  c78/1  fgh65/0  cde97/73  ابتداي ساقه رفتن  آپيروس

LSD5%   248  75/64  42/3  6/1017  5/1106  06/6 39/0 178/0  752/6 

  (LSD)داري دارند  درصد اختلاف معني پنجهاي داراي حروف متفاوت در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال  انگينمي
  
  

 



  
  

   98 زمستانم/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

200

 گندمو پرولين  a ،bميزان كلروفيل  ،عملكردي اجزا، عملكرد ،رشديصفات نتايج ضرايب همبستگي  -3جدول 

  9  8  7  6  5  4  3  2 1  صفات

                  1  سطح برگ

              146/0ns 1  هتعداد سنبل

تعداد دانه در 
  سنبله

54/0-ns **806/0  1              

عملكرد 
  بيولوژيك

*568/0  501/0ns485/0ns1          

         83/0ns **978/0  **909/0  539/0ns1  عملكرد دانه

        ns **928/0  **848/0  212/0ns**936/0  1-119/0  شاخص برداشت

     a 514/0-ns 026/0ns372/0ns446/0-ns145/0ns355/0ns 1كلروفيل 

    b 437/0-ns 264/0ns378/0ns368/0-ns302/0ns516/0ns **745/0  1كلروفيل 

 280/0ns 036/0ns116/0ns273/0ns074/0ns028/0-ns 014/0ns 286/0-ns 1  پرولين

ns ،***، : درصد پنجو  يكدر سطح احتمال داري  ي، معنيدار يمعنعدم، هنده دنشانبه ترتيب  
  

داري  بر اساس نتايج، تعداد دانه در سنبله رابطه مثبت و معني
را با تعداد سنبله در مترمربع، عملكرد دانه و شاخص برداشت 

تعداد دانه در سنبله با عملكرد بيولوژيك، همبستگي نشان داد. اما 
. دار بود غير معني ليعلاوه پرولين مثبت و هو ب a ،bكلروفيل 

داري بين تعداد دانه در  ابطه منفي و غير معنيچنين يك ر هم
وجود رابطه مثبت و ). 3(جدول  سنبله و سطح برگ مشاهده شد

دار تعداد دانه در سنبله با عملكرد دانه موكد اين امر است  معني
قادر به توجيه افزايش تعداد دانه در سنبله تا حدود زيادي كه 

با  باشد. عملكرد دانه ميو نتيجتاً  افزايش تعداد دانه در مترمربع
داري وزن هزار دانه تحت تيمارهاي مختلف،  توجه به عدم معني

وزن هزار دانه قادر به جبران كاهش  توان نتيجه گرفت كه مي
بر اساس گزارش محققان، تعداد . باشد تعداد دانه در سنبله نمي

سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله اثرات مستقيم و مثبتي 
گزارش  ).2006(اردويني و همكاران،  عملكرد دانه داشتند روي

تعداد  يشاز افزا يشده است كه بهبود عملكرد در درجه اول ناش
  )1383و همكاران،  يدر سنبله است (كاف دانه

  
   عملكرد دانه

مربوط دانه بيشترين عملكرد  ،آمده دست هببا توجه به نتايج 
كيلوگرم در  7535معادل  زني پنجهبه تيمار آتلانتيس در ابتداي 

زني  پيروس در ابتداي پنجهآا تيمار وجين، اتللو و هكتار بود كه ب
داري را نشان  اختلاف معني و آتلانتيس در ابتداي ساقه رفتن

كه   در حالي. آماري قرار گرفتند از لحاظ در يك گروهنداد، لذا 

ان در زم كش آپيروس كمترين عملكرد دانه مربوط به علف
 كيلوگرم در هكتار) بود كه از 3991مصرف ابتداي ساقه رفتن (

قرار يكساني ها در گروه  كش لحاظ آماري با عدم مصرف علف
   ).2گرفتند (جدول 

در تيمار عدم كاربرد  كاهش عملكرد دانهبر اساس نتايج، 
هـاي هـرز، كـاهش  علـف رقابتبه  توان ميرا  ها كش علف

ر مترمربع، تعداد دانه در سنبله و سطح برگ، تعداد سنبله د
 در مجموع با توجه به مطالب فوق،عملكرد بيولوژيك نسبت داد. 

و حتي وجين در زمان  ي دو منظورهها كش استفاده از علف
آتلانتيس در زمان مصرف ساقه رفتن  علاوه به زني ابتداي پنجه

 موجب افزايش عملكرد دانه گندم شد. بنابراين زمان بندي كاربرد
ها بر  كش ها براي به حداكثر رساندن فعاليت علف كش علف

ها بر گياه زراعي  هرز و اثر منفي حداقلي آن  هاي كنترل علف
) گزارش 1390بذر افشان و همكاران ( باشد. گندم ضروري مي

دليل رقابت شديد براي  به هاي هرز حضور علفنمودند كه 
عملكرد آن مزرعه گندم، باعث كاهش  دريافت منابع رشد در

كنترل ) گزارش نمودند كه 1395زيد علي و همكاران (. شود مي
از خسارت  يريرشد باعث جلوگ يههاي هرز در مراحل اول علف
و استفاده  مؤثركش  علف يك. انتخاب شود يبه محصول م شديد

هاي هرز و  علف ينهبه كنترل باعث تواند يآن در زمان مناسب م
نايس و همكاران . ل شوداز كاهش عملكرد محصو يريجلوگ

مهمترين دليل ايجاد اثرات منفي ) گزارش نمودند كه 2003(
 ها بر گياه زراعي، وقوع تغييراتي در فيزيولوژي گياهان كش علف
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طور عمده در مراحل تغيير فاز رويشي به  زراعي است كه به
در اين مراحل نسبت  كه گياه زراعي طوري دهد، به زايشي رخ مي

تواند منجر به  حساسيت بيشتري يافته كه مي ها كش به علف
نشان دادند، ) 2007( كن و همكاران. گردد كاهش عملكـرد آن

زني  يولاف وحشي در مرحله پنجه هـرز كه با علـف در صورتي
هـرز را كنتـرل  توان به راحتي اين علف گندم مبارزه شود، مي

شد، كه خسارت چنداني به گندم وارد نخواهد  ضمن اين كـرد،
ساقه يا ظهور  كه در مرحلـه ظهـور گـره دوم  اما در صورتي

 16و  6ترتيب  برگ پرچم گندم با يولاف وحشي مبارزه شود، به
بر اين،  شود و علاوه خسارت وارد مي درصد به عملكرد گندم

بر اساس اين  .كش بيشتري هم بايد مـصرف گـردد ميزان علف
داري را با تعداد سنبله در  نيمطالعه عملكرد دانه رابطه مثبت و مع

اشت نشان داد. رابطه نبله و شاخص بردتعداد دانه در س ،مترمربع
). 3دار بود (جدول  غير معني لياين صفت با ساير صفات مثبت و

دهد كه صفات تعداد سنبله در مترمربع  نتايج اين تحقيق نشان مي
كرد دانه و تعداد دانه در سنبله بيشترين تاثير مستقيم را بر عمل

در گندم  )2004(اكوياما و همكاران،  اُكوياما و همكارانداشتند. 
نشان دادند كه عملكرد دانه با بيوماس و تعداد سنبله در مترمربع 

  .و تعداد دانه در سنبله همبستگي مثبتي دارند
  

  بيولوژيكعملكرد 
مقايسه ميانگين بين تيمارها در مورد عملكرد بيولوژيك 

ها در  كش دار برخي از تيمارها علف رات معنياث بيانگرگندم 
هاي اتللو، توتال و  كش مقايسه با شاهد با وجين بود. علف

دار  زني اثر معني اختلاط گرانستار و تاپيك در ابتداي پنجه
افزايشي بر عملكرد بيولوژيك نشان دادند. بيشترين افزايش 

ف زني مربوط به مصر نسبت به تيمار وجين در ابتداي پنجه
درصد بود. در مقابل بيشترين ميزان  42/21كش اتللو معادل  علف

دار عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار وجين در  كاهش معني
). 2ها بود (جدول  كش ابتداي ساقه رفتن و عدم كاربرد علف

كاهش ميزان عملكرد بيولوژيك گندم تحت تيمار عدم كاربرد 
مپاشي تا زمان ساقه در عمليات وجين و س تأخيرها و  كش علف

هاي هرز با  واسطه فشار ناشي از رقابت علف تواند به رفتن مي
) و سهيل 1999محصول زراعي گندم باشد. تنوير و همكاران (

با استفاده از منابع قابل ) گزارش نمودند كه گياهان 1993(
 . بنابرايندهند افزايش مي دسترس عملكرد بيولوژيك خود را

هرز در  هاي وژيك بيانگر كنترل بهتر علفافزايش عملكرد بيول
و ماركوويت و  2000كروستر و ويت ( باشد مزرعه مي
داري  . عملكرد بيولوژيك رابطه مثبت و معني)2000 ،توركينگتون

اين صفت با ساير صفات  همبستگيرا با سطح برگ نشان داد. 
دار  غيرمعني ليعملكرد، اجزاي عملكرد و ميزان پرولين مثبت و

دهد كه سطح برگ از  اين مطالعه نشان مي). 3(جدول بود 
كه  طوري باشد، به اثرگذارترين صفت بر عملكرد بيولوژيك مي

وجود رابطه مستقيم اين صفت با سطح برگ گوياي اين امر 
طور  به يگرصفات د دار ي و يا مثبت معنيوجود اثر منفباشد.  مي
و  ولوژيكيكل عملكرد ب يكه همبستگ يدباعث گرد يرمستقيمغ

) گزارش 1392يابد. رضواني و همكاران (عملكرد دانه كاهش 
يكي از مواردي كه نقش مهمي در افزايش عملكرد نمودند كه 

شاخص سطح برگ و ارتفاع نهايي گياه زراعي و ، بيولوژيك دارد
  باشد. علف هرز مي

  
  شاخص برداشت

اين مطالعه نشان داد كه شاخص برداشت گندم تحت  نتايج
زمان  تأخيرو با  گرفتكش قرار  هاي مختلف علف زمان تاثير

بيشترين  .كاهش نشان دادبجزء آتلانتيس صفت  سمپاشي، اين
 كش آپيروس مربوط به علفكاهش شاخص برداشت  ميزان

عدم با بود كه از لحاظ آماري  درصد) 30/21( ساقه رفتنابتداي 
در يك لذا  ،داري را نشان نداد ها اختلاف معني كش مصرف علف

هاي آتلانتيس، توتال و  كش علف در مقابل  .گروه قرار گرفتند
از درصد  95/38و  77/36، 30/39وجين به ترتيب معادل 

، اگرچه از لحاظ ودندببرخوردار شاخص برداشت بيشترين 
 ها نظير آپيروس و اتللو كش آماري با زمان مصرف برخي از علف

ابتداي ساقه رفتن  زني و آتلانتيس در در زمان ابتداي پنجه
با توجه به عدم وجود  ).2(جدول  داري نداشتند اختلاف معني
دار شاخص سطح برگ تحت كاربرد برخي از  تفاوت معني

هرز در ابتداي پنجه زني  ها نسبت به شاهد بدون علف كش علف
توان نتيجه گرفت كه  هاي توتال و آتلانتيس مي كش علف به ويژه

 باعث ها شك علفزمان مصرف اين در هاي هرز  كنترل بهتر علف
 .اي و محيطي گرديد وري گياه زراعي از فضاي تغذيه افزايش بهره

زني، كمترين  ها در زمان مصرف ابتداي پنجه كش در بين علف
شاخص برداشت گندم به اختلاط گرانستار+ تاپيك اختصاص 

ها هرز و عدم انتخابي  دهنده مقاومت علف اين امر نشان. داشت
  .باشد ها مي كش كامل اين علف بودن

، شاخص برداشت رابطه مثبت و 3بر اساس جدول 
داري را با تعداد دانه در مترمربع، تعداد دانه در سنبله،  معني

برگ و ميزان  رابطه اين صفت با سطح عملكرد دانه نشان داد. اما
نين همبستگي مثبت و چ دار بود. هم معنيپرولين منفي و غير

نشان عملكرد بيولوژيك و  ها با ميزان كلروفيلداري  معنيغير
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 عملكرد يشاز افزا يممكن است ناشدانه عملكرد  يشافزا .دادند
شاخص  يا(معمولاً كل ماده خشك بالاي سطح خاك)  يولوژيكب

هر  يا) يولوژيكبه عملكرد ب اقتصاديبرداشت (نسبت عملكرد
افزايش عملكرد بيولوژيك تحت هر چند  .ها باشد دوي آن

زني بيشتر از ابتداي ساقه  هاي مختلف در ابتداي پنجه كش علف
داري را با شاخص برداشت نشان نداد،  رابطه معنيرفتن بود، اما 

توان به افزايش عملكرد  بنابراين افزايش شاخص برداشت را مي
دانه در واحد سطح نسبت داد كه اين افزايش مربوط به تعداد 

 موكدگردد. نتايج  مي در سنبله بر سنبله در مترمربع و تعداد دانه
) گزارش نمودند 2010( و همكاران امورگونوباشد.  اين امر مي

 يشافزا يزيولوژيكيف يكه بر روي مبان ييها پژوهش يشتربكه 
عملكرد دانه و شاخص  يناند، ارتباط ب گرفته صورتعملكرد 

 يولوژيكب عملكردعملكرد دانه و  ينب يبرداشت مثبت بوده، ول
   .بوده است يفضع يارارتباط بس ينا ياوجود نداشته  يارتباط يا
  

  aميزان كلروفيل 

كش  ، به علفa، بيشترين ميزان كلروفيل 2با توجه به جدول 
 وزن تازه گرم بر گرم ميلي 59/2زني معادل  اتللو در ابتداي پنجه

تعلق داشت كه از لحاظ آماري با تيمار وجين در ابتداي 
زني  ر و تاپيك، اتللو و آتلانتيس در ايتداي پنجهزني، گرانستا پنجه

از لحاظ يكساني داري را نشان ندادند، لذا در گروه  اختلاف معني
رقابت  زماندر مدت  يشنشان داد افزا يجنتاآماري قرار گرفتند. 

 aيل كلروف يزانباعث كاهش مگندم  يزراع ياههرز با گ يها علف
هاي هرز تحت تيمار شاهد  شد. در مقابل كنترل زود هنگام علف

زني  ها در ابتداي پنجه كش هرز و برخي از علف بدون علف
در  يلكلروف يزانم .گرديد aموجب افزايش تدريجي كلروفيل 

يتروژن جذب ن ييخاك و توانا يتروژنن يت دسترسيبه قابل ياهگ
و  يزراع ين گياهپس با كاهش رقابت ب .وابسته است ياهتوسط گ

قرار گرفته  يزراع ياهگ اختيار در يشتريب تروژنين يزانهرز م علف
قين محق يرسا يجامر با نتا ينكه ا يابد يم افزايش برگ يلو كلروف

جانكسچاپ و ؛ 1394(قطاري و روز بهاني،  همخواني دارد
   ).2004بوايج، 
  

  bميزان كلروفيل  
نشان داد كه  bمقايسه ميانگين تيمارها بر ميزان كلروفيل 

هاي مختلف و عدم  ها در زمان كش علف تيمارهاي مصرف
 داري بر ميزان كلروفيل  ها اثر كاهش معني كش مصرف علف

bدار مربوط به تيمار توتال در  داشتند. بيشترين كاهش معني
درصد نسبت به شاهد عدم  68/52ابتداي ساقه رفتن معادل 

زني بود كه از لحاظ آماري با  هرز در ابتداي پنجه حضور علف
ها اختلاف  كش تيمارها از جمله عدم مصرف علف برخي از

طوركلي نتايج بيانگر تاثير پذيري منفي  بهداري را نشان نداد.  معني
تحت كاربرد  aنسبت به كلروفيل  bبيشتر كلروفيل 

هاي دو منظوره و اختلاط گرانستار+ تاپيك در  كش علف
كش اتللو در زمان  هاي مختلف مصرف بجزء در مورد علف زمان

مقدار هرز بود.  زني نسبت به شاهد عدم حضور علف بتداي پنجها
 قرار II يستمبرداشت كنده نور در فتوس b يلكلروف زيادي از.

پژوهشگران را بعهده دارند. . aكه حفاظت نوري كلروفيل  دارد
ده نهاي برداشت كن تنش، كمپلكس شرايطكه در  دارند يم يانب

در  b يد كلروفيلهش شدكه باعث كا بيند يم يبآس بيشتر نور
 يطيهاي مح تنش تحت bبه  aنسبت  يشكلروپلاست و افزا

در  يتروژنباعث كاهش مقدار ن نور خواهد بود، كاهش شدت
ي زراع ياههرز و گ علف ينبا كاهش رقابت ب پس .شود يبرگ م
لذا با  يابد، يش ميافزا يزراع ياهنور قابل دسترس براي گ ميزان
مقدار  يجهو در نت يافته افزايش يزن وژنيترنور مقدار ن يشافزا

). 1394قطاري و روز بهاني، يابد ( يز افزايش ميبرگ ن يلكلروف
زيادي  مقـدار) گزارش نمودند كه 2000( اونــسل و همكـاران

هاي دريافت  كمپلكس موجود در كلروپلاسـت در bاز كلروفيل 
 bفيــل قــرار دارد. نــسبت كلرو IIكننده نـور در فتوسيـستم 

كـه  ها سه بـه يـك اسـت. در حالي كمپلكس    در ايــن aبــه 
محققــين  ايـن نسبت در كل كلروپلاست يك به سه است. ايـن

هاي  كمپلكس دارنــد كــه در شــرايط تــنش، بيــان مــي
بينند كه باعث كـاهش  دريافت كننده نـور بيـشتر آسـيب مي

 bبه  aت و افزايش نسبت كلروپلاس در bشـديد كلروفيـل 
ها نشان داد كه  . ضرايب همبستگي دادهتحت تـنش خواهد شد

داري وجود داشت. رابطه  رابطه مثبت و معني bو  aبين كلروفيل 
  ).3بي معني بود (جدول اين صفات با ساير صفات 

  
 ميزان پرولين 

دار آمينو اسيد پرولين  نتايج نشان داد كه بالاترين ميزان معني
وط به دو تيمار اتللو و آتلانتيس در ابتداي ساقه رفتن به مرب

گرم بر گرم در واحد وزن تر  ميلي 59/83و  06/84ترتيب معادل 
 82/54هرز ( بود. كمترين اين ميزان مربوط به عدم حضور علف

زني بود كه از لحاظ آماري با  در ابتداي پنجه گرم برگرم) ميلي
زني  و تاپيك در ابتداي پنجههاي گرانستار  كش مصرف توام علف

در پژوهش حاضر  ).2داري را نشان نداد (جدول  اختلاف معني
مشخص گرديد كه ميزان پرولين در تيمار وجين و تيمارهاي 

زني  كش در ابتداي ساقه رفتن نسبت به ابتداي پنجه مختلف علف
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چنين ميزان پرولين برگ پرچم گندم تحت  افزايش يافت. هم
ها از ميزان بيشتري نسبت به عدم  كش علف هردو زمان مصرف

ها برخوردار بود. بنابراين افزايش ميزان پرولين را  كاربرد آن
علاوه اثر سوء  هاي هرز به توان به فشار ناشي از علف مي

) بيان نمودند 1389ها توجيه نمود. بهداد و همكاران ( كش علف
آنزيمي  عنوان يك اسموليت و آنتي اكسيدان غير به پرولينكه 
 مهمي در حفاظت گياه داشته و نشانگري براي شرايط تنش نقش

از  شود. پرولين در اين شرايط يا در گياهان در نظر گرفته مي
پروتئوليز ميزان  كه در اثر افزايش شود و يا اين گلوتامات سنتز مي

وند بهروزيار و همكاران  . خليليابد پرولين آزاد افزايش مي
افزايش توليد پرولين تحت شرايط د كه ) گزارش نمودن1388(

ماده ساخت پرولين و  گلوتامات كه پيش شود تا تنش موجب مي
در مسير بيوسنتز كلروفيل شركت داشته  كلروفيل است كمتر

رابطه ميزان پرولين با صفات سطح برگ، تعداد سنبله در  .باشد
 هعملكرد دان و مترمربع، تعداد دانه در سنبله، عملكرد بيولوژيك

اين  دار و منفي بين غير معني دار بود. رابطه مثبت و غير معني
 وجود داشت b و a كلروفيل ،صفت با ميزان شاخص برداشت

  ). 3(جدول 
  

  هاي هرز تراكم علف
هاي دو منظوره  كش نشان داد كه اثر زمان مصرف علفتايج ن

هاي و تراكم مجموع  و اختلاط گرانستار + تاپيك بر تراكم علف
اثر دار بود.  اي هرز در سطح احتمال يك درصد معنيه علف

هفت بند و تراكم مجموع نيز در سطح  بلوك بر تراكم علف
مطابق نتايج،  ).4(جدول  دار بود معني درصد احتمال پنج

هرز هفت بند معادل  بيشترين تراكم بوته در مترمربع به علف
تعلق  ها كش در تيمار عدم كاربرد علفبوته در مترمربع  67/39

و  اتللو هاي كش كه از لحاظ آماري با مصرف علف داشت
لذا در  د،داري نداشتن در ابتداي ساقه رفتن اختلاف معني آپيروس

هرز  كمترين تعداد علف يك گروه از لحاظ آماري قرار گرفتند.
در . مشاهده شدزني  در ابتداي پنجه آتلانتيستيمار  درهفت بند 
هرز يولاف وحشي به تيمار  ها، كمترين علف كش بين علف

زني و بيشترين آن به آپيروس در  س در زمان ابتداي پنجهآتلانتي
اين نتايج مطابق . )5(جدول  ابتداي ساقه رفتن اختصاص داشت

ها نشان داد  ) است. تحقيق آن1393نتيجه طاهري و همكاران (
هاي  كش توسط علف هرز يولاف وحشي بيشترين كنترل علفكه 

در مرحله  ها مربوط به زمان كاربرد علف كش مانتخابي گند
اواسط پنجه زني بود و كمترين درصد كنترل علف هرز يولاف 

 )2009( بـاروس و همكـاران .مربوط به مرحله ساقه رفتن بود

زارش دادند كـه كـاربرد دزهـاي توصـيه شـدة گ
 و مفن پيـر دي هـاي مزوسولفورون و يدوسولفورون كـش علف
هـاي هـرز يكساله باريك برگ مانند  ، علـفنتيس)(آتلا اتيـل

هرز پهن برگ بهتر  هاي علفيولاف وحشي و چچم را نسبت به 
كش آپيروس در  علف دست آمده، به با توجه به نتايج .كنترل كرد

 داراي اثر كنترل كنندگي كمتريزمان مصرف ابتداي ساقه رفتن 
يمارهاي هرز نسبت به ساير ت  هاي بر علف درصد) 83/14(

هاي  كش بود. در مقابل بيشترين اثر كنترل كنندگي علف علف
 44/49درصد) و آتلانتيس ( 50هاي توتال ( كش مربوط علفهرز 

طوركلي نتايج  زني بود. به درصد) در زمان مصرف ابتداي پنجه
ها در زمان ابتداي  كش اين مطالعه نشان داد كه مصرف علف

به مرحله ساقه رفتن افزايش داد.  ها را نسبت زني، كارايي آن پنجه
هاي  و تراكم پايين تر علفتواند حساسيت بيشتر  ميدليل اين امر 

  ها باشد. كش هرز به اين علف
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 )بوته در مترمربعهاي هرز ( تراكم علف(ميانگين مربعات)تجزيه واريانس  - 4جدول

منابع 
 تغيرات

درجه 
  آزادي

  يولاف وحشي
)Avena 

ludoviciana(  

  هفت بند
)Polygonum 

aviculare (  

  شاه تره
) Fumaria

officinalis(  

  شلمي
) Rapistrum

rugosum(  

  صحرايي پيچك
) Convolvulus

arvensis(  

  سلمه تره
) Chenopodium

)album(  

 شبدر شيرين
  گل زرد

) MeIiotus

officinaIis(  

  فالاريس
) Phalaris

minor(  

تراكم 
مجموع 

هاي  علف
  هرز

  ns33/0*79/43  ns02/0  ns02/0  ns08/0 ns02/0  ns08/0  00000000/000  *64/54  2  بلوك

  ns20/2  **26/1  **31/1  **48/0  **02/924  58/2**  790/2**  31/449**  95/12**  12  تيمار
  08/12  05/0  05/0  02/0  10/0  11/0  16/0  60/8  47/0  24  خطا

ضريب 
  تغييرات

  36/18  51/11  76/28  94/29  04/28  22/31  20/26  85/27  90/9 

ns ،***، : درصد پنجو  يكدر سطح احتمال داري  ي، معنيدار يمعنعدم دهنده  نشانبه ترتيب  
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  (تراكم بوته در مترمربع) هاي هرز مقايسه ميانگين تراكم علف -5جدول 

  زمان  تيمار
  كش مصرف علف

  يولاف وحشي
)Avena 

ludoviciana(  

  هفت بند
)Polygonum 

aviculare (  

  شاه تره
) Fumaria

officinalis(  

  شلمي
) Rapistrum

rugosum(  

  پيچك صحرايي
) Convolvulus

arvensis(  

  سلمه تره
) Chenopodium

)album(  

شبدر شيرين 
  گل زرد

) iotuslMe

officinaIis(  

  فالاريس
) Phalaris

minor(  

تراكم مجموع 
  هاي هرز علف

  درصد كنترل

  -  a33/7a67/39ab67/2  a00/3  a00/3  a00/2  a00/2  ab00/1  a67/60  -  كش عدم كاربرد علف
 - e00/0f00/0g00/0e00/0e00/0d00/0d00/0 c00/0f00/0  پنجه زنيابتداي   وجين

  -  e00/0f00/0g00/0e00/0e00/0d00/0d00/0 c00/0 f00/0  ابتداي ساقه رفتن  وجين

  bc67/4bc00/31cde67/1  b00/2  cd00/1  d00/0  b00/1  ab00/1  cd33/42  22/30  پنجه زنيابتداي   گرانستار و تاپيك
  bc00/5de67/25bcd00/2  c00/1  b00/2  b00/1  b00/1  ab00/1  d67/38  26/36  پنجه زنيابتداي   گرانستار و تاپيك

  d00/3de33/24 ef00/1  cd67/0  d67/0  d00/0  d00/0  b67/0  e33/30  00/50  پنجه زنيابتداي   توتال
  bc67/4cd00/28bcd00/2  c00/1  c33/1  d00/0  cd33/0  ab00/1  d33/38  82/38  ابتداي ساقه رفتن  توتال
  d67/2bc00/31fg67/0  c00/1  d67/0  b00/1  b00/1  ab00/1  d00/39  71/35  پنجه زنيابتداي   اتللو
  c33/4ab33/35abc33/2  c00/1  cd00/1  b00/1  b00/1  ab00/1  bc00/47  53/22  ساقه رفتنابتداي   اتللو

  d67/2e67/22fg67/0  de33/0  cd00/1  b00/1  b00/1  a33/1  e67/30  44/49  زنيپنجه ابتداي   آتلانتيس
  c33/4cd00/28def33/1  c00/1  cd00/1  c67/0  bc67/0  ab00/1  d00/38  36/37  ابتداي ساقه رفتن  آتلانتيس
  c33/4bc67/30ef00/1  cd67/0  cd00/1  d00/0  b00/1  ab00/1  d67/39  61/34  پنجه زنيابتداي   آپيروس
  b67/5ab00/35a00/3  a67/2  b33/2  d00/0  a00/2  ab00/1  b67/51  83/14  ابتداي ساقه رفتن  آپيروس

LSD5%   15/194/4  68/0  56/0  54/0  27/0  37/0  40/0  85/5  -  
  (LSD)داري دارند  درصد اختلاف معني پنجهاي داراي حروف متفاوت در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
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  گيري جهتين
عملكرد اقتصادي گندم تحت نتايج اين تحقيق نشان داد كه 

هاي دو منظوره  كش به ويژه علف ها كش زمان مصرف علف ثيرتأ
در بيشتر موارد  هاي هرز كنترل زود هنگام علفقرار داشته و 

ها  كش مصرف علفكه  طوري به. دانه شدعملكرد  افزايشموجب 
ها را نسبت به مرحله ساقه رفتن  زني كارايي آن در زمان پنجه

تعداد سنبله در مترمربع و نشان داد چنين  همنتايج  افزايش داد.
عنوان مهمترين عامل تعيين كننده عملكرد  تعداد دانه در سنبله به

هرز، ميزان كلروفيل   هاي با افزايش دوره تداخل علفباشند.  مي
تيب داراي و پرولين به تر bبرگ پرچم گندم به ويژه كلروفيل 

هاي دو منظوره به ويژه  كش علفروند كاهشي و افزايشي بود. 
يولاف هرز نازك برگ  آتلانتيس از كارايي بالاتري در كنترل علف

با در مجموع زني برخوردار بود.  ابتداي پنجه  در زمان وحشي

هاي دو منظوره در كنترل  كش توجه به كارايي بيشتر علف
نسبت به اختلاط گرانستار  زني ي پنجههرز در زمان ابتدا هاي علف

ويژه  به هاي دو منظوره كش  و تاپيك، پيشنهاد به بكارگيري علف
مقاومت كاهش  زني جهت در زمان ابتداي پنجه آتلانتيس

  باشد. هاي قديمي گرانستار و تاپيك مي كش هاي هرز به علف علف
  

  سپاسگزاري
 به نسبت را خود مانهيصم تشكر و ريتقد مراتب سندگانينو
 يعيطب منابع و يكشاورز دانشكده يقاتيتحق مزرعه مسئول
مهندس حسين  ،يسراوان ليلما مهندس خانم ،گنبدكاووس دانشگاه
و  هرز يها علف علوم شگاهيآزما بخش انكارشناسبه ترتيب  بابايي

هاي  و و مهندس قادر حسيني كارشناس ارشد علوم علف زراعت
  . دارند يم ابراز ها شيآزما يااجر روند در مساعدت پاس به هرز
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Abstract 

     An experiment was conducted to evaluate efficiency of application time of dual purpose herbicides 

and mixing herbicides on weeds control and growth, physiological, yield and components yield of wheat 

based on randomized complete block design with three replications in research farm of Gonbad Kavous 

University in 2014-2015 growing season. Treatments included Total (sulfosulfuron+metsulfuron-methyl), 

atlantis (idosulfuron+ mesosulfuron+ Mefenpyer-diethyl), Othello (mesosulfuron+ iodosulfuron+ 

diflufenican+ mefenpyr-diethy), Apirous (sulfosulfuron), Granstar (tribeneron methyl)+Topic 

(clodinafoppropargyl) in two application times such as primary tillage and primary booting. Treatment of 

without application of herbicides and hand weeding in two studied times  also were used as control. 
Results showed that aplication of dual purpose herbicides and Granstar +Topic  along hand weeding in 

different consuming times had significant difference on traits such as leaf area, spikes number per m2, 

number of seeds per spike, seed yield, biological yield, harvest index, chlorophyll a, b and prolin content 

(p<0.01). On the basis of results, in the most cases herbicides applications and hand weeding in primary 

tillage time increased effeiciency of them as compared to primary booting. The highest grain yield was 

obtained in the treatment of Atlantis about 7535 Kg/h, While did not showed significant difference with 

application of Othello and Apirous in primary tillage as well as Atlantis in primary booting. In return, the 

lowest grain yield was found under application of Apirous (3991 Kg/h) in primary booting. According 

results, 8 species weeds were indentified in each plot separately. It was also observer that Polygonum 

aviculare had a hieghest density per m2. In case of weeds control, herbicide of Apirous in primary booting 

had a lower control (14.83%) on weeds over other treatments. In return, the highest control of weeds was 

related to Total and Atlantis herbicides in primary tillage about 50 and 49.44 % respectively. Overall, due 

to the more effieciency of dual purpose herbicides in weeds control in primary tillage over mixing 

Granstar+ Topic, it is suggested to employment of dual purpose herbicides specially Atlantis in primary 

tillage to reduce resistance of weeds than old herbicides of Granstar and Topic.  

 

Key words: Apirous, atlantis, prolin, total, harvest index, chlorophyll, granstar, Olygonum aviculare 
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