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عدس زراعت كود در
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  چكيده
ي بـه  آزمايش ـدانه عـدس،  و درصد پروتئين به منظور بررسي تاثير سطوح نيتروژن و پتاسيم بر كارآيي زراعي و جذب نيتروژن و پتاسيم 

اسـلامي   دانشگاه آزاد ايستگاه تحقيقات كشاورزي در 1394تكرار در سال زراعي  3ل تصادفي با هاي كامبر پايه طرح بلوك فاكتوريل صورت
سولفات پتاسيم  از منبعدر هكتار)  گرمكيلو 70و  35، 0در شرايط آبي اجرا شد. فاكتورها شامل سطوح كود پتاسيم با سه سطح ( ،دبيلار واحد

بـود. در كليـه   رقم مورد كشت، رقم بومي منطقه در هكتار) به صورت گرانوله و  گرملوكي 60و  30، 0سطوح كود نيتروژن با سه سطح (و 
افزايش مصرف كود پتاسيم و نيتروژن، در اثرات اصلي هر كدام صفات اندازه گيري شده به جز كارآيي زاراعي مصرف كود نيتروژن و پتاسيم، 

ين صفات مربوط به درصد و جذب كودهاي پتاسـيم و نيتـروژن شـد بـه     از كودها، موجب افزايش صفات عملكرد و اجزاي عملكرد و همچن
اثـرات متقابـل كـود     آمد. دستهبكيلوگرم كود نيتروژن  60كيلوگرم كود پتاسيم و  70طوري كه بيشترين مقدار اين صفات در سطوح تيماري 

-بهدار بود. پروتيين دانه و مقدار جذب نيتروژن دانه، معنيپتاسيم و نيتروژن نيز براي صفات عملكرد دانه، كارآيي زراعي كود پتاسيم، عملكرد 

و  را بـه همـراه داشـته   عدس به ايـن دو كـود   مثبت  واكنشپتاسيم  وكود نيتروژن از  استفاده همزمانكه  نشان داداين تحقيق،  طور كلي نتايج
  شود.زايش صفات كمي و كيفي در اين گياه، توصيه مي، بنابراين استفاده تركيبي از اين دو كود جهت افگرديدباعث افزايش عملكرد دانه 
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  مقدمه
گياهان  ترينقديمياز  بوده كه عدس يكي از انواع حبوبات

هاي حاصلخيز خـاور  ن خاكآ منشاو محسوب شده غذايي بشر 
 يارزش ـع پروتئيني با منب، به عنوان غذا، اين گياه باشدمينزديك 
 نامناسب و خاكمحيطي  ي رشد در شرايطيتوانا به دليل است كه

هاي فقير توانسته است تا به امروز به عنـوان يـك گونـه غـذايي     
يكـي از عوامـل اصـلي     .)1376 ،لـدانى گبـاقرى و  ( ندبمامطرح 
اين محصول، محدوديت يا توزيع نامناسـب مصـرف    پايين توليد

 درصـد  25. عـدس بـا دارا بـودن حـدود     كود در مورد آن است
در كيلــوگرم دانــه در هكتــار  750پــروتئين و عملكــرد متوســط 

 N ،(5/10كيلـوگرم نيتـروژن خـالص (    5/37تقريبـا  م يط ديشرا
) K2Oكيلوگرم پتـاس (  2/28) و P2O5كيلوگرم فسفر خالص (

. )1989آزاد و گيــل، ( از يــك هكتــار زمــين برداشــت مــي كنــد
ي بودن از پروتئين، نسـبت بـه سـاير عناصـر     حبوبات به دليل غن

 هبنابراين كمبـود آن مسـئل  به نيتروژن بيشتري نياز دارند،  ،غذايي
 ،شـود چـون در شـرايط كمبـود آن    مهمي براي گياه محسوب مي

هـاي متـابوليكي   سنتز كلروپلاست و كلروفيل و بسياري از آنزيم
ژن تثبيـت  هـا، نيتـرو  دو منبع نيتروژن براي لگوم. دگردمختل مي

سنجش ميزان تثبيت نيتـروژن بـا    كه شده و نيتروژن معدني است
) تـوان  KgNha-172% (78 ،نشان داد عدس N15روش فراواني 

  ).2001ماسكي و همكاران، ( تثبيت دارد

به عنوان مقدار محصول توليـد شـده بـه ازاي هـر      كارآيي
واحد نهاده مصرف شده تعريف شده است. اين بدان معني است 

عبارت از ماده خشك توليد شده به ازاي هر  ايتغذيه كارآيي كه
(هاشمي  باشدميواحد عناصر غذايي مصرف شده يا جذب شده 

بـا جـذب    ولاًمعم ـ كارآييبالاترين  .)1377، و همكاران دزفولي
 يبعـد  يو واحـدها  آيـد يم ـدست ه ب ياولين واحد عنصر غذاي

 ييعن ـ ،نماينـد يمايجاد  را يافزايش كمتر ي،غذاي مصرف عنصر
 ، كمتـر عملكرد دانـه  مقدار يغذاي با افزايش ميزان مصرف عنصر

 ـ يابد (مي افزايش  .)1377فتحـي،  ( )ميچـرليخ  يقانون بـازده نزول
 تـوان ميعناصر غذايي را  كارآيي كه گزارش كرد )1378( گراهام

بر حسب عملكرد نسبي يـك ژنوتيـپ در يـك خـاك فقيـر، در      
الي كه تغذيه مطلـوب اسـت تعريـف    مقايسه با عملكرد آن در ح

ي را با سـه  يعناصر غذا كارآيي )1984( كراسول و گادويننمود. 
بازيافـت   كـارآيي فيزيولوژيـك و   كـارآيي زراعـي،   كارآييمعيار 

مصرف عنصـر غـذايي زمـاني     ييكارآظاهري بيان نمود. حداكثر 
كه غلظت آن نزديك به سطح بحراني باشد، زيـرا   شودميحاصل 

كه عنصر غذايي اضافي در گياه وجود داشته باشد تقريبا بدون آن 
يسـي و خواجـه   يآيد. رعملكرد در اين نقطه به دست ميحداكثر 

كود با افزايش مقدار كود  مصرف در راندمان كاهش )1371( پور
ي عدس كه عملكرد دانه شدهنيتروژن را گزارش كردند. گزارش 

باشد و ه در گياه ميدر واحد سطح، تحت تاثير تعداد غلاف و دان
ي بالا در گياه، موجب افزايش عملكـرد دانـه   تعداد غلاف و دانه
تـرين  شود. صفت  تعداد دانه در بوتـه از مهـم  در واحد سطح مي

باشـد و نقـش مـؤثري در افـزايش     اجزاي عملكرد در عدس مي
. عملكرد دانـه در  )2008(صالحي و همكاران،  عملكرد دانه دارد
ط بالايي با تعداد غلاف، تعداد دانـه و وزن دانـه   شرايط ديم ارتبا

كودهاي نيتروژنه به طـور   )2004(ورما و همكاران،  در گياه دارد
استفاده از آنها پـايين   ييكارآشود و مؤثر توسط گياه مصرف نمي

مصرف نيتـروژن،   ييكارآ. بهبود )1993(ملكوتي و نفيسي،  است
كشـاورزي پايـدار    هـاي ي سيسـتم استراتژي كليدي براي توسعه

است كه بيشـترين توليـد، بـا كمتـرين انـرژي ورودي و اتـلاف       
غضنفري و  .)2008(گان و همكاران،  سازدمينيتروژن را ممكن 

كيلوگرم كود نيتروژنه در  40الي  20با مصرف  )2001( همكاران
در ميـزان محصـول توليـدي عـدس      داريمعنـي هكتار، اختلاف 

با افزايش  )2005( وگاي و همكارانمشاهده نكردند. در بررسي ت
نيتروژن در عدس، شاخص برداشت افـزايش يافـت و بيشـترين    

كيلوگرم نيتـروژن خـالص در    60و 40شاخص برداشت با ميزان 
داري بـين ايـن دو سـطح    آمد. البته تفـاوت معنـي   دستبههكتار 

رحيمـي و  توسـط   دست آمـده به طبق نتايجكودي مشاهده نشد. 
كيلوگرم  300كيلوگرم سولفات روي و 40تيمار )1387( همكاران

سولفات پتاسيم سبب افزايش عملكرد دانه، عملكرد بيولـوژيكي،  
شاخص برداشت، تعداد خوشه در متـر مربـع نسـبت بـه شـاهد      

در رابطه با عملكرد كاه تاثير تيمارهـا مشـابه بـوده ولـي      ،گرديد
روي  كيلـوگرم  20دار داشتند. تيمار  نسبت به شاهد تفاوت معني

كيلوگرم پتاسيم نسبت به شاهد، وزن هزار دانـه و ارتفـاع    400و
) 1387( درونكلايـي و همكـاران   نـژاد بيـك . گياه را افـزايش داد 

با افزايش سطوح پتاسيم عملكـرد دانـه و رشـد     اظهار داشتند كه
 3/4606محصول افزايش يافت و بهترين عملكرد دانه بـا ميـزان   

كيلـوگرم   200ن سطح پتاسيم يعنـي  كيلوگرم در هكتار در بالاتري
. بـا افـزايش مصـرف    در هكتار و سطح دوم منيزيم به دست آمد

و عملكـرد دانـه    مربـع متر، تعداد غلاف در هپتاسيم وزن هزار دان
 (نادري و همكاران،تعداد دانه در غلاف كاهش يافت افزايش، اما 

1387(.  
پتاسيم  كودسطح ين بهترين تعي ،اين تحقيقانجام هدف از 

 گيـري اندازه ، زراعي و عملكرد دانه ييكارآو نيتروژن با بالاترين 
و  دانـه افتـه بـه   يو انتقـال  جـذب شـده   پتاسيم و نيتروژن ميزان 



                                  
  

  ن و پتاسيم بر عملكرد و كارايي مصرف كود در عدسيتروزنأثير ت
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ن يوتئرعملكرد، درصد و عملكرد پ يعملكرد و اجزا يريگاندازه
  بود. دانه عدس

  
  هاروشمواد و 

 ييكـارآ نيتروژن و پتاسيم بر به منظور بررسي تاثير سطوح 
دانـه عـدس،   و درصد پروتئين زراعي و جذب نيتروژن و پتاسيم 

هـاي كامـل   پايـه طـرح بلـوك    بـر  فاكتوريل ي به صورتآزمايش
ط يدر شـرا  دبيـل اردر  1394تكرار در سال زراعـي   3تصادفي با 

و  و بهـار سـرد   هـاي زمسـتان , اجرا شد. اردبيل داراي يكشت آب
 متر 1350. ارتفاع از سطح دريا نيز حدود باشدميتابستان معتدل 

است.  مترميلي 400بارش ساليانه دراز مدت آن حدود  ميانگين و

دقيقـه و طـول    15درجـه و   38 ييجغرافيـا اين منطقه در عرض 
  واقع شده است.  دقيقه 15 درجه و 48 ييجغرافيا
 ـآ ش در سـال قبـل در  يزمال آن محيزم ش قـرار داشـت.   ي

)، متـر سـانتي  25-30رزي شـامل شـخم عميـق (   عمليات خـاكو 
ديسك و ماله بود. به منظور تامين عناصر غذايي مورد نيـاز طبـق   

 100كيلوگرم سولفات روي در هكتـار،   40آزمايش انجام گرفته، 
كيلوگرم در هكتـار كـود فسـفره از نـوع سـوپر فسـفات و كـود        

به منظور تعيين خصوصيات فيزيكـي   .حيواني به خاك اضافه شد
و شيميايي خاك محل مورد آزمايش، نمونه برداري از خاك قبـل  

زمـين انجـام گرديـد.     يو كـودده  سـازي آمـاده از انجام عمليات 
انتخاب شدند و پس  مترسانتي  30-60و  0-30از عمق  هانمونه

نشان  1آمده در جدول  دستهبنتايج  ،از تجزيه آن در آزمايشگاه
  . داده شده است

  
  جزيه خاك محل مورد آزمايشنتايج ت -1جدول 

عمق
 )

cm
درصد اشباع )

  

ت الكتريكــــي 
هــــداي

  
)

ds/m
( 

اسيديته كل
  )

P
H

(  

مـــواد خنثـــي شـــونده
 

(درصد)
كربن آلي 

 
(درصد)

  

نيتروژن كل
 

(درصد)
  

فســـفر قابـــل جـــذب 
  

)
ppm

( 

پتاســيم قابــل جـــذب  
  

)
ppm

( 

  نوع خاك  بافت خاك
    شن  سيلت  رس

  لوم رسي  31  41  28  460  8/4  103/0  97/0  8/4  8/7  66/2  48  30-0
  رسي  40  36  24  290  2  056/0  48/0  7  2/8  4/2  45  60-30

  
و  35، 0فاكتورها شامل سطوح كود پتاسيم با سـه سـطح (  

سـطوح كـود   و سـولفات پتاسـيم    از منبعكيلوگرم در هكتار)  70
صورت كيلوگرم در هكتار) به  60و  30، 0نيتروژن با سه سطح (

رقم مورد كشت، رقـم بـومي منطقـه    و اوره  و از منبعگرانوله 
خط كاشت با فواصـل بـين    5هر كرت آزمايشي شامل بود. 

متر و بـه  سانتي 3متر و فاصله روي رديف سانتي 25رديفي 
متر حاشيه گذاشته شـد.   5/0متر بود. بين دو كرت  4طول 

عمق كاشـت بسـته بـه     متر بود. 2ها از همديگر فاصله بلوك
تـراكم  سـانتي متـر در نظـر گرفتـه شـد.       3-5شرايط خاك بين 

  بوته در هر مترمربع بود.  133كاشت 
در محل اجراي آزمايش شامل  ورزيخاكعمليات 

با گاو آهن برگرداندار زده  1393شخم عميق پاييزه در سال 
عمليات تكميلي تهيه زمين  1394شده و در بهار سال 

ت شامل شخم سطحي با پنجه غازي، ديسك و همچنين كر
قبل  هابذركليه  بندي و ايجاد جوي جهت كشت انجام شد.

بنوميل يا كاپتان و به نسبت دو در هزار  سماز كاشت با 

برابر  5/1مقدار بذر كشت شده به صورت . شدند ضدعفوني
كه بعد از سبز شدن كامل و توليد گياهچه نرمال  انجام گرفت

ه تراكم اضافي براي رسيدن ب هايگياهچهنسبت به تنك كردن 
  . شدمورد نظر اقدام 

هاي هرز عمليات داشت شامل آبياري، مبارزه با علف
داخل بلوك و حاشيه آن، مبارزه با آفات و امـراض و غيـره   
كه در طول فصل رشد به طور كامل انجـام گرفـت. اولـين    
آبياري بعد از كاشـت و دومـين و سـومين آبيـاري و بقيـه      

اي منطقـه انجـام گرفـت.    ها بر اساس نياز گياه و دمآبياري
عمليات وجين نيز بر اساس نياز بصـورت مكـانيكي انجـام    

  شد. 
جهت اندازه گيري عملكرد و اجزاي عملكرد و به دنبال آن 

زراعي مصرف كود هـا و سـاير صـفات در ايـن      كارآييمحاسبه 
-پس از رسيدگي كامل بوتـه و  آزمايش، در پايان دوره رشد بوته

هـا بـه حـداكثر    مواد خشك در دانـه بعد از اينكه تجمع  ،ها
ها زرد شدند و قبل از خشك ها و شاخهخود رسيد و برگ
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ها كاملاً زرد رنگ بودند، بـا  ها و زماني كه برگشدن شاخه
حذف حاشيه از ابتدا و انتهاي هر كرت در حدود نيم متر و 
دو خط اطراف، برداشـت انجـام شـد. در واقـع بـا حـذف       

  صورت گرفت.برداشت  انيمياز سه خط كاشت حواشي، 
گذاشته و به  هاييكيسهرا در داخل  هانمونه سپس 

ميزان عملكرد  هانمونهو با استفاده از اين  كردهآزمايشگاه منتقل 
، شاخص برداشت تعداد دانه در بوتهو اجزاي عملكرد (شامل 

دانه، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در واحد 
   .شد گيريازهاندسطح) نيز 

هـا در   درصد نيتروژن دانه عـدس، نمونـه   گيرياندازهبراي 
س از آسياب و عبـور  و پ هگراد خشك شد درجه سانتي 45دماي 

هاي  دهم گرم از نمونه يكعبور داده شد. متري  ميلي 5/0از سرند 
ــاي  اســيد  گــراد توســط ســانتيدرحــه  45خشــك شــده در دم

، سـولفات مـس و سـولفات    سولفوريك و استفاده از پودر سلنيم
هضـم شـد و بـا اسـتفاده از دسـتگاه        پتاسيم به عنوان كاتـاليزور 

هـا   ، مقدار نيتروژن نمونهGerhardt VAP20اتوكجلدال مدل 
از حاصلضرب درصد نيتروژن . )1978(بولتز و هاول،  تعيين شد

 آمـد  دسـت بـه ، درصد پـروتئين دانـه   25/6دانه در ضريب ثابت 
ــا  .)1996يســتونن، ســالووانانن و كوو( عملكــرد پــروتئين نيــز ب

  استفاده از رابطه زير محاسبه شد 
  وزن خشك دانه).× (عملكرد پروتئين دانه = درصد پروتئين دانه 

نيز با اسـتفاده از دسـتگاه    هادانههمچنين درصد پتاسيم كل 
بـراي  . )1996رايت و استوزنسكي، ( شد گيرياندازه متر فليم فتو

  غذايي از رابطه زير استفاده شد  محاسبه جذب عنصر
هاشمي ( ماده خشك)× (جذب عنصر غذايي = غلظت عنصر 

  .)1377 و همكاران، دزفولي
زراعي عنصر غذايي نيز، از معادله زير  ييكارآبراي محاسبه 

گـودرورد و   ؛1377و همكـاران،   (هاشـمي دزفـولي   استفاده شد
  .  )1988  جلوم،

NAE = (Yfp – Yf0p)/Nf 
: kg/kg ،(Yfpزراعي نيتروژن ( ييكارآ :NAE ين معادله:كه در ا
 دانهعملكرد : kg/ha ،(Yf0p( ودبا  مصرف ك هايكرتدر  دانهعملكرد 

مقـدار كـود مصـرف     :kg/ha  ،(Nf( كودبدون مصرف  هايكرتدر 
  .باشدمي) kg/ha( شده

تجزيه و تحليل SAS در نهايت داده ها توسط نرم افزار 
 هانمودارو براي رسم ها با آزمون دانكن نيگانيسه ميو مقا شده

   .استفاده شد  Excelاز نرم افزار
 

  نتايج و بحث

 تعداد دانه در بوته

اساس جدول تجزيه واريانس، صـفت تعـداد دانـه     بر
سـطوح كـود نيتـروژن اخـتلاف     در اثر اصلي فقط در بوته 

در سطح احتمال پنج درصـد نشـان داد و تيمـار     داريمعني
 دارمعنـي يم و اثر متقابل كـود پتاسـم در نيتـروژن    كود پتاس

). مقايسه ميانگين اثرات ساده كـود نيتـروژن   2نشد (جدول 
نشان داد كه افزايش مصرف كود نيتروژن موجـب افـزايش   

 60كـه سـطح كـودي     طـوري بـه تعداد دانـه در بوتـه شـد    
در بوته بـود و   تعداد دانهكيلوگرم در هكتار داراي بيشترين 

نشان داد بـه طـوري    دارمعنيهد كودي اختلاف با سطح شا
كه سطح شاهد داراي كمترين تعداد دانه شد. اين در حـالي  

كيلوگرم در هكتار با سـطح كـودي    60بود كه سطح كودي 
كيلوگرم در هكتار از نظر آماري در گروه مشترك قـرار   30

اهميت داشته، تعداد  زنيپنجهنيتروژن براي ). 3داشت (جدول 
. در حبوبـات تعـداد غـلاف،    دهـد ميوزن دانه را افزايش دانه و 

هاشـمي دزفـولي و   ( دهـد مـي تعداد دانه و وزن دانه را افـزايش  
گزارش كردنـد   )1993( كومار و همكاران. )1377همكاران، 

كيلوگرم نيتروژن در هكتـار تعـداد دانـه و     20كه با كاربرد 
فزايش ا ايملاحظهقابل  طورهبعملكرد دانه در واحد سطح 

نـد كـه بـين    گزارش نمود )1985( كاهن و استوفيلا .داشت
بـالايي   در بوته همبستگي مثبـت و و  دانهعملكرد و تعداد 

نشــان دادنــد كــه  )1992( وجــود دارد. اســتوتزل و آنفــامر
-مـي عملكرد در واحد سطح تابعي از تعداد نيـام در بوتـه   

نشـان دادنـد    )1387( . عزيزي چاخرچمن و همكارانباشد
تعداد نيـام در بوتـه مهمتـرين     عملكرد عدسدر اجزاي  كه

بـه ترتيـب در    دانـه صـد عامل و تعداد دانه در نيـام و وزن  
ترين دانه در بوته از مهم صفت تعدادبعدي قرار دارد.  هايرتبه

باشـد و نقـش مـؤثري در افـزايش     اجزاي عملكرد در عدس مي
رد دانـه در  ). عملك2008عملكرد دانه دارد (صالحي و همكاران، 

شرايط ديم ارتباط بالايي با تعداد غلاف، تعداد دانـه و وزن دانـه   
  .)2004در گياه دارد (ورما و همكاران، 

  
  صددانه وزن

صـفت    ،)2(جـدول   براساس جدول تجزيه واريانس
سـطوح كـود پتاسـيم    فقـط بـراي اثـر اصـلي      صددانهوزن 

و درصد نشان داد  پنجدر سطح احتمال  داريمعنياختلاف 
كـود  ×  كود پتاسيمو اثر متقابل  كود نيتروژنبراي اثر ساده 

از نظـر آمـاري مشـاهده     داريمعنـي ، هيچ اختلاف نيتروژن
) 3آمده (جـدول   دستبهجدول مقايسه ميانگين طبق . نشد
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 70سطوح كود پتاسيم، سـطح  مشخص شد كه در اثر ساده 
در بود ايـن   دانهصدكيلوگرم در هكتار داراي بيشترين وزن 

كيلـوگرم در هكتـار در    35حالي بود كه اين سطح با سطح 
و سطح شاهد كودي كه داراي يك گروه آماري قرار داشت 

نسـبت بـه دو    دارمعنيبود با اختلاف  دانهصدكمترين وزن 
اـ وزن     قـرار داشـت.   سطح كودي   صـددانه تعـداد دانـه در بوتـه ب

دار  منابع غيرمعني همبستگي منفي دارد و اين همبستگي در تعدادي از اين
ارسـكين و گـودريچ،   ( دار گزارش گرديده است و در تعدادي ديگر معني

كيلـوگرم   20تيمـار   كـه  در تحقيقي مشخص شده اسـت . )1991
كيلوگرم پتاسيم نسبت بـه شـاهد، وزن هـزار دانـه و      400روي و

با افزايش سـطوح پتاسـيم عملكـرد     وارتفاع گياه را افزايش داد. 
ول افزايش يافت و بهترين عملكرد دانه با ميزان دانه و رشد محص

) يعنـي  K2كيلوگرم در هكتار در بالاترين سطح پتاسيم ( 3/4606
 آمد دستبه) Mg 1كيلوگرم در هكتار و سطح دوم منيزيم ( 200

. بـا افـزايش مصـرف    )1387 درونكلايـي و همكـاران،   نژادبيك(
داد غلاف در متر مربع و عملكـرد دانـه   ، تعهپتاسيم وزن هزار دان

افزايش، اما تعداد دانه در غلاف كاهش يافت. همچنين با افزايش 
مصرف گوگرد، وزن هزاردانـه و عملكـرد دانـه افـزايش يافـت.      
تعدادي از صفات مورد بررسي نيز تحت تاثير اثرات متقابل بـين  

. )1387، و همكـاران  (نـادري عـارفي   عناصر مذكور قرار گرفتند
كه وزن هزار دانه در  بيان كردند )1994( هانسون و بورتون

    عملكرد دانه سويا تأثيري ندارد.
  

    در هكتار عملكرد دانه
صـفت    )،2براساس جدول تجزيه واريانس (جـدول  

 سطوح كود پتاسيم و نيتـروژن، عملكرد دانه براي اثر اصلي 
در سطح احتمال يك درصد نشان داد و  داريمعنياختلاف 

 ـكـود نيتـروژن ن  × اثر متقابل كود پتاسيم  يبرا ز در سـطح  ي
طبـق   دار، مشـاهده شـد.   ياحتمال پنج درصد اختلاف معن

) مشـخص  3آمده (جـدول   دستبهجدول مقايسه ميانگين 
ش مصـرف  يتروژن، افزايم و نيكود پتاسشد كه در اثر ساده 

ش عملكرد دانه در واحد سطح شـد  يهر دو كود باعث افزا
 60م و سـطح  يپتاس ـ دكـو لـوگرم  يك 70ه سطح ك يبه طور

نسبت به  داريمعنيار يتروژن با اختلاف بسيلوگرم كود نيك
) aن عملكرد دانه شده و در گروه برتر (يشتريب يشاهد دارا

 60م و سـطح  يپتاس ـ دكـو لـوگرم  يك 70سطح . قرار گرفتند
 گيـري اندازهكليه صفات از نظر چون تروژن يلوگرم كود نيك

 دانـه نهايت تاثير مستقيم و مثبتي بـر عملكـرد    كه در(شده 
در نتيجه عملكـرد دانـه    ،بودندميزان  داراي بيشترين دارند)

اثـر   يبـرا . داراي بيشترين مقـدار بـود   سطوحنيز براي اين 
ش يز همان رونـد افـزا  يكود نيتروژن ن× كود پتاسيم متقابل 

 ـش مصرف كودها مشـاهده گرد يعملكرد دانه با افزا د بـه  ي
م يپتاس دكولوگرم يك 70سطح  يماريب تيكه در ترك يطور

ن عملكـرد دانـه   يشـتر يتروژن، بيلوگرم كود نيك 60با سطح 
 ـحاصل شد و سطح شاهد (بدون مصـرف كـود) ن    يز داراي

طبق گزارش ورما  .)1(شكل  ن مقدار عملكرد دانه شديكمتر
 20عدس واكنش خوبي به كود نيتروژن به ميزان  )1983(و كالرا 
رم نيتروژن خالص در هكتار نشان داده است. همچنين عدم كيلوگ

كيلـوگرم در هكتـار    40الي  20افزايش عملكرد عدس با مصرف 
ي و اتوگ ـ. ))2005(توگاي و همكـاران (  نيز گزارش شده است

،  20، 0با بررسي تاثير سطوح نيتـروژن (  )2005( همكاران
ات كيلوگرم در هكتار) و چهـار فـرم نيتروژن(نيتـر    60و 40

آمونيوم، سولفات آمونيوم، اوره و نيتروژن آلي) در دو سـال  
كيلوگرم نيتـروژن   40بر روي عدس دريافتند كه با مصرف 

داري در واحـد سـطح افـزايش     عملكرد دانه به طور معنـي 
 1632و  1422يافت. بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح 

كيلوگرم در هكتار به ترتيـب در سـال اول و دوم  بدسـت    
و  1360با سولفات آمونيوم بيشترين عملكرد دانه به ترتيب  مد.آ

در كيلــوگرم در هكتــار در هــر دو ســال حاصــل گرديــد.  1572
گـزارش كردنـد كـه     )1993( شارما و همكـاران  ديگري آزمايش

 ،است. در خاك لوم شني در پنجاب اثربيپتاسيم بر عملكرد دانه 
كيلـوگرم   2/33فـزودن  دريافتند كه بـا ا  )1995( آزاد و همكاران

داري  معنـي  با اختلافو درصد  19پتاسيم در هكتار عملكرد دانه 
پتاسيم علاوه بر كمك در انجـام فتوسـنتز، در    افزايش يافت.

نقل و انتقال مواد فتوسنتزي مؤثر است. اضافه كردن پتاسيم 
رويشـي بـه    هاياندامكافي، سرعت انتقال مواد نيتروژنه از 

دهـد. وجـود پتاسـيم كـافي، بـر تثبيـت        يدانه را افزايش م
ريزوبيوم در بقـولات، از طريـق    هايباكترينيتروژن توسط 

موجـود   هايغدهبه  هابرگانتقال سريع مواد ساخته شده از 
در تحقيقـي   .)1993ملكوتي و نفيسي، ( گذاردميدر ريشه اثر 

بيان شده كه بـا افـزايش سـطوح پتاسـيم عملكـرد دانـه و رشـد        
 3/4606ايش يافت و بهترين عملكرد دانه بـا ميـزان   محصول افز

 200) يعنـي  K2كيلوگرم در هكتار در بـالاترين سـطح پتاسـيم (   
 آمـد  دسـت بـه ) Mg 1كيلوگرم در هكتار و سـطح دوم منيـزيم (  

.  بـا افـزايش مصـرف    )1387 درونكلايي و همكـاران،  نژادبيك(
و عملكـرد دانـه    مربـع مترلاف در ، تعداد غهپتاسيم وزن هزار دان

ــت.      ــاهش يافـ ــلاف كـ ــه در غـ ــداد دانـ ــا تعـ ــزايش، امـ افـ
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  نمودار عملكرد دانه در هكتار متاثر از تركيب تيماري سطوح كود نيتروژن و پتاسيم. -1شكل 

  
  شاخص برداشت

صـفت    )،2براساس جدول تجزيه واريانس (جـدول  
سـيم  فقط براي اثر اصلي سـطوح كـود پتا  شاخص برداشت 

در سطح احتمال پنج درصد نشان داد و  داريمعنياختلاف 
كـود  × براي اثر ساده كود نيتروژن و اثر متقابل كود پتاسيم 

از نظـر آمـاري مشـاهده     داريمعنـي نيتروژن، هيچ اختلاف 
) 3آمده (جـدول   دستبهنشد. طبق جدول مقايسه ميانگين 

 70مشخص شد كه در اثر ساده سطوح كود پتاسيم، سـطح  
كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين وزن صد دانه بود اين در 

كيلـوگرم در   35حالي بود كه سطح شاهد كودي بـا سـطح   
ن مقدار و در يـك گـروه آمـاري قـرار     يكمتر يهكتار دارا

گـزارش نمـود كـه     )1377( و كـوچكي  فـروش نخ داشتند.
بـراي انتخـاب    ناييبم به عنوان توانميرا  برداشتشاخص 

هبــود عملكــرد دانــه عــدس معرفــي نمــود كــه در جهــت ب
-مثبت و معنـي  برداشتهمبستگي عملكرد دانه با شاخص 

در آزمايشي نشان  )1377( رافضي و همكارانباشد. دار مي
با وزن دانه و تعداد دانـه در بوتـه    برداشتداد كه شاخص 

  داري بود. داراي همبستگي معني
  

  د مطالعهخلاصه تجزيه واريانس صفات مور-2جدول
  )MS( ميانگين مربعات    

درجه   منابع تغيير
  آزادي

   تعداد دانه در بوته   شاخص برداشت   عملكرد دانه در هكتار   وزن صد دانه

  ns 107/0  **7/78692  ns 66/22  ns 41/10  2  تكرار
  K(  2  *56/4  **2/579179  *66/582  ns 08/157كود پتاسيم (

  N(  2  ns 829/0  **5/240666  ns 41/45  *44/373كود نيتروژن (
  N×K 4  ns 83/1  *8/28967  ns 47/6  ns 48/125اثر متقابل 

  37/92  09/101  1/6624  93/0  16  اشتباه
  59/29  48/28  12/20  83/21  -  (%) ضريب تغييرات

ns و معني دار در سطح پنج و يك درصد دارمعنيبه ترتيب غير  **، * و  
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  ي صفات مورد مطالعهمقايسه ميانگين اثرات اصل-3جدول
   تعداد دانه در بوته  (%) شاخص برداشت   در هكتار لوگرميعملكرد دانه ك   وزن صد دانه  سطوح مورد آزمايش

كود پتاسيم 
  كيلوگرم در هكتار

0  b60/3  c26/1066  b37/28  a 36/47  
35  a78/4  b61/1293  b37/33  a 13/40  
70  a89/4  a73/1572  a12/44  a 11/40  

تروژن كود ني
  كيلوگرم در هكتار

0  a 59/4  c29/1165  a 84/32  b55/35  
30  a 07/4  b51/1279  a 26/37  ab80/43  
60  a 60/4  a80/1487  a 76/35  a 25/48  

  نشان ندادند. داريمعنياعدادي كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح احتمال پنج درصد تفاوت   
  

  كود پتاسيم  مصرف زراعي  كارآيي
، ن صـفت يا يآمده برا دستبه واريانس هيتجز مطابق

اثـر متقابـل    يم فقط برايكود پتاس يزراع ييكارآمشاهده شد كه 
 دارمعنـي  ك درصديتروژن در سطح احتمال يم با كود نيكود پتاس

) بـراي اثـر   2آمـده (شـكل    دستبه). طبق نمودار 4(جدول  شد
ايش مصرف مشاهده شد كه افز ،متقابل كارآيي زراعي كود پتاسيم

كود باعث كاهش كارآيي زراعي كود پتاسيم شد بـه طـوري كـه    
سطح شاهد كودي داراي بيشترين كارآيي بوده و سـطوح بعـدي   
با روند كاهشي روبرو شدند و ايـن نشـان دهنـده آن اسـت كـه      
مصرف كود پتاسيم و نيتروژن در اين گياه كه خود تثبيـت كننـده   

بر افـزايش عملكـرد نداشـته     تاثير آنچنان مثبتي باشدمينيتروژن 
براي اثر ساده كود پتاسيم در صفت كـارآيي زراعـي كـود    است. 

بودن باز روند كاهشي مشـاهده   دارمعنيغير  رغمعليپتاسيم نيز 
شده به طوري كه در هر دو صـفت، اولـين سـطح كـودي داراي     

بـالاترين كـارآيي   ). 5بالاترين كارآيي زراعي كود بـود (جـدول   
 ـ يذب اولين واحد عنصر غـذاي با ج ولاًمعم و  آيـد يم ـدسـت  ه ب

ايجـاد   را يافزايش كمتـر  ي،غذاي مصرف عنصر يبعد يواحدها
 مقـدار  يغـذاي  با افزايش ميـزان مصـرف عنصـر    ييعن ،نماينديم

 )ميچرليخ يقانون بازده نزولمي يابد ( افزايش ، كمترعملكرد دانه
مصـرف عنصـر غـذايي زمـاني      حداكثر كـارآيي  .)1377فتحي، (

كه غلظت آن نزديك به سطح بحراني باشد، زيـرا   شودميحاصل 
بدون آن كه عنصر غذايي اضافي در گياه وجود داشته باشد تقريبا 

آيـد. ميـزان كـارآيي    حداكثر عملكرد در اين نقطه به دسـت مـي  
مصرف عنصر غذايي در دامنه فراواني و مسموميت ايـن عناصـر،   

زيرا با افزايش غلظت عنصر غـذايي عملكـرد يـا     كاهش مي يابد

(هاشـمي دزفـولي و همكـاران،     يابـد مـي ثابت مانده و يا كاهش 
1377.(  

  
  كارآيي زراعي مصرف كود نيتروژن

، مشـاهده  آمده براي اين صـفت  دستبهمطابق تجزيه 
م ياثر ساده كود پتاس ـ يز برايتروژن نيكود ن يزراع ييكارآشد كه 

ر اثـرات  يسـا  يشـد و بـرا   داريمعندرصد  در سطح احتمال پنج
كـود   يصلاثر ا يبرا ).4مشاهده نشد (جدول  يداريمعناختلاف 

ز مشاهده شد كـه  يتروژن نيكود ن يزراع ييكارآم در صفت يپتاس
كـود   يزراع ـ ييكـارآ م موجـب كـاهش   يباز مصرف كـود پتاس ـ 

ز ين اين صفتتروژن در ياثر ساده كود ن يبرا. تروژن شده استين
مشـاهده شـده بـه     يبودن باز روند كاهش ـ داريمعنر يغ رغميعل

ن يبـالاتر  يدارا ين سـطح كـود  يكه در هر دو صفت، اول يطور
 )1371( و خواجه پور يسيير). 5كود بود (جدول  يزراع ييكارآ

كاهش در راندمان كود با افزايش مقدار كود نيتـروژن را گـزارش   
حت تـاثير تعـداد   ي عدس در واحد سطح، تدانه عملكردكردند. 

ي بـالا در  باشد و تعـداد غـلاف و دانـه   غلاف و دانه در گياه مي
شـود.  گياه، موجب افـزايش عملكـرد دانـه در واحـد سـطح مـي      
شـود و  كودهاي نيتروژنه به طور مؤثر توسط گيـاه مصـرف نمـي   

. )1993(ملكـوتي و نفيسـي،    استفاده از آنها پايين اسـت  ييكارآ
ي ژن، استراتژي كليدي بـراي توسـعه  مصرف نيترو ييكارآبهبود 
هاي كشاورزي پايدار است كه بيشترين توليد، با كمتـرين  سيستم

(گــان و  ســازدمــيانــرژي ورودي و اتــلاف نيتــروژن را ممكــن 
  .)2008همكاران، 
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  متاثر از تركيب تيماري سطوح كود نيتروژن و پتاسيم.كارآيي زراعي كود پتاسيم نمودار  -2شكل 

  
  خلاصه تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه-4جدول

  )MS( ميانگين مربعات    
  كارآيي زراعي كود نيتروژن  درجه آزادي  كارآيي زراعي كود پتاسيم  درجه آزادي  منابع تغيير

  ns 26/0  2  ns 19/0  2  تكرار
  K(  1  ns 34/3  2   *93/1كود پتاسيم (

  N(  2  ns 64/5  1  ns 57/0كود نيتروژن (
  N×K 2  **88/31  2  ns 12/0ر متقابل اث

  23/0  10  22/3  10  اشتباه
  40/24  -  40/22  -  (%) ضريب تغييرات

ns و معني دار در سطح پنج و يك درصد دارمعنيبه ترتيب غير  **، * و  
  

  مقايسه ميانگين اثرات اصلي صفات مورد مطالعه-5جدول
  )kg/kgكارآيي زراعي كود نيتروژن (  )kg/kgكارآيي زراعي كود پتاسيم (  سطوح مورد آزمايش

كود پتاسيم 
  كيلوگرم در هكتار

0  -  a41/4  
35  a44/8  a88/5  
70  a57/7  b50/1  

كود نيتروژن 
  كيلوگرم در هكتار

0  a 06/9  -  
30  a 16/7  a60/4  
60  a 80/7  a26/3  

  نشان ندادند دارينيمعاعدادي كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح احتمال پنج درصد تفاوت   
  

  عملكرد پروتئين دانه
آمده براي اين صـفت نشـان    دستبهنتايج تجزيه واريانس 

) كه عملكرد پروتئين دانه براي سطوح تيماري كود 6داد (جدول 
در سطح احتمال يك درصد و اثر متقابـل ايـن    و نيتروژنپتاسيم 

ه مقايس ـ .شـد  دارمعنـي دو تيمار در سطح احتمـال پـنج درصـد    

ميانگين ها براي اين صفت نشان داد كه افـزايش كـود پتاسـيم و    
نيتروژن موجب افزايش اين صفت شد بـه طـوري كـه بيشـترين     

 70مقدار عملكرد پروتئين دانـه بـه ترتيـب در سـطوح تيمـاري      
 .آمـد  دسـت بـه كيلوگرم كود نيتروژن  60كيلوگرم كود پتاسيم و 

افـزايش كـود    صـفت  ابـن براي اثر متقابل نيز مشاهده شد كه در 
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پتاسيم و نيتروژن موجب افزايش اين صفت شد بـه طـوري كـه    
پروتئين دانه به ترتيب در تركيب تيماري  عملكردبيشترين مقدار 

آمـد   دستبهكيلوگرم كود نيتروژن  60كيلوگرم كود پتاسيم با  70
چندين عامل ممكن است در ارتبـاط بـين عملكـرد و    ). 3(شكل 

تـوان بـه كـود    تاثير داشته باشد كه ازجمله ميميزان پروتئين دانه 
ــروژن قابــل اســتفاده (ايمســند،   ) اشــاره كــرد. عوامــل 1989نيت

گوناگوني مانند دمـا، نـوع خـاك، ميـزان آب، مـوادآلي خـاك و       
ژنوتيپ ممكن است واكنش گياهان را به نيتـروژن خـاك تحـت    

در بررسـي كـه    ).2008تاثير قرار دهد (كاليسـكان و همكـاران،   
) روي اثرات كـود نيتروژنـه بـر عملكـرد و     1996راسماعيلي (شي

درصد پروتئين سـويا انجـام داد، بيشـترين عملكـرد پـروتئين در      
واحد سطح در تيمارهايي حاصل گرديد كه بالاترين عملكرد دانه 

كـه عملكـرد و ميـزان پـروتئين دانـه،      را توليد نمود. با وجود اين
ي اصلاحي غالبا ارتبـاط  هاصفات وراثت پذيري هستند، آزمايش

منفي بين اين دو صفت را بيان كرده است (ملوفيلهو و همكاران، 
2004.(
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  متاثر از تركيب تيماري سطوح كود نيتروژن و پتاسيمعملكرد پروتئين دانه نمودار  -3شكل 

  
  درصد پروتئين دانه

آمده براي اين صـفت نشـان    دستبهنتايج تجزيه واريانس 
ه براي درصد پروتئين دانه نيز فقط اثرات اصلي ) ك6داد (جدول 

 درصـد تيمارهاي كود پتاسيم و نيتروژن در سـطح احتمـال پـنج    
شدند. مقايسه ميانگين هـا نشـان داد كـه افـزايش كـود       دارمعني

پتاسيم و نيتروژن موجب افزايش اين صفت شد بـه طـوري كـه    
اري بيشترين مقدار درصد پروتئين دانه به ترتيب در سـطوح تيم ـ 

. آمد دستبهكيلوگرم كود نيتروژن  60كيلوگرم كود پتاسيم و  70
اين سطوح با سطح دوم كودي از نظـر   ،صفت اين با اين حال در

در بررسـي كـه   ). 7آماري در گروه مشترك قرار داشتند (جـدول  
) روي اثرات كـود نيتروژنـه بـر عملكـرد و     1996شيراسماعيلي (

يشـترين عملكـرد پـروتئين در    درصد پروتئين سـويا انجـام داد، ب  
واحد سطح در تيمارهايي حاصل گرديد كه بالاترين عملكرد دانه 

كـه عملكـرد و ميـزان پـروتئين دانـه،      را توليد نمود. با وجود اين

هاي اصلاحي غالبا ارتبـاط  صفات وراثت پذيري هستند، آزمايش
منفي بين اين دو صفت را بيان كرده است (ملوفيلهو و همكاران، 

2004.(   
  

  جذب نيتروژن دانه
آمده براي اين صـفت نشـان    دستبهنتايج تجزيه واريانس 

) كه صفت جذب نيتـروژن بـراي سـطوح تيمـاري     6داد (جدول 
در سطح احتمال يك درصد و اثـر متقابـل    و نيتروژنكود پتاسيم 

مقايسـه   .شـد  دارمعنياين دو تيمار در سطح احتمال پنج درصد 
فت نشان داد كه افـزايش كـود پتاسـيم و    ميانگين ها براي اين ص

نيتروژن موجب افزايش اين صفت شد بـه طـوري كـه بيشـترين     
كيلـوگرم كـود    70مقدار جذب، به ترتيـب در سـطوح تيمـاري    

براي اثر متقابـل   .آمد دستبهكيلوگرم كود نيتروژن  60پتاسيم و 
نيز مشاهده شد كه افزايش كود پتاسيم و نيتروژن موجب افزايش 
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دانه به  نيتروژنجذب صفت شد به طوري كه بيشترين مقدار اين 
كيلوگرم  60كيلوگرم كود پتاسيم با  70ترتيب در تركيب تيماري 

تحقيقات انجام شـده نشـان   ). 4آمد (شكل  دستبهكود نيتروژن 
هـاي اصـلاحي كلاسـيك بـراي بهبـود      داد كه ممكن است طرح

ــه، كــافي نباشــد (هــو  لبروك و همزمــان كيفيــت و عملكــرد دان
كه با  هاييلگوم بسياري از محققين نشان دادند). 1989همكاران، 

نيترات يا آمونيوم تغذيه شدند رشد بهتري از گياهـان متكـي بـه    
. اين بهبود رشد حاصـل  )1984(اسپرنت و توماس،  تثبيت دارند

 و تأثير نيتـروژن در افـزايش طـول سـاقه، سـطح و تعـداد بـرگ       
هوايي و ريشه اسـت. افـزايش سـطح     هايمحتواي نيتروژن اندام

برگ كه ممكن است ناشي از افزايش تعداد يا اندازة برگ باشـد،  
پتانسيل فتوسـنتزي گياهـان تغذيـه شـده بـا نيتـروژن معـدني را        

 آزاد و همكـاران  ،در خاك لوم شني در پنجـاب  .دهدميافزايش 
كاربرد پتاسيم در محيط رشد گيـاه، جـذب   دريافتند  )1995(

در  .دهـد  مـي  افـزايش و درصـد پـروتئين دانـه را     نيتروژن

صورت مصرف زيـاد كودهـاي نيتروژنـي، بـه دليـل رشـد       
با كيفيـت   رويشي بيش از حد گياه، براي برداشت محصول

 كسـل وان  الزامـي اسـت.   معالي، مصـرف كودهـاي پتاسـي   
تحقيقي كه بر روي جـذب و توزيـع نيتـروژن در     )1994(

ه منبع و شرايط اقليمـي  گياه عدس انجام داد گزارش كرد ك
تواند  نيتروژن با شناسايي عوامل مختلف مي جذببر روي 

ــروژن و   ــوژيكي نيت ــزايش فعاليــت تثبيــت بيول موجــب اف
روز پس  71 مدتهمچنين در  .عدس شودعملكرد دانه در 

نيتـروژن و مـاده    جـذب از كشت مخلوط گنـدم و عـدس   
 ـ ن خشك روزانه بيشتر از تك كشتي عدس بود. با وجود اي

نيتروژن و ماده خشك روزانه براي  جذب در مراحل بعدي
نيتروژن بـراي عـدس در    جذبعدس بيشتر شد. بيشترين 

 آمـد  دستهبكيلوگرم در هكتار  149زمان رسيدگي حدود 
  .)1995  مارشنر،(
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  يماري سطوح كود نيتروژن و پتاسيممتاثر از تركيب تجذب نيتروژن توسط دانه نمودار  -4شكل 

 
  و جذب پتاسيم دانه درصد

 ـا يآمده برا دستهبانس يه واريتجز ن صـفات نشـان داد   ي
 يمـار يك از سـطوح ت يچ يه يم دانه برايدرصد پتاس )6(جدول 

كـود   ياثرات اصـل  يم در دانه برايجذب پتاس ينشد ول داريمعن
 ـتروژن در سطح احتمال يم و نيپتاس و  شـد  داريمعن ـك درصـد  ي
 يداريمعن ـن صـفت اخـتلاف   يار در امين دو تياثر متقابل ا يبرا

نشان م در دانه يجذب پتاس ين ها برايانگيسه ميمقامشاهده نشد. 
ن يش ايتروژن موجب افزايم و نيكود پتاس مصرف شيداد كه افزا

در م در دانـه  يجذب پتاسن مقدار يشتريكه ب يصفات شد به طور

لـوگرم كـود   يك 60م و يلـوگرم كـود پتاس ـ  يك 70 يمـار يسطوح ت
شارما ( در برخي آزمايش شارما و همكاران .آمد دستهبوژن ترين

-بيگزارش كردند كه پتاسيم بر عملكرد دانه  )1993و همكاران، 

 )1995( آزاد و همكـاران  ،است. در خاك لوم شني در پنجاب اثر
كيلوگرم پتاسـيم در هكتـار عملكـرد     2/33دريافتند كه با افزودن 

 ـ با اختلاف معني دانه درصـد   19 ه سـاير تيمارهـا،  داري نسـبت ب
كاربرد پتاسيم در محيط رشـد گيـاه، جـذب     و افزايش يافت

. وجـود  دهـد  مـي  افزايشنيتروژن و درصد پروتئين دانه را 
هاي ريزوبيوم پتاسيم كافي، بر تثبيت نيتروژن توسط باكتري
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-در بقولات، از طريق انتقال سريع مواد ساخته شده از برگ

ملكـوتي و  ( گـذارد  ريشه اثـر مـي  هاي موجود در  ها به غده
گـزارش نمودنـد كـه     )1996( ي. لوپز و سـات )1993نفيسي، 

مصرف كود پتاسيم و كلسيم ميزان جذب و انتقال نيتـروژن  

هـاي شـور موجـب    كه در زمين دهدميرا در گياه افزايش 
هـاي شـور    كاهش تأثير شوري و افزايش حاصلخيزي خاك

  شود. مي

   
  يانس صفات مورد مطالعهخلاصه تجزيه وار-6جدول

  )MS( ميانگين مربعات    
درجه   منابع تغيير

  آزادي
   دانه ميجذب پتاس   دانه ميپتاس  دانه  نيعملكرد پروتئ  دانه  نيپروتئ  در دانه تروژنيجذب ن

  ns 02/2  **8/8378  ns 0011/0  ns 61/3  49/214**  2  تكرار
  K(  2  **96/1450  *49/6  **2/56678  ns 0057/0  **88/25كود پتاسيم (

  N(  2  **30/706  *36/6  **8/27589  ns 0031/0  **73/14كود نيتروژن (
  N×K 4  *95/73  ns 14/0  *8/2888  ns 0018/0  ns 75/2اثر متقابل 

  53/1  003/0  13/626  51/1  02/16  16  اشتباه
  75/12  19/8  24/5  53/4  99/6  -  (%) ضريب تغييرات

ns و معني دار در سطح پنج و يك درصد دارمعنيبه ترتيب غير  **، * و  
  

  مقايسه ميانگين اثرات اصلي صفات مورد مطالعه-7جدول
در دانه  تروژنيجذب ن  سطوح مورد آزمايش

  در هكتار لوگرميك
دانه  نيپروتئ

  (درصد)
دانه  نيعملكرد پروتئ

  در هكتار لوگرميك
 ميدرصد پتاس
  دانه

دانه  ميجذب پتاس
  در هكتار لوگرميك

سيم كود پتا
  كيلوگرم در هكتار

0  c84/44  b15/26  c25/280  a 74/0  c91/7  
35  b60/56  ab31/27  b75/353  a 76/0  b92/9  
70  a 21/70  a 80/27  a 82/438  a 71/0  a 28/11  

كود نيتروژن 
  كيلوگرم در هكتار

0  c98/48  b17/26  c14/306  a 72/0  b44/8  
30  b08/56  ab27/27  b50/350  a 76/0  b67/9  
60  a58/66  a82/27  a18/416  a 73/0  a 00/11  

  نشان ندادند داريمعنياعدادي كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح احتمال پنج درصد تفاوت   
 

  گيرينتيجه
بـه جـز   شـده   گيـري انـدازه صفات  كليه كه نتايج نشان داد

ش يافزاتحت تاثير م، يتروژن و پتاسيمصرف كود ن يزراع ييكارآ
-بـه گرفته و افـزايش يافتنـد،    قرارتروژن يم و نيرف كود پتاسمص

 ـن مقـدار ا يشتريكه ب يطور  70 يمـار ين صـفات در سـطوح ت  ي
بـا   آمد. دستهبتروژن يلوگرم كود نيك 60م و يلوگرم كود پتاسيك

د يو شـا  بـوده تـروژن  يت كننده نين كه عدس خود تثبيتوجه به ا
استفاده همزمـان   ،داشد نبيمف چنداناه ين گيتروژن در ايمصرف ن

 ـشده كـه عـدس بـه ا   م موجب يتروژن با پتاسيكود ن ن دو كـود  ي
رد دانـه و  ك ـش عملينشان داده و باعـث افـزا   يبهتر العملعكس

   شده گردد.  يريگاندازهر صفات يسا
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Abstract  

In order to investigate of the effects of nitrogen and potassium levels on nitrogen and potassium 

uptake, agronomical use efficiency and protein content of lentil, a field factorial experiment design in the 

base of complete random block in three replications was carried out in the research field of Islamic Azad 

University of Ardebil branch during 2015-2016. Factors include potassium fertilizer rate with three levels 

(0, 35 and 70 kgK/ha) the form of potassium sulphate source and nitrogen fertilizer rate with three levels 

(0, 30 and 60 kgN/ha) the form of granulation and the cultivated variety was the native variety. The 

results showed that in the all of traits, (Except of agronomical nitrogen and potassium used efficiency) 

increasing of nitrogen and potassium fertilizer rate increased the studied traits. The main effects of each 

fertilizers, cased to increase of yield and yield components and precentag and the amount absourbtion of 

potassum and nitrogen fertilizer traits, so that the highest amount of these traits was obtained in 70 

kgK/ha potassium fertilizer and 60 kgN/ha nitrogen fertilizer. The interaction effects between potassium 

and nitrogen fertilizer on grain yield, agronomic efficiency of K fertilizer, protein yield of grain and grain 

nitrogen uptake were significant. The results of this study showed that simultaneous use of nitrogen and 

potassium fertilizer was positive reactions of lentil to fertilizers and increased seed yield.Totally Co-

application of these two fertilizers to increase the quantity and quality of this plant under this condition, is 

recommended. 

 

Keywords: Lentil, yield, nitrogen and potasium used efficiency 
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