
  
  

  
  

  
  

هاي گندم نان تحت شرايط مطلوب و ترين صفات اثر گذار بر عملكرد ژنوتيپتعيين مناسب
 خشكي در منطقه داراب استان فارس 

  
  2، روح اله نادري2، احسان بيژن زاده1وحيد براتي

 5/12/96پذيرش:     8/3/96دريافت: 

  
 چكيده

ترين صفات زراعي منظور شناسايي مناسبي گندم بويژه در مناطق جنوبي ايران است. بهي عملكرد دانهتنش خشكي مهمترين عامل محدود كننده
در  1392-93و  1391- 92هاي بخش گندم نان در شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي، آزمايشي در سالاميد ژنوتيپ 16ي موثر بر عملكرد دانه

ي اجرا شد. تنش خشكي پس از مرحلههاي كامل تصادفي با سه تكرار هاي خرد شده در قالب طرح بلوكبه صورت كرتي داراب استان فارس منطقه
يست توده، شاخص عملكرد ز  صفات تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، عملكرد دانه، گلدهي تا انتهاي فصل رشد اعمال شد. در انتهاي فصل رشد، 

گيري وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلك در سنبله، تعداد گلچه در سنبلك، تعداد پنجه در واحد سطح و ارتفاع بوته اندازه  برداشت،
سي روابط بين عملكرد دانه ي مسير جهت برررگرسيون خطي چندگانه، رگرسيون گام به گام و تجزيه  شدند. چهار روش آماري شامل: همبستگي ساده،

كيلوگرم در هكتار) و عملكرد  8418بيشترين عملكرد دانه (و صفات مذكور در هر دو شرايط رطوبتي مورد استفاده قرار گرفت. نتايج نشان داد كه 
، كمترين درصد كاهش بود. اما )…Bow"s"/Cm 34798/3/snb( 2كيلوگرم در هكتار) در شرايط مطلوب مربوط به ژنوتيپ  20846توده (زيست

 16و  (شاهد: چمران) 1هاي شماره ي تنش خشكي به ترتيب در ژنوتيپدرصد) بواسطه 6/21درصد) و عملكرد زيست توده ( 9/24عملكرد دانه (
)Chen/E\Aegilops Squarrosa (Taus)//Bcn/3/Vee#7…در ميان صفات مورد مطالعه، عملكرد زيست توده (با ميانگين  .) بدست آمد

كيلوگرم در  7616درصد) موثرترين صفات اثرگذار بر روي عملكرد دانه (با ميانگين  4/42كيلوگرم در هكتار) و شاخص برداشت (با ميانگين  18304
 4/40روز)، شاخص برداشت (با ميانگين  146هكتار) در شرايط مطلوب رطوبتي بودند. درمقابل، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك (با ميانگين 

كيلوگرم در  4673كيلوگرم در هكتار) به عنوان مهمترين صفات اثرگذار بر عملكرد دانه (با ميانگين  12824درصد) و عملكرد زيست توده (با ميانگين 
كمتر هاي آماري، نقش عملكرد زيست توده در عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي هكتار) در شرايط تنش خشكي مطرح شدند. با توجه به اكثر روش

  توان به شاخص برداشت بيشتر نسبت داد.   از شرايط مطلوب بود. همچنين، در شرايط تنش خشكي افزايش عملكرد دانه را مي
  

  رگرسيون خطي چند گانه، رگرسيون گام به گام، همبستگي ساده. تجزيه مسير،كليدي: هايواژه
  
  
  

هاي گندم نان تحت شرايط مطلوب و خشكي در منطقه داراب ترين صفات اثر گذار بر عملكرد ژنوتيپتعيين مناسب. 1398براتي، و.، ا. بيزن زاده، و ر. نادري. 
  .138- 152: 39مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .استان فارس

 
  

                                                 
 il.comvahid.barati.s@gma مسئول مكاتبات. - طبيعي داراب، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران استاديار بخش اگرواكولوژي دانشكده كشاورزي و منابع -1

  طبيعي داراب، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران دانشيار بخش اگرواكولوژي دانشكده كشاورزي و منابع -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1398، نهمسي و ، شماره مدهيازسال 
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  مقدمه
ي رشد و نمو گندم عملكرد دانه را صفات زيادي در طول دوره

مبستگي بين دهد. استفاده از رگرسيون و هتحت تاثير قرار مي
عملكرد دانه و اجزاء عملكرد معيار انتخابي موثري را براي توسعه 

؛ بانو و 2016عملكرد گندم فراهم مي آورد (باتو و همكاران، 
). برخي از پژوهشگران  معتقدند كه اگر صفات 2017همكاران، 

عنوان معيار انتخاب در نظر گرفته شوند، انتخاب مرتبط با عملكرد به
تر به شرايط محدوديت يي با عملكرد بالاتر و سازش يافتههاژنوتيپ

  ).1990آب، موثرتر است (لودلو و موچو، 
از جمله صفات موثر بر عملكرد دانه، عملكرد زيست توده و 

) 1980). آستين و همكاران (1390شاخص برداشت است (امام، 
اظهار كردند كه به فرض ثابت بودن عملكرد زيست توده، ممكن 

درصد افزايش  62درصد به  50ه شاخص برداشت از حدود است ك
) در اين مورد كه 1989يابد. البته، برخي از پژوهشگران (هي و والكر، 

آيا چنين تغيير كلي امكان پذير است، ترديد دارند. همچنين، رينولدز 
هيچ  1980ي ) نيز تاييد كردند كه از اواسط دهه2009و همكاران (

يك در شاخص برداشت نسبت به مقدار قبلي گونه افزايش سيستمات
ي خشك است. بنابراين، افزايش مجموع مادهدرصد) رخ نداده 50(

ترين توليدي، ضمن نگهداري شاخص برداشت زياد كنوني، محتمل
روش افزايش بيشتر عملكرد است. اما، در كشور ما كه شاخص 

فال و درصد هم نرسيده است (دست 50برداشت پايين است و هنوز به 
رسد كه انتخاب براساس شاخص )، به نظر مي1390همكاران، 

يك راهكار مناسب براي  برداشت در كنار عملكرد زيست توده
) نيز 1390افزايش عملكرد گندم در آينده است. محمدي و همكاران (

ژنوتيپ گندم، عملكرد زيست توده و شاخص برداشت  81با بررسي 
  رد دانه معرفي كردند.را مهمترين صفات موثر بر عملك

بعلاوه، عملكرد دانه در غلات به طور مشخص تابعي از تعداد 
سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه است (امام، 

). همچنين، محققين بسياري از جمله محمدي و همكاران 1390
) نشان دادند كه صفات تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در 1390(

دار با عملكرد دانه داشتند. بطور كلي همبستگي مثبت و معنيسنبله 
كه، در بين اجزاء عملكرد نوعي اثر متقابل جبراني وجود دارد. بطوري

يابد، وزن هزار دانه كاسته شرايطي كه تعداد دانه در سنبله افزايش مي
). اين امر باعث شده است كه بين اجزاي 1989شود (هي و والكر، مي

  ). 2002بستگي منفي مشاهده شود (سينبو، عملكرد هم
سازگاري فنولوژيك گياهان زراعي براي دسترسي به آب يك راه 
مطمئن براي افزايش عملكرد در مناطقي است كه آب به عنوان يك 

). صفت زودرسي به 1997عامل محدود كننده مطرح است (ترنر، 

طق شرط اينكه باعث كاهش عملكرد نشود، يك صفت مطلوب در منا
) پس از 2007). گنزالس و همكاران (2002مستعد تنش است (سينبو، 

ژنوتيپ جو در شرايط مطلوب رطوبتي و تنش خشكي،  12بررسي 
بيان كردند كه عملكرد دانه و صفت زودرسي در هر دو شرايط 

دار داشتند. اما، در شرايط تنش همبستگي همبستگي مثبت و معني
  تر بود. قوي

ي عملكرد دانه و عوامل موثر بر همبستگي سادهبه احتمال زياد، 
آن، تصوير روشني از اهميت هر عامل در تعيين عملكرد را فراهم 

هاي ). از اين رو، روش1991كند (گارسيا دل مورال و همكاران، نمي
گانه، رگرسيون گام به آماري متفاوتي از جمله رگرسيون خطي چند

لكرد گياهان زراعي مورد ي عليت براي مدل سازي عمگام، تجزيه
-هاي زياد در بررسي ژنوتيپگيرد. با وجود پژوهشاستفاده قرار مي

هاي اميد بخش در مناطق جنوبي ايران، پژوهشي كه به بررسي ارتباط 
صفات مختلف با عملكرد دانه و ميزان تاثيرگذاري آنها بر عملكرد 

ژنتيكي در رغم وجود تنوع دانه بپردازد، كمياب بود. همچنين، علي
هاي اميد بخش، بررسي جامعي كه صفات صفات مختلف ژنوتيپ

هاي اصلاحي با ديگري را در كنار عملكرد دانه براي انتخاب در برنامه
هاي مختلف آماري معرفي كند، در مناطق جنوبي كشور وجود روش

ترين صفات اثر نداشت. بنابراين، اين پژوهش با هدف تعيين مناسب
هاي مختلف آماري در شرايط مطلوب د دانه با روشگذار بر عملكر

  رطوبتي و تنش خشكي پس از گلدهي انجام شد. 
  

  هامواد و روش
اين پژوهش در دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي داراب، 

دقيقه و عرض  54درجه و  55دانشگاه شيراز (طول جغرافيايي 
طح دريا) متر از س 1080دقيقه و ارتفاع  29درجه و  28جغرافيايي 

به مدت دو  كيلومتري شهرستان داراب در استان فارس 7واقع در 
ي داراب ) انجام شد. منطقه1392-93و  1391-92سال زراعي (

ي آن داراي آب و هواي نيمه خشك بوده و ميانگين بارندگي ساليانه
- باشد. دادهمتر ميميلي 250دهد، كه اكثرا در پاييز و زمستان رخ مي

سي از ايستگاه تحقيقات هواشناسي داراب در نزديكي هاي هواشنا
). بر اساس نمونه برداري تا 1محل آزمايش تهيه شدند (شكل 

 Fineمتري خاك، بافت خاك محل آزمايش لومي (سانتي 60عمق

loamy, carbonatic, hyperthermic, aridic 
hapleustepts( هاي فيزيكي و شيميايي خاك بود. ساير ويژگي

و  1391ايش بر اساس نمونه برداري قبل از كاشت (آبان محل آزم
  آورده شده است. 1) در جدول 1392

  
  



  
  

   98 زمستانم/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
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  مقدار بارندگي، تبخير از تشتك، حداقل و حداكثر دما و مقدار رطوبت نسبي در دو سال آزمايش  -1شكل 

  
 ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در دو سال زراعي -1جدول

 سال 

  نيتروژن  فسفر  پتاسيم 
 كل 

  كربن
 آلي  

هدايت  اسيديته
 الكتريكي 

ي نقطه
 پژمردگي دائم 

ظرفيت 
 مزرعه 

  چگالي
 ظاهري  

گرم بر (ميلي 
 كيلوگرم)

گرم بر (ميلي
 كيلوگرم)

)٪( )٪( 
(دسي زيمنس  

 بر متر)
)٪( )٪( 

(گرم بر سانتي 
 متر مكعب)

 47/1 23 5/12 89/0 1/8 81/0 09/0 7/7 177 سال اول

 45/1 23 5/12 85/0 8/7 77/0 08/0 8/8 173 سال دوم

  
هاي خرد شده در قالب آزمايش در هر دو سال به صورت كرت

هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. رژيم آبياري و طرح بلوك
نظر گرفته ژنوتيپ به ترتيب به عنوان عامل اصلي و عامل فرعي در 

. قطع آبياري پس 2. آبياري كامل 1شد. رژيم آبياري شامل دو سطح: 
) بود. 1974زيداكس و همكاران، ) (ZGS69ي گلدهي (از مرحله
ي رقم هاي مورد استفاده شامل پانزده لاين اميدبخش بعلاوهژنوتيپ

تيمارهاي آبياري مطلوب و ). 2شاهد منطقه (چمران) بود (جدول 
ي گلدهي به طور همزمان آبياري شدند. از اين مرحله تنش خشكي تا

مرحله به بعد آبياري تيمار تنش قطع شد. اما، تيمارهاي آبياري 
زيداكس و ) (ZGS90ي رسيدگي فيزيولوژيك (مطلوب تا مرحله

  ) آبياري شدند. 1974همكاران، 

متري كشت شدند. تراكم كاشت  4ها برروي خطوط بذر ژنوتيپ
تر مربع و كاشت به صورت دستي انجام شد. تاريخ بوته در م 250

آذر ماه به ترتيب در سال اول و دوم آزمايش بود.  25و  15كاشت 
هايي به براي جلوگيري از حركت جانبي آب، اطراف هر كرت پشته

براي اطمينان بيشتر از  عرض يك متر قرار داده شد. علاوه بر اين،
هاي مربوط به تيمارهاي ي بين كرتعدم حركت جانبي آب، فاصله

  مختلف آبياري سه متر در نظر گرفته شد. 
اجزاء عملكرد (وزن هزار دانه، تعداد دانه با  روابط بين عملكرد

دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد گلچه در سنبلچه و تعداد 
پنجه در واحد سطح)، ارتفاع بوته و تاريخ رسيدگي فيزيولوژيك در 

اري مطلوب و تنش خشكي با بكارگيري ميانگين صفات در شرايط آبي
- دو سال زراعي مورد ارزيابي قرار گرفت. براي اين منظور، از روش

92-1391 

93-1392 
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هاي آماري همبستگي ساده، رگرسيون خطي چند گانه، رگرسيون گام 
و   Minitabي مسير استفاده شد. نرم افزارهايبه گام و تجزيه

SPSS مورد استفاده قرار گرفتند. ها براي تجزيه و تحليل داده  

 
 هاي گندم مورد استفاده در دو سال آزمايششجره ژنوتيپ -2جدول

 شجره شماره ژنوتيپ

1 Chamran (Local Check) 

2 Bow"s"/Cm 34798/3/snb… 

3 ATTILA50Y//ATTILA/BCN 

4 F60314.76/MRL//CNO79/3/KA/NAC/4/STAR 

5 STAR*3/LOTUS_5 

6 ATTILA*2/STAR 

7 PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZ 

8 INIA/90ZHONG87 

9 Shuha-7/4/Van"S"/3/Cndr"S"/Ana//Cndr"S"Mus"S" 

10 Petheenr.2123/Bolani 

11 CROC-1/AE.SQUARROSA(205)//KAUZ/3/SASIA 

12 Snb"s"//Emu"s"/Tjb84-1543/3/Azadi 

13 1-66-54//Avd/Coc/3/Mgn1/4/Tjn 

14 Chenab/2/Attila/Bcn 

15 KARAWAN 1/5/GII/TI/3/KVZ//KAL/BB/4/KAL/3/CNO/CHR//ON 

16 Chen/E\Aegilops Squarrosa (Taus)//Bcn/3/Vee#7… 

  
 
  نتايج و بحث

  آمار توصيفي و همبستگي ساده در صفات زراعي
 تودهميانگين دو ساله عملكرد دانه و عملكرد زيست 3جدول 

هاي مختلف در شرايط آبياري مطلوب و درصد كاهش آنها ژنوتيپ
 8418در اثر تنش خشكي را نشان مي دهد. بيشترين عملكرد دانه (

كيلوگرم در  20846توده (م در هكتار) و عملكرد زيستكيلوگر
بود. اما، كمترين درصد كاهش عملكرد  2هكتار) مربوط به ژنوتيپ 

ي درصد) بواسطه 6/21درصد) و عملكرد زيست توده ( 9/24دانه (
بدست آمد  16و  1هاي شماره تنش خشكي به ترتيب در ژنوتيپ

نحراف استاندارد صفات در ).  حداقل، حداكثر، ميانگين و ا3(جدول 
  است. آورده شده 4شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي در جدول 

دانه در شرايط مطلوب رطوبتي با تمامي صفات مورد عملكرد 
مطالعه به جز وزن هزار دانه و تعداد پنجه در متر مربع همبستگي 

). بيشترين همبستگي عملكرد 5دار نشان داد (جدول مثبت و معني
) و سپس = r 786/0**دانه در اين شرايط با عملكرد زيست توده (

) بود. درصورتي = r 731/0**تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك (با 
كه، بيشترين همبستگي عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي با صفت 

) و بعد از آن با وزن = r -809/0**روز تا رسيدگي فيزيولوژيك (
  ). 5) مشاهده شد  (جدول =774/0r**هزار دانه (

) با عملكرد = r -032/0وزن هزار دانه همبستگي ضعيف منفي (
داشت. اما، در شرايط تنش خشكي،  در شرايط مطلوب رطوبتيدانه 

برعكس شرايط مطلوب بين عملكرد دانه و وزن هزار دانه همبستگي 
). بنابراين، 5) مشاهده شد (جدول  = 774/0r**داري (مثبت و معني

بر اساس اين نتايج و همچنين برخي مطالعات ديگر (ولتاس و 
ها در شرايط ي ژنوتيپ) پاسخ متفاوت عملكرد دانه1999همكاران، 

  هاي آنها باشد.تنش ممكن است به دليل تفاوت در وزن دانه
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 كاهش آنها در اثر تنش خشكيهاي مختلف در شرايط آبياري مطلوب و درصد(كيلوگرم در هكتار) ژنوتيپ عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار) و عملكرد زيست توده -3جدول

   آبياري مطلوب  درصد كاهش بر اثر تنش 
  عملكرد 
 زيست توده

  عملكرد
 دانه

  عملكرد  
 زيست توده 

  عملكرد 
 دانه

 
 شجره

شماره 
 ژنوتيپ

0/30 6/32  17429 7185  Chamran (Local Check) 1 

5/36 8/45  20846 8418  Bow"s"/Cm 34798/3/snb… 2 

3/29 6/41  18255 7277  ATTILA50Y//ATTILA/BCN 3 

3/25 8/29  17027 7254  F60314.76/MRL//CNO79/3/KA/NAC/4/STAR 4 

6/32 0/44  18983 7588  STAR*3/LOTUS_5 5 

9/21 6/40  16738 7858  ATTILA*2/STAR 6 

0/29 6/37  19184 7762  PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZ 7 

5/26 5/32  16690 7052  INIA/90ZHONG87 8 

6/40 4/43  19251 8012  Shuha-7/4/Van"S"/3/Cndr"S"/Ana//Cndr"S"Mus"S" 9 

3/35 4/45  19932 8033  Petheenr.2123/Bolani 10 

0/30 3/36  16285 7228  CROC-1/AE.SQUARROSA(205)//KAUZ/3/SASIA 11 

2/28 7/47  19905 7820  Snb"s"//Emu"s"/Tjb84-1543/3/Azadi 12 

0/27 2/34  18373 7665  1-66-54//Avd/Coc/3/Mgn1/4/Tjn 13 

9/32 1/39  18318 7733  Chenab/2/Attila/Bcn 14 

7/28 7/38  18448 7972  KARAWAN 1/5/GII/TI/3/KVZ//KAL/BB/4/KAL/3/CNO/CHR//ON 15 

6/21 9/24  17200 6999  Chen/E\Aegilops Squarrosa (Taus)//Bcn/3/Vee#7… 16 

   2103 751  LSD (0.05) 
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 هاي گندم تحت شرايط مطلوب رطوبتي و تنش خشكي پس از گلدهيژنوتيپميانگين دو سال پارامترهاي آماري در  -4جدول 

 ميانگين حداكثر حداقل شرايط صفات
انحراف 
 استاندارد

 )Yعملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار) (

 410 7616 8418 6999 آبياري مطلوب

 325 4673 5258 4090 تنش خشكي

 - 6/38 5/37 6/41 درصد تغيير 

 )X1عملكرد زيست توده (كيلوگرم در هكتار) (

 1331 18304 20846 16285 آبياري مطلوب

 767 12824 14283 11407 تنش خشكي

 - 0/30 5/31 0/30 درصد تغيير

 )X2شاخص برداشت (درصد) (

 4/2 4/42 0/47 5/39 آبياري مطلوب

 1/4 4/40 4/45 1/31 تنش خشكي

 - 7/4 5/3 1/21 درصد تغيير

 )X3وزن هزار دانه (گرم) (

 7/2 4/40 9/45 1/36 آبياري مطلوب

 9/2 0/24 7/29 6/20 تنش خشكي

 - 5/40 4/35 0/43 درصد تغيير

 )X4تعداد دانه در سنبله (

 8/4 7/39 9/49 8/33 آبياري مطلوب

 2/6 1/45 8/58 7/37 تنش خشكي

 - 4/13 8/17 7/11 درصد تغيير

 )X5تعداد سنبلك در سنبله (

 9/2 0/21 5/27 4/16 آبياري مطلوب

 4/1 3/21 4/23 6/18 تنش خشكي

 - 5/1 1/15 0/13 درصد تغيير

 )X6تعداد گلچه در سنبلك (

 3/0 8/2 5/3 4/2 آبياري مطلوب

 1/0 1/3 4/3 0/3 تنش خشكي

 - 7/10 1/4 6/25 درصد تغيير

 )X7تعداد پنجه در متر مربع (

 7/50 505 571 427 آبياري مطلوب

 9/53 453 540 383 تنش خشكي

 - 3/10 5/5 3/10 درصد تغيير

 )X8متر) (ارتفاع گياه (سانتي

 2/4 8/100 5/107 2/93 آبياري مطلوب

 9/4 6/98 2/106 8/88 تنش خشكي

 - 2/2 2/1 7/4 درصد تغيير

 )X9روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (روز) (

 0/2 0/152 5/154 5/146 آبياري مطلوب

 9/1 0/146 7/148 0/143 تنش خشكي

 - 9/3 8/3 4/2 درصد تغيير
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 هاي گندم در شرايط مطلوب رطوبتي (نيمه ي بالايي جدول) و تنش خشكي (نيمه  پاييني جدول) در دو سال زراعيضرايب همبستگي ساده صفات مختلف ژنوتيپ-5جدول

 صفات

عملكرد دانه 
در شرايط 
 مطلوب

عملكرد دانه 
در شرايط 

 تنش

X1 X2 
  
X3 
 

  
X4 
 

X5 X6 X7 X8 X9 

 X1( **786/0 014/0 - - 011/0 - 151/0 *529/0 *538/0 *591/0 383/0 **693/0 **788/0عملكرد زيست توده (

 X2( *511/0 **732/0 **631/0 - - 294/0 - *513/0 484/0 *518/0 320/0 104/0 - 130/0شاخص برداشت (

 X3( 032/0 - **774/0 017/0 *610/0 - 224/0 - 132/0 - 225/0 - 127/0 - 134/0 236/0وزن هزار دانه (

 X4( **657/0437/0 - 251/0 - 195/0 - *590/0 - - **861/0 **904/0 019/0 351/0 492/0تعداد دانه در سنبله (

 X5( *591/0472/0 - 117/0 - 303/0 - 442/0 - **653/0 - **895/0 134/0 395/0 457/0تعداد سنبلك در سنبله (

 X6( **679/0304/0 - 483/0 - 008/0 271/0 - **715/0 352/0 - 217/0 385/0 491/0تعداد گلچه در سنبلك (

 X7( 449/0 018/0 285/0 178/0 - 188/0 - 408/0 - 270/0 - 465/0 - - 239/0 199/0تعداد پنجه در متر مربع (

 X8( *499/0114/0 - 409/0 377/0 - 137/0 - 017/0 064/0 296/0 - 157/0 - 366/0ارتفاع گياه (

 - X9( **731/0**809/0 - 032/0 *588/0 - **680/0 - **634/0 **702/0 343/0 237/0 - 208/0روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (

 درصد. 5و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني* : و**
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تعداد دانه در سنبله همبستگي بالا و   در شرايط مطلوب رطوبتي،
و تا حدي وزن  داشت.) را با عملكرد دانه  = 657/0r**داري (معني

) نيز 1999). ولتاس و همكاران (5هر دانه مقدار ثابتي بود (جدول 
تري از وزن هزار دانه را نسبت به تعداد دانه در سنبله، جزء با ثبات

اند. همچنين، هي و عملكرد در شرايط مطلوب رطوبتي معرفي كرده
تغيير وزن هزار دانه در شرايط مطلوب را ناممكن  )1989والكر (
ي كاهش تعداد دانه اند. چون، هم از مقادير كم آن به وسيلهدانسته

شود و كمبود مواد پرورده ممكن است توسط جابجا شدن پرهيز مي
اي جبران شود، و هم اينكه، از مقادير زياد آن به ي ذخيرهاندوخته
ي محدوديت تامين مواد پرورده و يا گنجايش دانه در تجمع وسيله

شود. در شرايط تنش خشكي، عملكرد دانه نشاسته، جلوگيري مي
دار با تعداد دانه در سنبله نشان داد تگي منفي و غير معنيهمبس

ي بين برجستگي ). تعداد دانه در سنبله گياه گندم در فاصله5(جدول 
پذيرد دوگانه تا انتهاي گلدهي بيشترين تاثير را از تنش خشكي مي

). اما، چون در آزمايش حاضر تنش پس از 1993(گيونتا و همكاران، 
مال شد، تعداد دانه در سنبله در مقايسه با وزن ي گلدهي اعمرحله

) و عملكرد 5ها نيافت (جدول هزار دانه كاهش شديدي در ژنوتيپ
 بيشتر تحت تاثير كاهش وزن هزار دانه قرار گرفت.

توده در شرايط همبستگي بين عملكرد دانه و عملكرد زيست
جهت ). بنابراين، 5) بود (جدول = 786/0r**مطلوب رطوبتي مثبت (

هايي با عملكرد ي بيشتر، انتخاب ژنوتيپدسترسي به عملكرد دانه
) نيز 1989ي بيشتر مناسب خواهد بود. هي و والكر (زيست توده

ي خشك توليدي، ضمن گزارش كردند كه افزايش مجموع ماده
ترين روش افزايش بيشتر نگهداري شاخص برداشت كنوني، محتمل

توده زماني افزايش در عملكرد زيست عملكرد دانه در گندم است. اما،
هاي اقتصادي آن (شاخص گياه گندم مفيد خواهد بود كه سهم اندام

  ). در مقابل،2009برداشت) نيز افزايش يابد (رينولدز و همكاران، 

توده در شرايط تنش، معني همبستگي عملكرد دانه و عملكرد زيست
  ). 5دار نبود (جدول 

داري در شرايط ت و معنيشاخص برداشت همبستگي مثب
) با عملكرد دانه = 732/0r**) و تنش خشكي (= 511/0r*مطلوب (

نشان داد. مقايسه ارقام قديمي و جديد و مسير به نژادي غلات در 
دهد كه، افزايش عملكرد اقتصادي طي صد سال گذشته نشان مي

ي بالقوه بر اثر بهبود شاخص برداشت بوده و اگر كل توليد ماده
است (هي و باشد، آن افزايش اندك بودهرا هم افزايش داده  خشك
). البته شاخص برداشت غلات داراي سقفي است كه 1989والكر، 

 65تا  60) بين 1980توسط آستين و همكاران (آستين و همكاران، 
است. از آنجا كه اين مقدار حد نهايي نظري درصد تخمين زده شده

ملكرد غلات به روش افزايش رسد افزايش عاست، به نظر نمي
شاخص برداشت بتواند براي مدت طولاني تداوم داشته باشد و 

بايستي بيشتر به سمت بهبود كل توليد هاي به نژادي ميدرآينده برنامه
ماده خشك، با حفظ شاخص برداشت زياد كنوني باشد. هرچند، با 

د) درص 47توجه به مقادير حداكثر شاخص برداشت در اين آزمايش (
-)، به نظر مي1390و مطالعات مشابه در ايران (محمدي و همكاران، 

ي بسيار زيادي تا سقف تئوري شاخص برداشت رسد كه هنوز فاصله
درصد) در ايران وجود دارد و امكان انتخاب براي شاخص  62- 65(

  هاي به نژادي ميسر است. برداشت بيشتر در برنامه
  

  تجزيه رگرسيون خطي چندگانه:
داري صفات ارزيابي ضرايب رگرسيون و احتمال معني 6 جدول

ي گندم در شرايط مطلوب رطوبتي و شده در پيش بيني عملكرد دانه
دهد. با توجه به نتايج بدست تنش خشكي پس از گلدهي را نشان مي

ي گندم در هر دو شرايط ي پيشگويي عملكرد دانهآمده، معادله
  رطوبتي به صورت زير فرموله شد:

  
Y = – 4293.083 + 0.250 X1 + 109.841 X2 – 5.909 X3 + 5.827 X4  – 33.298 X5 – 71.685 X6 – 0.503 X7 + 7.060 X8 

+ 20.607 X9    (شرايط مطلوب رطوبتي) 
Y = 5996.653 + 0.312 X1 + 85.665 X2 – 15.583 X3 – 6.569 X4  + 42.513 X5 + 534.111 X6 – 0.386 X7 + 8.183 X8 

– 77.665 X9   (شرايط تنش خشكي پس از گلدهي) 
)Y عملكرد دانه و :X1  تا X9هاي بالا : صفات مورد ارزيابي) معادله

درصد از تغييرات درون صفات مرتبط با  1/93و  5/91به ترتيب 
- عملكرد دانه در شرايط مطلوب رطوبتي و تنش خشكي را توجيه مي

به ترتيب در شرايط مطلوب درصد  9/6و  5/8كنند و باقي تغييرات (
رطوبتي وتنش خشكي) ممكن است بواسطه ي اثرات باقي مانده 

در شرايط مطلوب رطوبتي،  t). با توجه به آزمون 6باشد (جدول 
و عملكرد زيست  = P 033/0شاخص برداشت در سطح احتمال 

در عملكرد دانه مشاركت داشتند.  = P 079/0توده در سطح احتمال 

دار اين دو صفت در عملكرد دانه به زمون نقش معنيهمچنين، اين آ
در شرايط  = P 025/0 و = P 045/0هاي احتمال ترتيب در سطح

). اما، ساير صفات نقش 6تنش خشكي را نيز اثبات كرد (جدول 
). بنابراين، با توجه 6داري در عملكرد دانه ايفا نكردند (جدول معني

هميت اين دو صفت در با تجزيه رگرسيون خطي چندگانه، بر ا
گزينش ارقام براي برنامه هاي اصلاحي آينده در شرايط مطلوب 

شود. بعلاوه، ليلا و رطوبتي و تنش خشكي پس از گلدهي تاكيد مي
هاي گندم در ) نيز با بررسي ژنوتيپ2005الخطيب (ليلا و الخطيب، 
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  معرفي كردند. دانهشرايط تنش خشكي، اين صفات را به عنوان صفات موثر بر عملكرد 
  

بيني عملكرد دانه گندم (كيلوگرم در هكتار) در و احتمال معني داري صفات در پيش  t)، مقاديرSE)، اشتباه استاندارد (bضريب رگرسيون ( -6جدول 
 شرايط مطلوب رطوبتي و تنش خشكي پس از گلدهي با استفاده از تجزيه رگرسيون خطي چندگانه

رژيم 
 آبياري

 صفات

  ضريب 
  رگرسيون 

)b( 

  اشتباه
  استاندارد 

)SE( 

  tمقدار 
(T-Value) 

  احتمال 
داري معني

)ProbǀTǀ( 

  آبياري
 مطلوب 

 X1( 250/0 118/0 115/2  ns079/0عملكرد زيست توده (

 X2( 847/109 836/39 757/2  *033/0شاخص برداشت (

 X3( 909/5 - 007/22 269/0 -  ns797/0وزن هزار دانه (

 X4( 827/5 370/35 165/0  ns875/0تعداد دانه در سنبله (

 X5( 298/33- 371/40 825/0 -  ns441/0تعداد سنبلك در سنبله (

 X6( 685/71- 011/545 132/0 -  ns900/0تعداد گلچه در سنبلك (

 X7( 503/0 - 805/1 279/0 -  ns790/0تعداد پنجه در متر مربع (

 X8( 060/7 014/18 392/0  ns709/0ارتفاع گياه (

 X9( 607/20 920/47 430/0  ns682/0روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (

    

تنش 
 خشكي

 X1( 312/0 124/0 523/2  *045/0عملكرد زيست توده (

 X2( 665/85 730/28 982/2  *025/0شاخص برداشت (

 X3( 583/15- 107/37 420/0 -  ns689/0وزن هزار دانه (

 X4( 569/6 - 126/18 362/0 - ns 729/0تعداد دانه در سنبله (

 X5( 513/42 549/43 976/0 ns 367/0تعداد سنبلك در سنبله (

 X6( 111/534 113/715 747/0 ns 483/0تعداد گلچه در سنبلك (

 X7( 386/0 - 033/1 374/0 - ns 721/0تعداد پنجه در متر مربع (

 X8( 183/8 871/8 922/0 ns 392/0ارتفاع گياه (

 X9( 665/77- 709/38 006/2 - ns 092/0روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (

 -  = Adjusted R2 =  915/0 R2 =  732/188 SE =  083/4293 Y-intercept (a) 788/0 مطلوب رطوبتي :

 -  = Adjusted R2 =  931/0 R2 =  228/135 SE =  653/5996 Y-intercept (a) 827/0   تنش خشكي :

 دار.: بدون اختلاف معنيnsدرصد،  5و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني : *و **

  
ي تجزيه رگرسيون گام به گام در شرايط ي گندم بوسيلهمدل) در پيش بيني عملكرد دانهتوزيع نسبي (ضريب تبيين جزئي و ضريب تبيين  -7جدول 

 مختلف رطوبتي

 )SEاشتباه استاندارد ( ضريب تبيين مدل ضريب تبيين جزئي صفات وارد شده به مدل گام رژيم آبياري

 آبياري مطلوب 
 X1 ( 618/0 618/0 074/262عملكرد زيست توده ( 1

 X2 ( 270/0 888/0 129/147شاخص برداشت ( 2

      

 تنش خشكي

 X9  ( 654/0 654/0 118/198روز تا رسيدگي فيزيولوژيك ( 1

 X2  ( 100/0 754/0 135/173شاخص برداشت ( 2

 X1( 149/0 903/0 189/113عملكرد زيست توده  ( 3

  
  تجزيه رگرسيون گام به گام

با براي حذف اثر متغيرهاي غير موثر يا كم اثر و تعيين متغيرهاي 
ي بهترين مدل براي توجيه ارزش بر متغير تابع و همچنين تهيه

شود. در اين مطالعه، تغييرات آن، از رگرسيون گام به گام استفاده مي
صفت مرتبط با عملكرد به عنوان متغير مستقل و عملكرد دانه به  9

عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شد. بديهي است كه، صفاتي كه 
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ر توجيه تغييرات متغير تابع دارند و همبستگي بالاتري سهم بيشتري د
صفات وارد  7شوند. جدول دهند، زودتر وارد مدل ميبا آن نشان مي

شده به مدل و همچنين ضرايب تبيين جزئي و مدل را در هر دو 
  دهد. شرايط رطوبتي نشان مي

در شرايط مطلوب رطوبتي، عملكرد زيست توده اولين صفتي بود 
درصد از تغييرات عملكرد دانه را تبيين  8/61كه وارد مدل شد و 

نمود. در گام دوم صفت شاخص برداشت وارد مدل شد كه اين 
توجيه نمود. در درصد از تغييرات در عملكرد دانه را  27صفت نيز 

درصد از تغييرات عملكرد دانه را توجيه  8/88مجموع، اين دو متغير 
نمودند. ساير صفات به علت مشاركت نسبي كم، وارد مدل نشدند. 
در شرايط تنش خشكي، در گام اول صفت تعداد روز تا رسيدگي 

درصد از تغييرات عملكرد دانه را  4/65فيزيولوژيك وارد مدل شد كه 
نمود. در گام دوم و سوم به ترتيب صفات شاخص برداشت و توجيه 

 9/14درصد و  10عملكرد زيست توده وارد مدل شدند كه به ترتيب 
درصد از تغييرات عملكرد دانه را تبيين نمودند. در مجموع، اين سه 

درصد از تغييرات در عملكرد دانه را توجيه كردند.  3/90صفت 
- يرهاي پذيرفته شده را نشان ميضرايب رگرسيون براي متغ 8جدول 

  بيني عملكرد دانه به صورت زير فرموله شد: هاي پيشدهد. معادله
شرايط مطلوب رطوبتي:                                                        

Y = – 702.061 + 0.244 X1 + 90.983 X2   
  = Y      شرايط تنش خشكي:                                     

5421.156 + 0.250 X1 + 74.413 X2 – 47.678 X9 
هاي رگرسيوني، عملكرد زيست توده و شاخص در اين مدل

برداشت در هر دو شرايط وارد مدل شده و بهبود اين دو صفت مهم 
؛  2005). ساير محققين (ليلا و الخطيب 8به نظر مي رسد (جدول 

توده ي عملكرد زيسته) نيز نقش برجست1390محمدي و همكاران، 

و شاخص برداشت را در هر دو شرايط مطلوب و تنش خشكي 
  گزارش كردند. 

در شرايط تنش خشكي، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك تاثير 
). به عبارت ديگر، در شرايط 8منفي در عملكرد دانه داشت (جدول 

يري گتر عملكرد بيشتري داشتند. اين نتيجهتنش خشكي ارقام زودرس
هاي ديررس اثرات تنش خشكي به نظر منطقي است، زيرا، در ژنوتيپ

تر رشد و نمو گياه كه تنش گرما نيز رخ انتهايي در مراحل پيشرفته
هاي ثانويه را ها پنجهدهد، بيشترخواهد بود. از اين رو، اين تنشمي

هاي آنها از طريق دهند و از پر شدن دانهتحت تاثير بيشتر قرار مي
ي پر شدن دانه) ممانعت ي انتقال و تجمع نشاسته (دورهش دورهكاه
هايي كه بتوانند فرايند زندگي خود را قبل از كنند. بنابراين، ژنوتيپمي

رويارويي با تنش خشكي و گرماي شديد انتهايي به پايان ببرند 
ي بيشتري خواهند داشت. برخي ديگر از ها)، عملكرد دانه(زودرس

) نيز وجود همبستگي مثبت 1984وپيان و پلانچون، پژوهشگران (سر
   بين عملكرد دانه و زودرسي را در شرايط تنش خشكي تاييد كردند.

با توجه به ضريب تبيين جزء عملكرد زيست توده در     
)، اين 7) (جدول 149/0) و تنش خشكي (618/0شرايط مطلوب (

ثبت كمتري صفت در شرايط تنش در مقايسه با شرايط مطلوب تاثير م
-داشته و فقط درصد كمي از تغييرات در عملكرد دانه را توجيه مي

دار بين عملكرد كند. همچنين، با در نظر گرفتن عدم همبستگي معني
)، مي 5توده و عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي (جدول زيست

تواند تاثير توان نتيجه گرفت كه افزايش عملكرد زيست توده نمي
كرد دانه در شرايط تنش خشكي داشته باشد. افيوني و زيادي بر عمل

توده و داري بين عملكرد زيست) نيز ارتباط معني1394همكاران (
عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي نيافتند. بنابراين، گزينش بر 

تواند اساس اين صفت در شرايط تنش بر خلاف شرايط نرمال، نمي
  آينده باشد. راهكاري براي اصلاح عملكرد گندم در 

  
  

ي ي گندم بوسيلهداري براي متغيرهاي پذيرفته شده در پيش بيني عملكرد دانهو سطح معنيt)، مقدارSE)، اشتباه استاندارد (bضريب رگرسيون (  -8جدول
 تجزيه رگرسيون گام به گام در شرايط مختلف رطوبتي

 دارياحتمال معني tمقدار  )SEاشتباه استاندارد ( )bضريب رگرسيون ( صفات رژيم آبياري

 آبياري مطلوب 
 X1( 244/0 029/0 545/8 **000/0عملكرد زيست توده (

 X2 ( 983/90 231/16 605/5 **000 /0شاخص برداشت (

      

 تنش خشكي

 X9 ( 678/47- 072/23 066/2 - 061/0روز تا رسيدگي فيزيولوژيك (

 X2( 413/74 392/13 556/5 **000 /0شاخص برداشت (

 X1( 250/0 058/0 291/4 **001 /0عملكرد زيست توده (

 -  = Adjusted R2 =  888/0 R2 =  128/147 SE =  061/702 Y-intercept (a) 871/0 مطلوب رطوبتي:

   = Adjusted R2 =  903/0 R2 =  188/113 SE =  156/5421 Y-intercept (a) 879/0   تنش خشكي:

 درصد. 5و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني : *و**
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 هاي گندم در شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي در دو سال زراعيتجزيه عليت صفات موثر بر عملكرد دانه ژنوتيپ-9جدول

 صفات آبياري
 اثر  مستقيم 

همبستگي   اثر غير مستقيم از طريق  
  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9   كل

آبياري 
 مطلوب

- X1(  812/0  - 007/0عملكرد زيست توده (  006/0 -  036/0  127/0 - 030/0 -  024/0 -  050/0  081/0   **786/0 

X2(  627/0  009/0 - - 011/0شاخص برداشت (  035/0  114/0 - 026/0 -  020/0 -  008/0 -  013/0   *511/0 

- X3(  039/0 -  123/0 184/0وزن هزار دانه (  - 015/0 -  031/0 011/0 008/0  010/0  024/0   032/0 - 

X4(  068/0 430/0 322/0تعداد دانه در سنبله (  009/0  - 203/0 - 045/0 - 001/0  025/0  051/0   **657/0 

X5(  235/0 -  437/0 304/0تعداد سنبلك در سنبله (  005/0  059/0  - 045/0 - 008/0 -  029/0  047/0   *591/0 

X6(  050/0 -  480/0 325/0تعداد گلچه در سنبلك (  009/0  062/0  211/0 - - 013/0 -  028/0  051/0   **679/0 

X7(  062/0 -  311/0 201/0تعداد پنجه در متر مربع (  005/0  001/0 -  032/0 - 011/0 - - 017/0  020/0   449/0 

- X8(  073/0  562/0 065/0ارتفاع گياه (  005/0 -  024/0  093/0 - 019/0 - 015/0 -  - 038/0   *499/0 

X9(  103/0 640/0 082/0روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (  009/0 -  033/0  108/0 - 025/0 - 012/0 -  027/0  -  **731/0 

تنش 
 خشكي

- X1(  737/0  - 685/0عملكرد زيست توده (  002/0 -  031/0  021/0 -  091/0 -  018/0 -  051/0  014/0 -   014/0 - 

- X2(  086/1  465/0 - - 085/0شاخص برداشت (  024/0  055/0 -  002/0  011/0  047/0 -  261/0   **732/0 

X3(  139/0 -  013/0 663/0وزن هزار دانه (  - 073/0  081/0 -  051/0 -  012/0  017/0 -  302/0   
**774/0 

- X4(  124/0 - 185/0 - 212/0تعداد دانه در سنبله (  082/0  - 119/0  135/0  026/0  002/0  282/0 -   437/0 - 

- X5(  182/0  086/0 - 329/0تعداد سنبلك در سنبله (  062/0  081/0 -  - 067/0  017/0  008/0  312/0 -   472/0 - 

X6(  189/0  356/0 - 009/0تعداد گلچه در سنبلك (  038/0  088/0 -  064/0  - 030/0  037/0 -  153/0 -   304/0 - 

- X7(  064/0 -  210/0 193/0تعداد پنجه در متر مربع (  026/0  050/0  049/0 -  088/0 -  - 020/0  105/0   018/0 

- X8(  125/0  301/0 410/0ارتفاع گياه (  019/0  002/0 -  012/0  056/0 -  010/0 -  - 093/0 -   114/0 - 

- X9(  445/0 -  024/0 638/0روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (  095/0  078/0 -  128/0  065/0  015/0  026/0  -  **809/0 - 

 بود. 263/0و  291/0مانده در شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي به ترتيب اثر باقي  

 .درصد 5و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني* : و** 
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  تجزيه مسير
به منظور تبيين روابط علي بين صفات موثر بر عملكرد دانه 

ي روش وسيلهضرايب همبستگي به شرايط مطلوب و تنش، در 
ي مسير به اثرات مستقيم و غيرمستقيم تخصيص يافت. تجزيه

توده و شاخص ي مسير نشان داد كه عملكرد زيستنتايج تجزيه
) بر 627/0و  812/0برداشت به ترتيب داراي بالاترين اثر مثبت (

). 9(جدول عملكرد دانه در شرايط مطلوب رطوبتي بودند 
همچنين، در شرايط تنش نيز به ترتيب شاخص برداشت و 

) را بر 737/0و  086/1عملكرد زيست توده بالاترين اثر مثبت (
). جالب توجه است كه اين 9 عملكرد دانه نشان دادند (جدول

روش آماري نيز نقش شاخص برداشت در عملكرد دانه را 
تنش در مقايسه با  توده در شرايطتر از عملكرد زيستبرجسته

هايي كه در دهد. يا به عبارتي ژنوتيپشرايط مطلوب، نشان مي
هايي مانند انتقال مجدد يا زودرسي ي مكانيسماين شرايط بوسيله

- ها اختصاص ميدرصد بيشتري از مواد فتوسنتزي را به سنبله

ي بيشتري خواهند دهند (شاخص برداشت بالاتر)، عملكرد دانه
) نيز نقش بيشتر شاخص 1390و همكاران (داشت. محمدي 

توده را در عملكرد دانه در برداشت نسبت به عملكرد زيست
شرايط تنش خشكي گزارش كردند. در شرايط تنش خشكي، 
تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك نيز داراي اثر قابل توجه منفي 

). ون جينكل و 9) بر عملكرد دانه بود (جدول - 445/0مستقيم (
) نيز ارتباط بين عملكرد دانه و تعداد روز تا 1998ران (همكا

  رسيدگي فيزيولوژيك را در شرايط تنش منفي گزارش كردند. 
بالاترين اثر غير مستقيم در صفات   در شرايط مطلوب رطوبتي،

)، 437/0)، تعداد سنبلچه در سنبله (430/0تعداد دانه در سنبله (
) و تعداد 562/0اع بوته ()، ارتف480/0تعداد گلچه در سنبلچه (

) بدست آمد، كه همگي از 640/0روز تا رسيدگي فيزيولوژيك (
توده، باعث افزايش عملكرد طريق تاثير مثبت بر عملكرد زيست

). در شرايط تنش خشكي، بيشترين اثر غير 9دانه شدند (جدول 
)، شاخص -685/0مستقيم در صفات عملكرد زيست توده (

)، تعداد روز تا 663/0هزار دانه ( )، وزن-465/0برداشت (
) -410/0) و ارتفاع بوته (- 638/0رسيدگي فيزيولوژيك (

توده، تعداد روز تا رسيدگي مشاهده شد. كه عملكرد زيست
فيزيولوژيك و ارتفاع بوته از طريق شاخص برداشت، عملكرد 
دانه را كاهش دادند. همچنين، شاخص برداشت نيز از طريق 

بر عملكرد دانه تاثير منفي داشت. اما، وزن  تودهعملكرد زيست
هزار دانه از طريق افزايش شاخص برداشت عملكرد دانه را 

  افزايش داد.

-ي مسير، به نظر ميبا توجه به نتايج بدست آمده از تجزيه

توده كه داراي رسد كه در شرايط آبياري مطلوب، عملكرد زيست
عملكرد دانه بوده و ساير صفات (تعداد بيشترين تاثير مستقيم بر 

دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد گلچه در سنبلچه) 
اند، به عنوان نيز از طريق آن باعث افزايش عملكرد دانه شده

شود و پس از آن شاخص برداشت با مهمترين صفت معرفي مي
). در 9 بيشترين تاثير مستقيم بر عملكرد دانه قرار دارد (جدول

شرايط تنش خشكي، شاخص برداشت به عنوان مناسبترين صفت 
شود. زيرا، اين صفت داراي تاثير گذار بر عملكرد دانه انتخاب مي

بيشترين تاثير مستقيم بر عملكرد دانه بوده و وزن هزار دانه و 
تعداد روز تا رسيدگي از طريق آن عملكرد دانه را به ترتيب 

توده از طريق مچنين، عملكرد زيستافزايش و كاهش دادند. ه
-ي دوم، عملكرد زيستآن عملكرد دانه را كاهش داد. در مرحله

توده دومين صفتي بود كه تاثير مستقيم و مثبت بالايي بر عملكرد 
دانه داشت و شاخص برداشت نيز از طريق آن عملكرد دانه را 
ر كاست. در نهايت، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك با تاثي

گذاري مستقيم و منفي بالا بر عملكرد به عنوان سومين صفت 
  ). 9شود (جدول معرفي مي

به طور كلي، روشهاي مختلف آماري استفاده شده در اين 
- آزمايش نشان داد كه در شرايط مطلوب رطوبتي عملكرد زيست

متغيرهاي اثرگذار بر عملكرد توده و شاخص برداشت مهمترين 
دانه بودند. اما، در شرايط تنش خشكي علاوه بر اين صفات، 
صفت زودرسي نيز به عنوان ديگر صفت مهم تاثير گذار بر 

  ).10عملكرد وارد شد (جدول 
  
  گيرينتيجه

توده به عنوان صفت شاخص برداشت و عملكرد زيست
هاي به نژادي مناسبترين صفات موثر در عملكرد دانه براي برنامه

- در مناطق جنوبي كشور در هر دو شرايط رطوبتي پيشنهاد مي

تنش گردد. البته تاثير اين دو صفت در شرايط مطلوب رطوبتي و 
توده در شرايط مطلوب خشكي يكسان نبود. عملكرد زيست

رطوبتي در مقايسه با شرايط تنش نقش بيشتري در عملكرد دانه 
داشت و در شرايط تنش خشكي نقش شاخص برداشت 

تر از عملكرد زيست توده بود. به عبارت ديگر، به برجسته
گرم نژادگران براي بهبود عملكرد دانه در واحد سطح در شرايط 

ي پر شدن دانه با تنش و خشك جنوب كشور كه همواره دوره
هايي را انتخاب كنند كه داراي خشكي روبرو است، بايد ژنوتيپ

  شاخص برداشت بالا بوده و زودرس هستند.
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هاي مختلف آماري در شرايط مطلوب رطوبتي و تنش ي گندم كه با روشدانهمهمترين صفات اثر گذار بر عملكرد  -10جدول 
 استخشكي پس از گلدهي در دو سال زراعي تعيين شده

  رژيم 
 آبياري

 صفات
  همبستگي 

 ساده

رگرسيون خطي 
 چند گانه

  رگرسيون 
 گام به گام

  تجزيه 
 عليت

  مطلوب 
 رطوبتي

 √ √ √ √ )X1عملكرد زيست توده (

 √ √ √ √ )X2شاخص برداشت (

     )X3وزن هزار دانه (

    √ )X4تعداد دانه در سنبله (

    √ )X5تعداد سنبلك در سنبله (

    √ )X6تعداد گلچه در سنبلك (

     )X7تعداد پنجه در متر مربع (

     )X8ارتفاع گياه (

    √ )X9روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (

      

  تنش 
 خشكي

 √ √ √  )X1عملكرد زيست توده (

 √ √ √ √ )X2شاخص برداشت (

    √ )X3وزن هزار دانه (

     )X4تعداد دانه در سنبله (

     )X5تعداد سنبلك در سنبله (

     )X6تعداد گلچه در سنبلك (

     )X7تعداد پنجه در متر مربع (

     )X8ارتفاع گياه (

 √ √  √ )X9روز تا رسيدگي فيزيولوِيك (
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Abstract 
Drought stress is the most limiting factor for producing wheat grain yield, especially in the southern 

Iran. In order to recognize the most influential appropriate agronomic traits on grain yield of promising 

wheat genotypes (16 line) under normal irrigation and drought stress conditions, this study was arranged 

by split-plot design with three replicates at Darab, Fars province in 2012-2013 and 2013-2014. Drought 

stress was started after anthesis and continued to physiological maturity. Days to physiological maturity 

was counted during growing seasons. At the end of growing seasons, 1000-kernal weight, grain no. per 

spike, spikelet no. per spike, floret no. per spikelet, tiller no. per unit area, crop height, grain yield, above 

ground biological yield (BY) and harvest index (HI) were measured. Four statistical methods including 

simple correlation, multiple linear regression, stepwise regression and path analysis were used for 

determined the relationship between the above mentioned traits and grain yield under the two irrigation 

treatments. Results showed that the highest grain yield (8418 kg ha-1) and biological yield (20846 kg ha-

1) was belonged to genotype number 2 (Bow"s"/Cm 34798/3/snb…). However, the lowest reduction of 

grain yield (24.9%) and biological yield (21.6%) by drought stress was achieved in genotypes number 1 

(local check: Chamran) and 16 (Chen/E\Aegilops Squarrosa (Taus)//Bcn/3/Vee#7…), respectively. The 

BY (18304 kg ha-1) and HI (42.4%) for normal irrigation, and for drought condition, days to physiological 

maturity (146 days), BY (12824 kg ha-1) and HI (40.4%) were the most important influential traits on 

yield (7616 kg ha-1 and 4673 kg ha-1 for normal and drought conditions, respectively). Based on the most 

statistical analysis, the BY role on grain yield was lower at drought condition than normal irrigation. 

Also, improving grain yield was attributed to HI under drought condition.    
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