
  
  

  
  

  
  

 

در  گلرنگمختلف  يها پيژنوت عملكرد روغنو  كيولوژيزيصفات ف يبرخبررسي 
  شرايط قطع آبياري

  
  4، عبداالله بحراني1، بهرام اميري3اميد عليزاده ،2فرود بذرافشان ،1يلقمان بيطبسيد محمد تقي 

  14/3/99ذيرش: پ       29/10/98دريافت: 
 

  
  چكيده

قالب طرح  در هاي خرد شده ي به صورت كرتشيآزما منطقه سروستان،در  يبه تنش رطوبت گلرنگ مختلف ارقامپاسخ  بررسيبه منظور 
كرت اصلي شامل دو سطح آبياري نرمال  اجرا شد. 96و  95دو سال زراعي در  گلرنگ ژنوتيپ پانزدهبا سه تكرار و  يكامل تصادف يها بلوك

شامل در اين آزمايش هاي مورد ارزيابي  و كرت فرعي شامل پانزده ژنوتيپ گلرنگ بود. شاخص ها از مرحله ظهور اولين قوزه و قطع آبياري
در نتايج تجزيه مركب نشان داد كه بودند.  هاي تحمل به تنش شاخصو  عملكرد روغنمحتواي نسبي آب برگ، محتواي روغن، عملكرد دانه، 

 به خود راعملكرد روغن و  ، محتواي نسبي آب برگعملكرد دانه ين، بيشترPI-537598و  Dincer  هاي ژنوتيپدو شرايط آبياري هر 
با  كه (STI) شاخص تحمل تنش و  (GMP)وري ميانگين هندسي بهره شامل هاي تحمل به تنش خشكي شاخص بررسي. دادند اختصاص
در هر دو شرايط آبياري و بر اساس درصد كاهش عملكرد  Dincer ژنوتيپ ،را تشخيص داد تحملتوان ارقام م مي آنها بالاي مقاديرتوجه به 

 . شدندمعرفي  ها ژنوتيپترين  متحمل به عنوان )PI-537636-s )57%دانه ژنوتيپ 

  
  نسبي آب برگشاخص تحمل، محتواي روغن، محتواي : كليدياي ههواژ
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  مقدمه
از خانواده  ).Carthamus tinctorius Lگلرنگ (
Asteraceae  و گياهان بومي ايران بوده و از ديرباز كشت

ويژه درحاشيه مزارع و با مقاصد مختلف  هاي بومي آن به اكوتيپ
غذا،  عنوان رنگ هاي رنگي به مانند پرچين مزارع، كاربرد گلبرگ

هاي دانه،  كاربرد دارويي و حتي استفاده از روغن و ساير قسمت
  .)2016پاسبان اسلام، رواج داشته است (

تنش خشكي بارزترين تنش غير زنده محدودكننده عملكرد 
شود.  هاي زيادي از جهان محسوب مي گياهان زراعي در بخش

جهان در حال مواجه شدن با كمبود جدي آب و نيز افزايش 
بت براي آب بوده كه باعث دسترسي كمتر بخش كشاورزي رقا
آينده، وظيفه افزايش  ، چالش بزرگ دهه شود مي اين ماده حياتي به

توليدات غذايي با آب كمتر، به ويژه در كشورهايي كه با 
، هي و والكر(است محدوديت منابع آب و خاك مواجه هستند، 

2011 .(  
) با بررسي عملكرد و اجزاي 2011و همكاران ( بياواس

رقم، لاين و جمعيت گلرنگ در دو سال در شرايط  26عملكرد 
 و  Syria ،Hamaنيمه خشك مشاهده كردند ارقام 

Haryinan  و لاين S-541-2  داراي بيشترين عملكرد دانه و
داراي بيشترين محتوي روغن  S-541-2و  250540هاي  لاين

) در بررسي اثر تنش خشكي در مراحل 2009( گلوبودند. ستانبول
مختلف رشد گلرنگ گزارش نمود كه تنش آبي در مرحله 

دهد و اين  دهي به طور جدي عملكرد اين گياه را كاهش مي قوزه
باشد. ضمن اينكه  ترين مرحله به تنش خشكي مي مرحله حساس

 تنش آبي در مرحله گلدهي و پر شدن دانه بيشترين تاثير را در
) با ارزيابي 1393كاهش وزن دانه دارد. ياري و همكاران (

گلرنگ بهاره تحت تاثير تنش خشكي ايجاد شده در اثر قطع 
آبياري در مراحل مختلف رشدي، مشاهده كردند كه تنش 
خشكي در مرحله گلدهي بيشترين تاثير را در كاهش ارتفاع بوته، 

برداشت،  تعداد قوزه در بوته، تعداد دانه در قوزه، شاخص
عملكرد دانه و عملكرد روغن داشته است. پورداد و جمشيدي 

ژنوتيپ گلرنگ در شرايط ديم  100) با ارزيابي 1392مقدم (
گزارش كردند كه بالا بودن عملكرد در ژنوتيپ هاي پرمحصول 
مربوط به سه جز عملكرد دانه شامل تعداد طبق در بوته، تعداد 

تنوع  )1394فنايي و همكاران (د. دانه در طبق و وزن هزار دانه بو
زيادي را در ارقام گلرنگ از لحاظ تعداد طبق در بوته، تعداد دانه 
در طبق، عملكرد دانه و عملكرد روغن در شرايط تنش و بدون 
تنش خشكي مشاهده كردند و اظهار داشتند كه تنش خشكي 

موجب كاهش عملكرد دانه از طريق كاهش تعداد دانه در قوزه و 
  .شددانه وزن 

اثر قطع آبياري را در مرحله  )2007نبي پور و همكاران، (
جوانه زني، گلدهي و رسيدگي با حالت آبياري نرمال در گياه 

دار  گلرنگ بررسي كردند، رژيم هاي مختلف آبياري اثرات معني
درصد روي دانه، ميزان روغن، شاخص برداشت و  5را در سطح 

لاترين عملكرد روغن و وزن خشك نشان دادند بطوري كه با
عملكرد دانه مربوط به آبياري نرمال و كمترين ميزان مربوط به 

فرشادفر و همكاران  رژيم آبياري كم در مرحله رسيدگي بود.
رقم  16) نشان دادند كه در شرايط تنش رطوبتي (ديم) در 1388(

بين صفت عملكرد دانه و روغن با شاخص تحمل به  ،گلرنگ
هاي جانبي همبستگي  در بوته، و تعداد شاخه خشكي، تعداد دانه

مثبت و معني داري وجود دارد. در شرايط بدون تنش رطوبتي 
صفات تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق با  ،(آبياري)

  داري بودند. عملكرد دانه و روغن داراي همبستگي مثبت و معني
) بـا بررسـي تـنش كـم آبـي بـر       2017ظفري و همكـاران ( 

ارقــام گلرنــگ بهــاره در شــرايط آب و هــوايي شــهر      روي 
ــنش      ــر دو ت ــت در ه ــم گلدش ــه رق ــد ك ــه گرفتن ــل نتيج اردبي
خشكي ملايـم و شـديد داراي تحمـل بهتـري نسـبت بـه ارقـام        

) بــا 1397ســينا و فرامــان اســت. شــير اســماعيلي و همكــاران (
ــن       ــد روغ ــرد و درص ــر عملك ــكي ب ــنش خش ــر ت ــي اث بررس

رت هــاي دوبــار خــرد گلرنــگ طــي آزمايشــي بــه صــورت كــ
شده در قالب طـرح بلـوك هـاي كامـل تصـادفي اعـلام كردنـد        
اثــر تيمــار آبيــاري بــر شــاخص ســطح بــرگ، محتــواي نســبي  
آب، وزن خشـــك بوتـــه و عملكـــرد دانـــه اثـــر معنـــي داري 
داشت و باعث كـاهش صـفات مـذكور گرديـد. تـنش خشـكي       
اثر معني داري بر درصـد روغـن نداشـت امـا از طريـق كـاهش       

  د دانه موجب كاهش عملكرد روغن گرديد.عملكر
ژنوتيــپ گلرنــگ در  15ايــن پــژوهش بــه منظــور بررســي 

ــنش     ــه ت ــاوم ب ــاي مق ــپ ه ــي ژنوتي ــتان و معرف ــه سروس منطق
  خشكي از ميان اين ژنوتيپ ها به اجرا در آمد.

  
  ها مواد و روش

ــي    ــال زراعـ ــژوهش در دو سـ ــن پـ در  1396 و 1395ايـ
ــع در   ــتان واق ــه سروس ــيراز   90منطق ــتان ش ــومتري شهرس كيل

ــرا   ــيراز)، اج ــرق ش ــوب ش ــد(جن ــتان در ش ــتان سروس . شهرس
ــدوده ي  ــايي مح ــول جغرافي ــا 52 °14´ط ــرض  53°28 ´ت وع

واقـــع شـــده اســـت. ارتفـــاع از  29 ° 57 ´و 29°00´شـــمالي
ــا  ــدگي  1557ســطح دري ــر و متوســط بارن ســال گذشــته  10مت
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ــر ــر مــي باشــد. ميلــي 245از  در ايــن شهرســتان كمت ــزان  مت مي
بــالغ  1396-1395در ســال  سروســتانبارنــدگي شهرســتان  

ــر ــي 9/258ب ــر ميل ــه حــداكثرآن   مت ــوده ك ــي 2/60ب ــر ميل در  مت
  . است ماه دي

ــايش  ــن آزم ــطح  از در اي ــوب دو س ــاري مطل ــدون  آبي (ب
هـا بـه عنـوان     تنش) و قطع آبياري از مرحله ظهـور اولـين قـوزه   

 ,Kino-77, Dincer)گلرنـگ   ژنوتيـپ  15 و عامـل اصـلي  

Sina, Goldasht, PI-537636-s, Soffeh, CW-
74, CW- 4440, Hartman, Lesaf, PI-250537, 

Gilla, PI-537598, Faraman and IL-111)  بـــه
هـاي خـرد شـده بـر پايـه       كـرت بـه صـورت    عامل فرعيعنوان 

  . شد تكرار استفاده سهبلوك هاي كامل تصادفي با 
ــع  متــر 5000مســاحت كــل مزرعــه آزمايشــي حــدود   مرب

برخــي گرديــد و گيــري  مونــهنخــاك مزرعــه  از ، در ابتــدابــود
ــايش در    ــيميايي خــاك محــل آزم ــاي فيزيكــي و ش ــي ه ويژگ

. بـر اسـاس آزمـون خـاك؛ كـود      ارائـه گرديـده اسـت    1جدول 
ــت،  ــروژن در دو نوب ــفنيت ــابقي در   نص ــت و م ــان كاش در زم

 كيلــوگرم در هكتــار اوره و 300 زمــان ســاقه رفــتن بــر اســاس
ــر اســاس   ــود فســفره ب ــام ك ــوگرم ســوپر فســفات   100تم كيل

سـپس بـه وسـيله     تريپل در زمان كاشت به كـرت هـا داده شـد.   
ــردان  ــاو آهــن برگ ــ زده دار شــخمگ ، ســپس جهــت خــرد  دش

هـا و همچنـين يكنواخـت شـدن وضـعيت خـاك        شدن كلوخـه 
سـپس مزرعــه  . دمزرعـه، زمـين مــذكور ديسـك و مالـه زده ش ــ   

ــه صــورت جــوي پشــته در  ــاروئر ب ــه وســيله ف آمــد، فاصــله  ب
بــين  در نظــر گرفتــه شــد.متــر  ســانتي 60هــا از يكــديگر  جــوي

كــرت  ، هــرگرديــدمتــر فاصــله تعبيــه  6تكرارهــا نيــز حــدود 
-سـانتي  30متـري بـا فاصـله خطـوط      6خـط   5آزمايشي شامل 

خــط  2متــر بــود كــه  ســانتي 10متــر و فاصــله بوتــه روي خــط 
 اثـر كـرت بـه عنـوان     متـر از ابتـداي هـر    5/0اري و همچنين كن

ــراي تعيــين  4شــد و  حاشــيه در نظــر گرفتــه خــط ميــاني آن ب
ــاه و صــفات مختلــف مــورد اســتفاده   كليــه مراحــل زراعــي گي

بذور در دو طـرف هـر پشـته و بـه فاصـله رديـف        قرار گرفت.
در اواخـر بهمـن   سانتي متر از يكـديگر بـه صـورت خطـي      30
شـد. بـه منظـور رسـيدن بـه تـراكم بوتـه مناسـب در          كاشتهماه 

و همچنـين حـذف    كـردن  تنـك  عمليـات  برگـي،  4تا  2مرحله 
هــا بــه منظــور در نهايــت كــرت انجــام شــد. هــاي هــرزعلــف

   شد. نهايي به صورت جداگانه برداشتتعيين عملكرد

  
 برخي ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 

 Sodium pH كلسيم پتاسيم منيزيوم نسبت جذب سديم
 عمق خاك

Meq/l (cm) 
4/3  94/57  99/1  06/11  05/21  5/7  45-0  

 ساختار خاك
 عمق نمونه برداري ظرفيت زراعي رس سيلت شن شوري خاك
(dS/m) % gr/cm (cm) 

Sandy loam 6/9  52 2/39  8/8  48/16  45-0  

  
) پس از دو RWCجهت اندازه گيري محتواي نسبي آب (

بوته  8هاي نزديك قوزه اصلي  دوره آبياري تيمار شاهد، از برگ
) 1968، (بارس بر طبق فرمول و نمونه برداري انجام گرفت

RWC :محاسبه شد  
 = ]وزن تر –وزن خشك  /وزن آماس -وزن خشك [ × 100

RWC %  
گيري عملكرد دانه، دو  عملكرد دانه در هكتار: براي اندازه

سانتيمتر ابتدايي و انتهايي هر  30و آخر و همچنين  رديف اول
. پس از شد رديف به عنوان حاشيه كرت حذف و بقيه برداشت

دست آمده بر سطح برداشت شده بر  جداسازي دانه، وزن به

حسب مترمربع تقسيم و براي بدست آوردن عملكرد در هكتار 
 .شد ضرب 10000در عدد 

محتواي روغن دانه: درصد روغن بذر هر پلات به وسيله 
. عملكرد روغن براي محاسبه اين شد تعيين N.M.Rدستگاه 

صفت از فرمول زير استفاده و عملكرد روغن بر اساس تن در 
 هكتار مشخص شد

  عملكرد دانه× عملكرد روغن= محتواي روغن 
خشكي براي بررسي ارقام مورد مطالعه از نظر مقاومت به تنش 

و  (STI)هاي تنش شامل شاخص تحمل تنش از شاخص
استفاده شد. براي محاسبه  (GMP)وري ميانگين هندسي بهره

  .شدشاخص هاي مورد نظر از روابط زير استفاده 
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  =STI1  )1992، فرناندز( 
=GMP2  )1992(فرناندز،  

 
 

,، Ys ,Ypدر اين روابط  p  به ترتيب ميزان عملكرد هر
عملكرد هر ژنوتيپ در شرايط  ژنوتيپ در شريط نرمال، ميزان

  ها در شرايط نرمال است.   و ميانگين عملكرد ژنوتيپتنش 
گيري شده به صورت آزمايش  تجزيه واريانس صفات اندازه

هاي كامل تصادفي براي  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك كرت
شد. همچنين پس از آزمون يكنواختي واريانس  هر سال انجام

 خطاي دو سال توسط آزمون بارتلت به منظور مقايسه اثر سال از
تجزيه مركب استفاده شد. به منظور مقايسه ميانگين ارقام از 

و  بهره گرفته شد. تجزيه واريانس %5در سطح  روش دانكن
، آزمون نرمال بودن SAS 9افزار  به كمك نرم مقايسه ميانگين

و ترسيم نمودارها به كمك نرم  Minitabافزار  ها توسط نرم داده
  انجام شد. Excelافزار 

  
  و بحث نتايج

نتايج تجزيه مركب دو سال نشان داد كه اثر متقابل سال در هيچ 
دار نشد ولي در  يك از تيمارها در تمام صفات مورد بررسي معني

داري نشان دادند. اثر  معنيتمام صفات اثرات اصلي اختلاف 
دار بود  متقابل رقم در آبياري براي تمام صفات مورد بررسي معني

  ).2(جدول 
  عملكرد دانه

بيشترين ميزان عملكرد گلرنگ در شرايط آبياري نرمال در 
كيلوگرم در هكتار) و كمترين ميزان آن  Dincer )23/3143رقم 

كيلوگرم در هكتار) مشاهده شد.  IL-111 )16/1873در رقم 
 PI-537598و  Dincerهمچنين در شرايط تنش خشكي ارقام 

با  Gillaكيلوگرم در هكتاربيشترين و  07/933و  38/963با 
كيلوگرم  30/670با  PI-250537كيلوگرم در هكتار،  96/644

كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان  91/671با  Lesafدر هكتار و 
  ). 1كرد دانه را نشان دادند (شكل عمل

اين نتايج همچنين نشان داد كه تنش خشكي ميزان عملكرد 
نسبت به شرايط %  9/65دانه در ارقام مورد مطالعه را به ميزان 

)، عبد 2009آبياري نرمال كاهش داد. ايستانبولوگلو و همكاران (
) گزارش كردند تنش 2017( ) و سانتوس2013لطيف (-ال

ثر مضر روي عملكرد دانه دارد. تنوع ميان عملكرد بذر خشكي ا

                                                 
1 Stress Tolerance Index (STI) 
2 Geometric Mean Productivity (GMP) 

و همكاران  ميان رژيم هاي آبياري و ژنوتيپ ها توسط سينگ
نتايج حاضر در كاهش ميزان عملكرد دانه  ) گزارش شد.2016(

با افزايش تنش خشكي با نتايج گزارش شده توسط ساير 
و  ازتورك ;2008و همكاران،  محققين همسو بود (ايسندل

درصد منجر به افزايش  100). رژيم آبياري 2008همكاران، 
درصد نيازآبي شد كه  50و  75عملكرد دانه در مقايسه با تيمار 

اين موضوع به دليل كاهش رقابت ميان گياهان براي آب و 
افزايش تعداد شاخه هاي فرعي، تعداد قوزه و وزن هزار دانه گياه 

ين عملكرد دانه در رژيم ). كمتر1392(خليلي و همكاران بود 
درصد نياز آبي به دست آمد كه به نظر مي رسد تنش  50آبياري 

كم آبي باعث ايجاد تنش اكسيداتيو مي شود و اين تنش موجب 
اختلال در ساختار كلروپلاست و كاهش محتواي كلروفيل مي 
شود و در نتيجه منجر به كاهش فعاليت فتوسنتزي و عملكرد دانه 

  ). 2013(اميني و همكاران، گياه شده است 
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  ، محتواي روغن و عملكرد روغنRWCتجزيه واريانس مركب دو سال عملكرد دانه،  - 2جدول
  منابع تغيير درجه آزادي عملكرد دانه  RWC محتواي روغن  عملكرد روغن 

18/198 ns 31/2 ns 71/286 ** 30/32327 ns 1 سال 

52/57676  04/76  44/4  90/1539671  )aخطا ( 4 

79/10861438 ** 19/1457 ** 65/5878 ** 80/106876897  آبياري 1 **

19/248 ns 39/3 ns 38/18 ns 10/70051 ns 1 آبياري×سال 

19/15818  24/6  28/8  80/255513  )bخطا ( 4 

65/25941 ** 31/76 ** 85/192 ** 70/433352  رقم 14 **

43/11676 ** 89/30 ** 34/62 ** 30/235427  آبياري×رقم 14 **

11/284 ns 22/10 ns 56/7 ns 50/51712 ns 14 سال×رقم 

93/247 ns 30/9 ns 92/13 ns 60/55326 ns 14 آبياري×سال ×رقم 

13/1606  83/5  90/7  90/31462  )cخطا ( 112 

22/9  00/9  70/3  31/11   ضريب تغييرات (%) 
  داري درصد و عدم معني 1و  5داري در سطح  به ترتيب معني ns*، ** و 

  
  آبياري براي عملكرد دانه×مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  -1شكل 

  
  )RWC(محتواي نسبي آب 

بيشترين محتواي نسبي آب برگ در شرايط آبياري نرمال با 
و  PI-537598% براي Dincer ،36/85% براي رقم 07/87
و كمترين ميزان اين شاخص در  PI-250537% براي 10/84

 IL-111 )10/78 ،(%Lesafهمين شرايط آبياري در رقم 
). رقم 2%) مشاهده شد (شكل 88/78( Gilla%) و 31/78(

Dincer  از 96/78با %RWC  بهترين پتانسيل براي نگهداري
). بنابراين اين 2آب در شرايط تنش خشكي را دارا بود (شكل 

در شرايط تنش خشكي باشد. به طور تواند رقم متحملي  رقم مي

 IL-111و  Lesaf ،Gillaبيشترين و ارقام  Dincerكلي رقم 
  اين شاخص را در بين ارقام داشتند.كمترين ميزان 
نتايج نشان داد كه تنش خشكي اثر منفي روي همچنين 

به طور مشابه . داشتنسبت به شرايط نرمال  RWCدرصد 
كردند بعد از مواجه شدن با ) گزارش 2011حجتي و همكاران (

 RWCكاهش معني داري در  ،تنش كمبود آب در ارقام گلرنگ
به عنوان يك معيار معتبر براي ارزيابي  RWCمشاهده شد. 

وضعيت آب در بافت گياه نسبت به پتانسيل آب سلولي است. 
ارتباط مستقيم با حجم سلولي بهتر  از طريق RWCزيرا 
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شريف، (تواند بين مقدار آب گياه و تعرق تعادل برقرار كند  مي
). تنش كمبود آب با تاثير بر آماس سلولي و در نتيجه باز و 2018

بسته شدن روزنه ها، فرآيندهاي فتوسنتز، تنفس و تعرق را كنترل 
كرده و با تاثير بر فرآيندهاي آنزيمي كه به طور مستقيم تحت 

گذارد  ر رشد گياه اثر منفي ميكنترل پتانسيل آب هستند، ب
دار محتواي نسبي آب  ). كاهش معني2014(خاكسار و همكاران، 

برگ با افزايش شدت تنش خشكي در گندم (صديق و همكاران، 

) گزارش شده 2007) و گلرنگ (باغ خاني و همكاران، 2000
) پيشنهاد كردند وضعيت آب 2002(است. سيسك و كاكيرلار 

مت گياهان تحت شرايط تنش خشكي بازي نقش مهمي در مقاو
كند. هر نقص در فشار اسمزي برگ ممكن است منجر به  مي

كاهش آب بافت برگ شود كه مي تواند اثر سركوب كننده منفي 
روي صفات فيزيولوژي و مورفولوژي شامل باز شدن روزنه، 

  ).2002فتوسنتز و توسعه برگ داشته باشد (سيسك و كاكيرلار، 
 

  RWCآبياري براي ×ايسه ميانگين اثر متقابل رقم مق-  2شكل 
  
  حتواي روغن م

% تا 93/23نتايج نشان داد كه محتواي روغن ارقام گلرنگ از 
% در 85/28% تا 77/19% در شرايط آبياري نرمال و از 44/36
). در اين پژوهش رقم 3تنش خشكي متغير بود (شكل  طشراي

CW-74  بيشترين محتواي روغن در شرايط آبياري نرمال و رقم
Dincer  3كمترين كاهش بعد از تنش خشكي داشتند (شكل .(

 CW-4440و  CW-74 ،Faraman ،Goldashtارقام 
كمترين محتواي  Gillaو  Kino-77 ،Dincerبيشترين و ارقام 

ساير صفات مورد روغن را داشتند. محتواي روغن نيز مانند 
وسيله تنش خشكي كاهش يافت به طوري كه اين  به بررسي

و تيمار آبياري  درصد بين تنش خشكي 1/19كاهش به ميزان 
  مطلوب محاسبه شد.

محتواي روغن علاوه بر تنش خشكي مي تواند تحت تاثير 
تواند به مدت  ) اما همچنين مي1996ارقام هم قرار گيرد (بلوم، 

نتايج اين ). 2003، انمو بذر هم مرتبط باشد (بهاردواج و حمام
) مبني بر تغيير معني 1990( و همكاران رمچاندراپبا يافته هاي 

، مطابقت داشت. سويادار محتواي روغن ميان ارقام متفاوت 
) پيشنهاد كردند كه 2016) و حسين و همكاران (2007( كاماس

تنوع در محتواي روغن ارقام مختلف وابسته به برهمكنش ميان 
 .است ارقام و تنش غيرزيستي
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  آبياري براي محتواي روغن×مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  -3شكل 

  براي عملكرد روغنآبياري ×مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  - 4شكل
  عملكرد روغن

در اين پژوهش بيشترين ميزان عملكرد روغن براي ارقام 
PI-537598 )93/781  ،(كيلوگرم در هكتارDincer )03/752 

كيلوگرم در هكتار)  90/740( Faramanكيلوگرم در هكتار) و 
). به طور كلي 4(شكل مشاهده شد در شرايط آبياري مطلوب 

 Faramanو  PI-537598 ،Dincer ،Goldashtارقام 
كمترين ميزان عملكرد  Gillaو  IL-111بيشترين و ارقام 

). يكي از دلايل ممكن براي كاهش 4روغن را داشتند (شكل 

عملكرد روغن در شرايط تنش خشكي كاهش درعملكرد بذر 
  ).2012و همكاران،  ييلاقي(است و/يا محتواي روغن بذر 

 28/491تنش خشكي باعث كاهش عملكرد روغن به ميزان 
. به نظر بودرد بررسي %) در ارقام مو2/72كيلوگرم د ر هكتار (

مي رسد تنش خشكي موجب كاهش سنتز مواد فتوسنتزي شده، 
بنابراين آسميلات كمتري به اجزاي تشكيل دهنده عملكرد دانه 
مانند وزن هزاردانه، تعداد قوزه در بوته و تعداد دانه در قوزه 

كه در نهايت موجب كاهش عملكرد دانه  است اختصاص يافته
ه دليل اينكه با كاهش رطوبت مورد نياز شده است و همچنين ب
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، بنابراين مدت زمان است گياه، دوره پر شدن دانه كوتاه شده
لازم براي ذخيره سازي روغن در دانه، كاهش يافته است و با در 
نظر گرفتن اينكه عملكرد روغن از حاصل ضرب عملكرد دانه و 

كه علت كاهش درصد روغن حاصل مي شود مي توان دريافت 
كرد روغن به علت كاهش درصد و عملكرد روغن تحت لعم

تنش خشكي بوده است. در آزمايشي كه با تيمارهاي سطوح 
درصد نياز آبي روي  50و  75، 100مختلف آبياري بر اساس 

 100گلرنگ انجام گرفت، بيشترين عملكرد روغن با تامين 
درصد  50درصد نياز آبي و كمترين عملكرد روغن نيز با تامين 

 نتايج ).1387از آبي گياه به دست آمد (فراست و همكاران ني
نشان داد كه الگوي تنوع در عملكرد روغن ارقام گلرنگ با 
عملكرد بذر يكسان نبود. اين نتيجه با نتايج اشرفي و رزمجو 

  ) مطابقت داشت.2007) و نبي پور و همكاران (2010(
  

  شاخص هاي تحمل به خشكي
 نشان شاخص، بالاي مقادير كه GMP شاخص براساس

 GMP ميزان بيشترين Dincer رقم باشد، مي ارقام تحمل دهنده
در  Gillaرقم  به GMP ميزان كمترين كه حالي در بود دارا را

 نظر طبق. داشت در سال دوم تعلق Lesaf سال اول و رقم
 هاي متحمل، ژنوتيپ گزينش براي شاخص بهترين برخي از
 است قادر زيرا باشد، مي) STI( تنش به تحمل شاخص

 عملكرد تنش بدون و تنش محيط دو هر در كه هايي ژنوتيپ
 فقط يا و تنش محيط در فقط كه هايي ژنوتيپ از را دارند بالايي

 نمايد تفكيك دارند، بالايي عملكرد تنش عدم شرايط در
 اساس بر كه داد نشان حاضر مطالعه نتايج. )1992 فرناندز،(

 ارقام تحمل دهنده نشان آن بالاي مقادير كه STI شاخص
در سال اول و  Gillaترين و رقم  متحمل Dincerرقم  باشد، مي
   .بودند ترين در سال دوم حساس Lesaf رقم

  ها ترسيم نمودار سه بعدي بر اساس شاخص
و  Yp ،Ys) براساس 5 (شكلبعدي نتايج بررسي نمودار سه

GMP  2نشان داد كه ارقام شماره )Dincer ،(13 )PI-

537598 ،(1 )Kino-77 ( 4) وGoldasht در ناحيه (A  قرار
گرفتند يعني اين ارقام ضمن داشتن عملكرد بالا در شرايط بدون 
تنش داراي عملكرد نسبتاً خوب و قابل قبولي در شرايط تنش 

ارقام به عنوان ارقام متحمل و داراي توانايي . بنابراين اين هستند
 5شوند. ارقام شماره  توليد مناسب در شرايط خشكي معرفي مي

)PI-537636-s ،(8 )CW- 4440 ،(9)Hartman ،(6 
)Soffeh ( 14) وFaraman كه در ناحيه (B  قرارگرفته، در

شرايط عدم تنش داراي عملكرد قابل قبول و در شرايط تنش 
 Dباشند. بقيه ارقام كه در ناحيه  د نسبتاً پايين ميداراي عملكر

متمركز شدند، داراي عملكرد پايين در هر دو شرايط تنش و عدم 
  . هستندتنش 

  

 
  )باشد مي 1شكل ها مطابق با رديف ارقام درج شده در  رقم  (شماره GMPو  Yp ،Ysنمودار سه بعدي  5شكل 
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   يريگ جهينت
بيشترين ميزان عملكرد دانه در آبياري نرمال به رقم 

Dincer براي عملكرد روغن به ارقام ،PI-537598 ،Dincer 
، Dincerو براي محتواي نسبي آب برگ به ارقام  Faramanو 

PI-537598  وPI-250537 .براساس اختصاص يافت 
 مقادير كه STIو  GMP شاخص هاي تحمل به تنش خشكي

 بيشترين Dincer رقم ،است ارقام تحمل دهنده نشان آنها، بالاي
بعدي بود. نتايج بررسي نمودار سه دارا را STIو  GMP ميزان

-Dincer ،PIنشان داد كه ارقام  GMPو  Yp ،Ysبراساس 

537598 ،Kino-77  وGoldasht  در ناحيهA  قرار گرفتند
يعني اين ارقام ضمن داشتن عملكرد بالا در شرايط بدون تنش 

  .هستند داراي عملكرد نسبتاً خوب و قابل قبولي در شرايط تنش
  

 منابع

) در شرايط ديم كشور. .Carthamus tinctorius L. بررسي تنوع ژنتيكي در كلكسيون گلرنگ (1392پورداد، س. و م. جمشيد مقدم. 
 .16-1): 3(1مجله زراعت ديم ايران. 

ارزيابي عملكرد دانه و برخي از صفات زراعي و مورفولوژيك در ژنوتيپ هاي بهاره گلرنگ . 1392خليلي، م.، م. تقوي و ع. پورابوقداره. 
)Carthamus tinctorius L. 139- 148: 16، شماره 7) در شرايط آبياري و ديم. اصلاح گياهان زراعي. جلد. 

 Carthamusدرصد روغن ارقام گلرنگ (. عملكرد و 1397شيراسماعيلي، غ.، ع. ا. مقصودي مود، غ. خواجوي نژاد و ر. عبدالشاهي. 

tinctorius L.پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي. جلد دوازدهم - ) در كشت بهاره و تابستانه تحت تاثير تنش خشكي. نشريه علمي
 .252- 237)، صفحه 46(2شماره 
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Abstract 

In order to evaluate the safflower genotypes in response to drought stress, a split plot experiment was 

conducted in a randomized complete block design with three replications in Sarvestan region during 2016 

and 2017 growing season. The main plot consisted of two levels of normal irrigation and irrigation 

interruption from the emergence of the first pods and sub plots including fifteen safflower genotypes. 

Evaluated indices were included grain yield, relative water content of leaves (RWC), oil content, oil yield 

and drought tolerance indices. Combined analysis results indicated that water deficit stress had adverse 

effect on all above indices. Effect of genotypes, also was significant on evaluated indices. Results of 

combination analysis showed that in two irrigation conditions, Dincer and PI-537598 cultivars had the 

highest grain yield, RWC and oil yield. Based on GMP and STI drought tolerance indices, Dincer cultivar 

had the highest GMP and STI, and based on the percentage reduction of grain yield, PI-537636-s 
genotype (57%) had the least decrease, therefore according to these indices could be considered as the 

most resistant cultivars. 
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