
  
 

 

 هاي زراعي برخي ارقام شبدر ويژگييد بر اسكاربرد هيوميك  تأثير

  2ظفريان ، مجتبي1علي تدين

 17/06/1394: تاريخ پذيرش 05/03/1394: تاريخ دريافت

 

  چكيده
قالب  در فاكتوريلصورت ه باي  مزرعهآزمايشي  شبدر ارقام برخي زراعيبر خصوصيات ثير سطوح مختلف اسيد هيوميك أمنظور بررسي ت به

در اين . اجرا شد 1392-93دانشگاه شهركرد در سال زراعي  دانشكده كشاورزي در مزرعه تحقيقاتيهاي كامل تصادفي در سه تكرار  طرح بلوك
شاهد بدون اسيد شامل  اسيد هيوميك عنوان فاكتور اول و سه سطح به ايراني هفت چين و كرمانشاهي ،)مصري( برسيمشامل شبدر  رقم 3آزمايش 

وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك تك بوته، وزن  كهنتايج نشان داد  .در نظر گرفته شدليتر در هكتار به عنوان فاكتور دوم  10و  5وميك، هي
شده  برداشت چيندو در بين . در اسيد هيوميك قرار گرفت رقم برهمكنشتحت  و قطر ساقه تعداد برگارتفاع، ، خشك ريشه و شاخساره تك بوته

ر شبد مورد آزمايش ارقامو در بين  ندآمد به دستاز چين دوم  ها آندرصد  43از چين اول و  شده گيري اندازه هاي ويژگيبيشترين مقدار درصد  57
 10تيمار  ،همچنين در بين تيمارهاي اسيد هيوميك. را ايجاد كردند كمي هاي ويژگيكمترين مقدار  برسيمشبدر  هفت چين و كرمانشاهي بيشترين و

به ليتر در هكتار اسيد هيوميك  10هفت چين با كرمانشاهي و در مجموع ارقام شبدر . ايجاد كرد ها ويژگيبين را در ر يدادر هكتار بيشترين مق ليتر
كمترين  كيلوگرم در هكتار 686و رقم شبدر برسيم با توليد دار ماده خشك اندام هوائي الاترين مقبدر هكتار  كيلوگرم 3410و  3800ترتيب با توليد 

  .ايجاد كردندمقدار ماده خشك اندام هوائي را 
  
 .ريشه خشكچين، ماده خشك اندام هوائي، وزن  شبدر هفت، شبدر كرمانشاهيتعداد برگ،  :كليدي هايواژه
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 مقدمه

 حدود و هستند Trifolium جنس به متعلقي حقيقي شبدرها

 در اين ميان تنها. دارد وجود دنيا مختلف مناطق در آن از گونه 300

 به ها آن گونه 9 فقط و باشد مي مهم كشاورزي نظر از آن گونه 25

 گياه ترين يونجه مهم از پس شبدر. شوند مي كاشته تجارتي صورت

 هزار يكصد كشت حدود يرزسطح  با كه است اي دولپه اي علوفه

 جزء شبدرها). 2006 ،زمانيان(دارد  كشور در اي ويژه جايگاه هكتار

 و معتدل مناطق در خانواده لگومينوز اي علوفه گياهان ترين مهم
 يا برسيم شبدر). 1988 همكاران، و دلوريتي(باشند  مي مرطوب

علمي  نام با لگومينوز يا لاتبقو خانواده از مصري شبدر
)Trifolium alexandrinum L( شبدر پروتئين درصد .باشد مي 

قنواني و همكاران، ( اند كرده درصد گزارش 96/20تا  را برسيم
 نيز از) .Trifolium resupinatum L(شبدر ايراني ). 1392

 اصلي رشد كه است پاييزه و ساله يك چراگاهي و اي علوفه گياهان

 در و است زمين روي در خوابيده صورت به زمستان در ياهگ اين

باشد و بر حسب شرايط  مي ايستاده صورت به و بهار تابستان طول
زمانيان،  و عباسي( متر است سانتي 80تا  20محيطي طول آن بين 

ايراني  شبدر معروف هاي شبدر كرمانشاهي يكي از اكوتيپ). 1384
  .است

هاي شيميايي در اراضي  ف نهادههاي اخير افزايش مصر در سال
اي از جمله  عديده محيطي يستزكشاورزي موجب معضلات 

آلودگي منابع آب، افت كيفيت محصولات كشاورزي و كاهش 
لزوم لذا ، )2002شارما، (ها گرديده است  ميزان حاصلخيزي خاك

هاي مختلف كشاورزي از  در نظام هسلامت محصولات توليد شد
بر سلامت انسان و  ها آند شيميايي و تاثير نظر وجود بقاياي موا

هاي بكار  هاي توليد و نهاده ، سبب شده است تا روشزيست محيط
ترين مسائل مؤثر بر  از مهم. رفته مورد توجه خاص قرار گيرد

  هو پايداري توليد غذا، كاربرد كودهاي آلي ب زيست محيطسلامت 
  ).2004نيسون، (باشد  جاي كودهاي شيميائي مي

اسيد آلي مهم يك ركيبات هوموسي مواد آلي مختلف، داراي ت
با وزن مولكولي  اسيد هيوميك، .باشد به نام اسيد هيوميك مي

 هاي عامل به طبيعي مربوط پليمر يكدالتن  300000تا  30000

 فنلي و بنزوئيك اي كربوكسيله موضع داراي كه است +H اسيدي
 ).1386، دوست علي سردشتي و( است )كاتيوني تبادل هاي مكان(

 وزن از % 50 كه باشد مي پيچيده آلي ماكرومولكول اسيد اين

 و شيميائي هاي پديده با و دهد مي تشكيل كربن را آن مولكولي

 عمل نهايي نتيجه و شود مي خاك تشكيل در باكتريايي

  ).1386، دوست عليسردشتي و ( است فيكاسيون هومي
 قابليت با بسيار بزرگ هاي ل مولكو از مخلوطي هيوميك اسيد

 از اسيد فلوويك همراه به كه باشد مي عناصر كنندگي كلات

 و گياهان، حيوانات براي كه هستند خاك هوموس اجزاء ترين مهم
 اسيد ).2001ماكووياك و همكاران، ( است سمي غير انسان

 قابل اختلاط و بوده سازگار شيميايي كودهاي اكثر هيوميك با

خوبي حل شده و با كودهاي ديگر مايع، قابل  باشد، در آب به مي
پاشي، مصرف  توان آن را از طريق محلول باشد و مي اختلاط مي
تحت فشار مورد استفاده قرار داد  آبياري هاي سيستمخاكي و 

  ).1384سماوات و ملكوتي، (
گياه  رشد بر مثبتي اثرات مستقيم طور به واندت مي اسيداين 
وميك يه اسيد توسط گياه ريشه و هوايي قسمت رشد .بگذارد
 حجم است، رت برجسته ريشه روي بر آن اثر ولي شود مي تحريك

. گردد ريشه مي سيستم اثربخشي باعث و داده افزايش را ريشه
 احتمالاً كه بخشد مي بهبود را گياهان وميك كلروزيه اسيد اربردك

 به خاك آهن نگهداري براي وميكيه اسيد توانايي است از يا نتيجه

رهي و همكاران، ( باشد ساز و سوخت و جذب قابل فرمي كه
1391(.  

 به مقاومت افزايشباعث  ريشه، حجم افزايش باوميك يه اسيد

 افزايش آنتي تنفس، افزايش شوري، و خشكي هاي استرس

 به وميكيه مواد ).1981روتان و شنيتزر، (شود  مي ها اكسيدانت

 و اغلب معدني عناصر آوردن فراهم طريق از يرمستقيمغ صورت

 ريشه، براي مصرف كم عناصر همچنين و پتاسيم و فسفر نيتروژن،

 ،وهوا آب به بستر نفوذپذيري نتيجه افزايش در و خاك ساختار بهبود
 ،مفيد هاي ميكروارگانيسم جمله از خاك ميكروبي جمعيت افزايش
 pHكردن  بافر و توانايي (CEC)كاتيوني  تبادلظرفيت  افزايش
 خاك حاصلخيزي افزايش باعث غيره و غذايي محلول يا بستر

  ).2002شريف و همكاران، ( شوند مي
 تأثير به بررسي كه) 2009(بالنت و همكاران  آزمايش نتايج

 .Triticum durum cv(گندم دوروم  روي بر كيهيوماسيد 

Salihli( موجب افزايش اسيد كيهيوم كه داد شانپرداختند ن 

 توجه با .گردد مي روي و مس سديم، منيزيم، پتاسيم، فسفر، جذب

اي از  اي گياه علوفه هيوميك بر رشد و نمو سبزينه اسيد به اهميت
 بر ماده اين مورد در تحقيق اينكه جهت ارتقاء كمي و كيفي علوفه و

 لذا است، شده انجام محدود صورته ب اي هعلوف روي گياهان
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 خصوصيات زراعي بر هيوميك اسيد تأثيربررسي  تحقيق حاضر به
 .پرداخته است شبدر ارقام برخي از

 
  ها مواد و روش

اسيد هيوميك بر مخلوط ثير سطوح مختلف أمنظور بررسي ت  به
آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي  شبدر ارقام برخي زراعيخصوصيات 

 50 طول جغرافياييدر دانشگاه شهركرد واقع دانشكده كشاورزي 

 21و  درجه 32جغرافيايي  شرقي و عرض ي دقيقه 50 و درجه
دريا با بافت خاك  سطح از متر 2060 ارتفاع با و شمالي ي دقيقه

صورت ه آزمايش ب. اجرا شد 1392-93در سال زراعي  لومي شني
. هاي كامل تصادفي در سه تكرار بود در قالب طرح بلوك فاكتوريل

برسيم، ايراني هفت چين و شامل  شبدر رقم 3در اين آزمايش 
اسيد هيوميك مخلوط عنوان فاكتور اول و سه سطح  به اهيكرمانش

به عنوان  ليتر در هكتار 10و  5شاهد بدون اسيد هيوميك،  شامل
سيد هيوميك با نام تجاري ادر اين آزمايش از  .ندفاكتور دوم بود

 .استفاده گرديد پروسي هيوميك ساخت شركت پروسيساي اسپانيا
% 5فلوويك و  اسيد% 15هيوميك اسيد، % 80اين اسيد حاوي 

  .پتاسيم بود اكسيد
براي و  صورت آيش بوده سال قبل بزمين محل اجراي تحقيق 

شد  شخم زدهزمين توسط گاوآهن  ،شتاك از يك ماه قبل تهيه بستر
براي . روز قبل از كاشت دو ديسك عمود برهم استفاده شد 10و 
شت امين عناصر ضروري مزرعه، از خاك مورد آزمايش قبل از كأت

و خصوصيات فيزيكي انجام برداري  نمونه سانتي 30از عمق صفر تا 
 .)1جدول ( شدآن مشخص و شيميائي 

  
 

جهت برطرف كردن كمبود عناصر غذايي اصلي از كود كامل با 
هاي  كرت. كيلوگرم در هكتار استفاده شد 75فسفر بالا به مقدار 
براي  و متر ايجاد گرديد 2متر و عرض  3آزمايشي به طول 

هاي آزمايشي فاصله  جلوگيري از هر گونه خطا بين تكرارها و كرت
طور  شت بهاكرت آزمايشي قبل از ك زمين هر. كافي منظور گرديد
متري  سانتي 15هاي  صورت رديفه شت باك. كامل تسطيح گرديد

 18در تاريخ متر روي رديف  سانتي 5روي زمين صاف و به فاصله 
 زمينآبياري  ،شتابلافاصله پس از ك .انجام گرديد ارديبهشت

 بارروز يك  7طور مرتب هر  و تا پايان آزمايش به صورت گرفت
 )سه تير ماه(دهي  گلدهي و  بين غنچههيوميك اسيد . ياري گرديدآب

نظر و از  شد پاشي محلولروي گياه  ربمشخص شده هاي  در غلظت
در  برداري نمونه دهي گل درصد 25در مرحله  حفظ كيفيت علوفه

با استفاده از   كرت برداشت نمونه هر. انجام شد مرداد 11تاريخ 
پاشي اسيد هيوميك  عمل محلول. شد مكوادرات نيم مترمربعي انجا

يك (دهي  گلدهي و  بين غنچهط چين اول يمطابق شرادر چين دوم 
  .فتگرصورت  شهريور 25 برداري نمونهو انجام  مجدداً )شهريور
وزن ماده خشك اندام  هاي ويژگيصورت مجزا   به ينهر چدر 

ن ، وز)گرم( تك بوته ريشه خشك، وزن )در هكتار كيلوگرم(ي يهوا

 ،)گرم( خشك تك بوته وزن ،)گرم( تك بوته خشك شاخساره
ده در  و قطر ساقهتعداد برگ در بوته  ،)متر سانتي(ارتفاع بوته 

  .شدگيري  اندازه) متر ميلي( محل طوقهمتري بالاي  سانتي
پس از انجام (آوري شده  هاي جمع تجزيه و تحليل آماري داده

 و SAS V 9.2افزار  از نرم با استفاده) ها بودن داده آزمون نرمال
درصد انجام  5در سطح احتمال  LSDها با آزمون  مقايسه ميانگين

 .گرفت

 
  يج و بحثانت

  ييوزن خشك اندام هوا
وزن خشك اندام  در اسيد هيوميك بر رقمتيمار  برهمكنش

دار شد و  درصد معني پنجتنها در چين اول در سطح احتمال  ييهوا
اثرات مستقل رقم و اسيد هيوميك به در چين دوم تنها در مورد 

دار مشاهده  درصد تغييرات معني پنجو  يك احتمال ترتيب در سطح
شدن برهمكنش چين و دار  با توجه به معني ).3و  2جدول (شد 

رقم تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين براي هر چين بصورت 
 .جداگانه انجام شده است

  

 آزمايش مورد خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي برخي -1 جدول

pHECe O.CTotal NPKبافت خاك 
 بر زيمنس دسي  

ت
  لومي شني  كيلوگرم در گرم ميلي    

02/8  1/2  1/5  7/0  10 346  
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  تيمار اسيد هيوميك اول ارقام مورد مطالعه شبدر تحت  چيندر مورد ارزيابي  زراعي هاي ويژگيواريانس تجزيه  -2جدول 
درجه  منابع تغييرات

 آزادي
 ميانگين مربعات

وزن خشك 
 اندام هوائي

وزن خشك 
 ريشه تك بوته

 وزن خشك
 شاخساره تك بوته

وزن خشك 
 تك بوته

تعداد برگ  ارتفاع
 در بوته

 قطر ساقه

82/2648 2  بلوك ns 002/0 ns 52/0 ns47/0  ns59/4  ns 11/8  ns 11 ns 

14/14740 2  رقم ** 77/0 ** 62/15 **36/28 **95/1067 ** 33/382 ** 68/6 ** 

44/26540 2  اسيد هيوميك ** 35/0 ** 98/11 ** 58/10 ** 73/60 ** 44/157 * 28/1 ** 

43/1041 4 اسيد هيوميك×رقم * 11/0 ** 62/2 ** 99/5 ** 54/76 ** 44/1304 ** 44/0 ** 

8/787 16  خطا  010/0  36/0  41/0  55/3  19/34  10/0  

50/1132/1952/2017/1703/5  (%) ضريب تغييرات  14/16  69/11  

ns :درصد 1و  5دار در سطح  معني :**و * دار، معني غير  

  اسيد هيوميك تيمار دوم ارقام مورد مطالعه شبدر تحت  چيندر مورد ارزيابي  زراعي هاي ويژگيواريانس تجزيه  -3جدول 
درجه  منابع تغييرات

 آزادي
 ميانگين مربعات

وزن خشك 
 اندام هوائي

وزن خشك 
 ريشه تك بوته

 وزن خشك
 شاخساره تك بوته

وزن خشك 
 تك بوته

تعداد برگ  ارتفاع
 در بوته

 قطر ساقه

225/240بلوك ns11/0 ns69/0 ns33/1  ns00/16  ns25/110  ns13/0  ns

24/37102 2  رقم ** 74/0 ** 54/3 **13/7 **33/880 ** 08/1173 ** 09/22 ** 

77/2590 2  اسيد هيوميك * 28/0 ** 38/5 ** 97/7 ** 33/310 * 33/2734 ** 52/3 ** 

69/372 4 اسيد هيوميك×رقم ns 17/0 ** 20/0 ns 40/0  ns 71/297 ** 08/589 ** 10/1 ** 

28/534 16  خطا  04/0  36/0  47/0  56/65  56/134  24/0  

65/1800/3257/2993/2513/24  (%) راتضريب تغيي  49/20  05/16  

ns :درصد 1و  5دار در سطح  معني :**و * دار، معني غير  

  
  مقايسه ميانگين واريته هاي شبدر از نظر وزن خشك اندام هوايي-1شكل

  .ندارند LSDآزمون  درصد يك آماري سطح در داري معني آماري اختلاف مشترك حروف داراي هاي ستون
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ماده خشك اندام  ويژگيترين مقدار  بيش، 4مطابق جدول 
ليتر در  10 كاربرد باشبدر كرمانشاهي مربوط به در چين اول هوائي 

ود شبدر برسيم بوم چين دترين آن در  كمو  هكتار اسيد هيوميك
  ).1و شكل  4 جدول(

انكون و و آر) 2002(آتيه و همكاران بر اساس تحقيق 
دهد و وزن تر و  هيوميك رشد را بهبود مياسيد ) 2003( انرهمكا

 اثرهاي ).2004چن و همكاران، (دهد  خشك گياهان را افزايش مي

 دليل به زيادي به ميزان گياهان رشد بر وميكيه مواد كننده تسريع

هاكان و  ).2000كاكو و همكاران، ( است عناصر جذب افزايش
 بر را هيوميكاسيد  اي اثر گلخانه يژوهشپ در )2011( همكاران

 و دادند قرار بررسي آهكي مورد هاي خاك در ذرت رشد روي
 تأثير هيوميك اسيد پاشي محلول هاي مختلف غلظت كه ندداد نشان

 محلول و دارد ذرت خشك وزن مقدار ربداري  معني و متفاوت

 روي، مس، عناصر جذب بر داري معني و اثر مثبت هيوميك اسيد

بين تيمارهاي  .گذارد مي درصد 01/0ز وو سديم در د فسفر منگنز،
ليتر در هكتار اسيد  10و  5 كاربرد چين با چين اول شبدر هفت
داري مشاهده  شبدر كرمانشاهي اختلاف معنيهيوميك با چين اول 

در همه سطوح  برسيمتيمار شبدر  ،در بين تيمارهاهمچنين . نشد
ترين مقادير وزن خشك اندام  ا كمتيماري نسبت به ساير تيماره

  .تشرا داي ئهوا
  

  وزن خشك ريشه تك بوته

وزن خشك ريشه  ويژگيالگوي اثربخشي عوامل آزمايشي در 
در بين ). 3و  2جدول (دار گرديد  تيمارها معني در تماميتك بوته 

تيمار به ترين وزن خشك ريشه تك بوته مربوط  تيمارها بيشاين 
در چين ليتر در هكتار اسيد هيوميك  10 دكاربر با شبدر هفت چين

در  ليتر در هكتار اسيد هيوميك 5 كاربرد شبدر هفت چين باو اول 
در چين دوم  برسيمشبدر تيمار ترين آن مربوط به  و كم چين دوم

 گياه روي آزمايشي در )2000( كوپر و ليو .)2شكل ( بود

 ريشه رشد هيوميكي، تركيبات كاربرد باكه دادند  نشان گراس بنت

 در گرم يميل 400 غلظت در و گرفت قرار تاثير ساقه تحت از بيشتر

 افزايش داري معني طور ريشه به خشك وزن هيوميك، اسيد ليتر

 يافت درصد افزايش 100به  23از  اه آنزيم فعاليت همچنين و يافت

 محققين .شد آن رشد بيشتر و ريشه تنفس افزايش عامل خود كه

 ها ريشه رشد بر وميكيه مواد تأثير كه ندا هكرد گزارش بسياري

 .)2001آلبياچ و همكاران، ( است گياه هوايي هاي قسمت از بيشتر
دريافتند كه كاربرد اسيد  )1388( در تحقيق خزاعي و همكاران
 وزن و طول مجموع قطر، دار سطح، هيوميك باعث افزايش معني

  .دش سايونزگندم  رقمسبلان نسبت به گندم  رقمريشه 

  

  چين اول چين دوم
  اسيد هيوميك از نظر وزن خشك ريشه تك بوتههاي شبدر وبرهمكنش واريتهمقايسه ميانگين-2شكل 
  .ندارند LSDآزمون  درصد يك آماري سطح در داري معني آماري اختلاف مشترك حروف داراي هاي ستون
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  ك شاخساره و وزن خشك تك بوته در چين دومهاي شبدر از نظر وزن خشمقايسه ميانگين واريته-3شكل 
  .ندارند LSDآزمون  درصد يك آماري سطح در داري معني آماري اختلاف مشترك حروف داراي هاي ستون

  
  وزن خشك شاخساره تك بوته

 داري در سطح طور معني به وزن خشك شاخساره تك بوته
در اسيد  رقم تيمار برهمكنش تأثيرتحت  يك درصد احتمال

و در چين دوم تنها در مورد  قرار گرفتدر چين اول ميك هيو
درصد  يك احتمالاثرات مستقل رقم و اسيد هيوميك در سطح 

در بين تيمارهاي ). 3و  2جدول (دار مشاهده شد  تغييرات معني
 وزن خشك شاخساره تك بوته ويژگيترين مقدار  بيش آزمايشي،

يتر در هكتار اسيد ل 10 كاربرد شبدر هفت چين با تيماربه مربوط 
در چين  برسيمشبدر تيمار ترين آن را  و كم در چين اولهيوميك 

 برسيمپس از شبدر  همچنين. )3و شكل  4جدول ( داشتدوم 
كمترين مقادير وزن خشك شاخساره تك بوته از تيمارهاي بدون 

  .آمد به دستچين و كرمانشاهي  اسيد هيوميك شبدر هفت
 برهيوميك  اسيد اثر شيآزماي در) 2010(ورليندن و همكاران 

 كاربرد كه دريافتند و دادند قرار مطالعه مورد را گراس چند روي

  .شود مي گياهان مرتعي برگ و شاخ افزايش موجب هيوميكاسيد 
گزارش كردند كه نيز در تحقيق خود  )1391( رهي و همكاران

 برگ خشك و تر وزن افزايش موجبهيوميك  اسيد مصرف
Dactylis glomerata درنيز ) 2010( گولسر و همكاران .شد 

 نشانو  نمودند بررسي فلفل روي بر رايك هيوماسيد  اثر تحقيقي

 يكهيوماسيد  تأثير تحت ساقه و برگ خشك و تر وزن كه ندداد

 و تر وزن در زيادي تأثير يكهيوماسيد  از استفاده .يابد افزايش مي
 شاهد با همقايس در كه طوريه ب داشت، هوايي خشك بخش

ويليس و . بودند برخوردار بهتري وضعيت از مذكور هاي ويژگي
 Panicumگونه  بر يكهيوماسيد  كاربرد )2008( ستره

amarum اسيد  كه ندداد نشان و دادند قرار بررسي مورد را
  .باشد داشته يثبتم گياه تاثيرات رشد بر تواند مي يكهيوم

  
  وزن خشك تك بوته

ر اسيد هيوميك تنها در چين اول در رقم دگانه  دو برهمكنش
دار  خشك تك بوته معني وزن ويژگي برسطح احتمال يك درصد 

احتمال و در چين دوم فقط عوامل آزمايشي مستقل در سطح  شد
 2جدول (دار شد  يك درصد بر ويژگي وزن خشك تك بوته معني

خشك تك بوته  وزن ويژگيترين مقدار  بيش 4 جدول مطابق). 3و 
ليتر در هكتار  10تيمارهاي شبدر هفت چين با كاربرد ه مربوط ب

ليتر در هكتار  10و  5اسيد هيوميك و شبدر كرمانشاهي با كاربرد 
شبدر تيمار ترين آن مربوط به  و كم در چين اول بود اسيد هيوميك

 وزن خشك  ويژگيدر مورد  .)4جدول ( بود همين چيندر  برسيم
در چين اول بلكه در چين دوم  نه تنها برسيمتك بوته نيز شبدر 

همه مقادير اسيد هيوميك عملكرد مناسبي را از خود  و )3شكل (
شد علت اين امر بواسطه تركيب  ذكرطور كه قبلاً  همان. نشان نداد

وزن خشك شاخساره و ريشه تك  هاي ويژگيكاهش توام مقدار 
  .باشد بوته مي

وزن خشك ريشه نسبت به تيمار  ويژگيمقدار كاهش در 
در مقايسه با تيمار وزن خشك  ويژگيداراي بيشترين مقدار اين 

دهد كه در بين  درصد بيشتر بود و اين نشان مي 3شاخساره حدود 
نقش كاهش وزن خشك ريشه در كاهش وزن  ويژگياين دو 

  .خشك تك بوته كمي بيشتر بوده است
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  ارتفاع بوته
تحت  يك درصدداري در سطح  طور معني ارتفاع بوته به ويژگي

 قرار گرفتدر هر دو چين  در اسيد هيوميك رقم برهمكنش تأثير
 ،رقم در اسيد هيوميك برهمكنشبررسي در  ).3و  2جدول (

شبدر  تيماربه مربوط ارتفاع بوته  ويژگيترين مقدار  بيش
 و در چين دومليتر در هكتار اسيد هيوميك  5 كاربرد كرمانشاهي با

ليتر در هكتار  5 كاربرد شبدر هفت چين باترين آن مربوط به  كم
در هر دو چين و  برسيمشبدر . بوددر همين چين اسيد هيوميك 

بدون در نظرگرفتن كاربرد يا عدم كاربرد اسيد هيوميك بعد از 
. )5و  4جدول ( كمترين مقدار را نشان داد شبدر هفت چين
 در گرم ميلي 50 كه غلظت دادند نشان )2005( آلبايراك و كاماس

اي  ساقه شلغم علوفه طول افزايش باعث هيوميك اسيد ليتر
(Brassica rapa L.)  سانتيمتر و افزايش وزن  5/51به  9/20از

افزايش وزن خشك ريشه نسبت به ساقه بيشتر  و شود خشك مي
 مشخص) 1391(رهي و همكاران  يها بررسي در همچنين. بود

طول  و برگ اولين تا گياه ارتفاع تواند مي اسيد كه هيوميك گرديد
 Dactylis glomerata را در برگ بزرگترين تا يقه از گياه

 در. شود مي بيشتر گياه طولي ديگر رشد عبارت به دهد افزايش

 مختلف سطوح كه گزارش كردند) 2011(طاهر و همكاران  تحقيق

 و تهبو ارتفاع و ساقه وزن بين داري معني هيوميك اختلافاسيد 
  .دارد گندم رشد در ازت ميزان جذب

 
  تيمار اسيد هيوميك ارقام مورد مطالعه شبدر تحت اول  چيندر مورد ارزيابي  زراعي هاي ويژگيمقايسه ميانگين  -4جدول 

 وزن خشك اسيد هيوميك رقم
اندام هوائي   

)در هكتار كيلوگرم(  

 وزن خشك
شاخساره تك بوته 

)گرم(  

وزن خشك تك 
 بوته

)گرم(  

 ارتفاع
)متر سانتي(  

 قطر ساقه
)متر ميلي(  

 شبدر برسيم
)بدون اسيد هيوميك(شاهد   2030cd 03/1 e14/1 e 50/29 de 17/2 d 

ليتر در هكتار 5  2484bc48/1 e88/1 e 00/28 e 67/2 cd 
ليتر در هكتار 10  2545bc70/1 de00/2 de 50/28 de 08/3 bc 

شبدر هفت 

 چين

)بدون اسيد هيوميك(شاهد   1891d57/2 cd13/3 c 50/31 d 50/1 e 
ليتر در هكتار 5  3362a68/2 cd04/3 cd 67/30 de 50/1 e 
ليتر در هكتار 10  3409a25/6 a38/7 a 67/39 c 50/2 d 

شبدر

 كرمانشاهي

)بدون اسيد هيوميك(شاهد   2682b65/2 cd70/3 c 50/42 c 17/3 bc 
ليتر در هكتار 5  3049ab10/3 c52/5 b 00/56 a 00/4 a 
ليتر در هكتار 10  3805a77/4 b58/5 b 33/50 b 50/3 ab 

  ندارند درصد يك احتمال سطح در داري معني تفاوت ،LSDآزمون  اساس بر ،مشترك حرف يك حداقل اب تيمار هر براي و ستون هر در واقع هاي ميانگين
  

  تيمار اسيد هيوميك ارقام مورد مطالعه شبدر تحت ومد  چيندرمورد ارزيابي  زراعي هاي ويژگيمقايسه ميانگين  -5جدول 
)متر سانتي( ارتفاعاسيد هيوميكرقم )متر ميلي( قطر ساقه   

 شبدر برسيم
50/23)بدون اسيد هيوميك(شاهد de 00/1 e 

00/29ليتر در هكتار5 cde 33/2 d 
50/44ليتر در هكتار10 ab 75/2 d 

 شبدر هفت چين
50/21)بدون اسيد هيوميك(شاهد e 00/2 d 

50/19ليتر در هكتار5 e 00/2 d 
00/32ليتر در هكتار10 bcd 67/2 d 

 شبدر كرمانشاهي
00/36)بدون اسيد هيوميك(شاهد bcd 92/3 c 

50/57ليتر در هكتار5 a 83/5 a 
50/38ليتر در هكتار10 bc 75/4 b 

  .ندارند درصد يك احتمال سطح در داري معني تفاوت ،LSDآزمون  اساس بر باشند مي مشترك حرف يك لحداق داراي كه تيمار هر براي و ستون هر در واقع هاي ميانگين



  
 189                                                                                                              شبدر ارقام برخي زراعي هاي ويژگي بر اسيد هيوميك كاربرد تأثير

  

  عداد برگ در بوتهت
تعداد برگ در ، 3و  2واريانس در جدول  تجزيهمطابق نتايج 

 برهمكنش تأثيرتحت  يك درصدداري در سطح  طور معني به بوته
در اين . قرار گرفتن در هر دو چيدر اسيد هيوميك  رقم  تيمار

ليتر در هكتار  10و  5 كاربرد شبدر هفت چين باهاي تيمار آزمايش
ترين  تيمارهاي مورد مطالعه بيشدر بين در چين دوم اسيد هيوميك 

اسيد هيوميك  كاربرد بدون برسيمشبدر و تيمار  تعداد برگ در بوته

 .)4شكل (نشان داد در چين اول را   ويژگيترين مقدار اين  كم
شود بين كمترين مقدار اين  ملاحظه مي 4شكل كه در  رچنده

دار در چين هاي اول شبدر  در ساير تيمارها نيز تفاوت معني ويژگي
در تحقيق رهي و . وجود ندارد برسيمهفت چين و چين دوم شبدر 

 برگ سطح افزايش هيوميك موجب اسيد مصرف) 1391(همكاران 

 .شد برگ تعداد و

  ولچين ا  چين دوم
 اسيد هيوميك از نظر تعداد برگ در بوتههاي شبدر وبرهمكنش واريتهمقايسه ميانگين-4شكل

  .ندارند LSDآزمون  درصد يك آماري سطح در داري معني آماري اختلاف مشترك حروف داراي هاي ستون

  قطر ساقه
در اسيد  رقم  تيمار برهمكنش واريانس، تجزيه نتايج به توجه با

بود  دار معني يك درصداحتمال  سطح در قطر ساقه برهيوميك 
مربوط به به ترتيب  قطر ساقهترين مقدار  بيش). 3و  2 جدول(

ليتر در هكتار اسيد هيوميك  5 تيمارهاي شبدر كرمانشاهي با كاربرد
بدون كاربرد اسيد  برسيمبه شبدر كمترين آن و در چين دوم 

با افزايش قطر ). 5 جدول( تعلق داشتدر همين چين هيوميك 
ساقه از بخش مطلوب علوفه قابل هضم كاسته شده و در نتيجه 

اي  اين افزايش قطر در گياهان علوفه. كيفيت علوفه كاهش مي يابد
 غلظت علت كاهش را به غذايي مانند شبدر و يونجه كاهش ارزش

افزايش سهم  و خام پروتئين و محلول كربوهيدراتهاي
 نيز و ليگنين بدنبال دارد همچنين و ساختماني هاي كربوهيدرات

 مراحل در غذايي كاهش ارزش باعث ساقه به برگ كاهش نسبت

بر اساس تحقيق آكار و ). 1368بحراني، (شود  مي رشد مختلف
متر است  ميلي 5تا  2قطر ساقه مناسب براي شبدر ) 2001(همكاران 

ش فاكتورهاي محيطي و تراكم و آراي تأثيركه البته اين بازه تحت 
غالب ارقام در هر دو چين در اين تحقيق . گيرد كاشت قرار مي

 5شبدر كرمانشاهي با كاربرد دراين بازه قرار گرفتند به غير از رقم 
درصد از بازه مطلوب  14ليتر در هكتار اسيد هيوميك كه به مقدار 

  .بيشتري داشت  قطر ساقه
 مرحله سه در گام به گام رگرسيون 6 جدول نتايج بر اساس

 .نمود مشخص را يئهوا اندام خشك وزن بر موثر هاي ويژگي

% 60 متغير هاي ويژگي كه كرد مشخص شده تصحيح تعيين ضريب
 .دارند كنترل تحت ي رائاندام هواخشك وابسته وزن   ويژگي

 رابطه %99 احتمال وابسته به و مستقل هاي ويژگي بين همچنين

 هاي ويژگي 7دول بر اساس ج .است برقرار داري معني رگرسيوني

و تعداد ) X2(، ارتفاع بوته )X1(وزن خشك شاخساره تك بوته 
 .شوند مي هوائي اندام خشك وزن افزايش موجب) x3(برگ 

  :است زير شرح به مربوطه معادله
y= 56/109 + 96/36 x1+ 73/2 x2+ 05/2 x3 
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 گام به گام روش اساس بر رگرسيون سوم مدل واريانس تجزيه -6 جدول

 راتتغيي منابع

SOV  
 آزادي درجه

df  
 مربعات ميانگين

Ms  
R2  

  60/0**3102889رگرسيون
    4705 50خطا
    53كل

  .باشدمي درصد1سطح در دار معني تفاوت ،**
  رگرسيوني معادله عناوين و ضرايب -7جدول 

  مقدار  نماد  رگرسيوني معادله جملات هاي عنوان

  a 56/109 عرض از مبدأ
  X1 96/36 تك بوتهشاخسارهوزن خشك

  X2 73/2 ارتفاع بوته
  X3 05/2  تعداد برگ

 

  گيري نتيجه
ي، وزن ئوزن خشك اندام هوا هاي ويژگينتايج نشان داد كه 

، ارتفاع، خشك تك بوته، وزن خشك ريشه و شاخساره تك بوته
در اسيد هيوميك  رقم برهمكنش تأثيرتحت قطر ساقه و  برگ دتعدا

درصد  57شده  در بين دو چين برداشت مجموعدر  .قرار گرفتند
درصد  43شده از چين اول و  گيري اندازه هاي ويژگيبيشترين مقدار 

و در بين ارقام مورد آزمايش ارقام  آمدند به دستاز چين دوم  ها آن
كمترين  برسيمشبدر  رقمو  بيشترين كرمانشاهيو  شبدر هفت چين

ن در بين تيمارهاي همچني. را ايجاد كردند كمي هاي ويژگيمقدار 
را  هاي ويژگيليتر در هكتار بيشترين مقدار  10تيمار  ،اسيد هيوميك

هايي كه نقش  در اين تحقيق بيشترين مقدار ويژگي. ايجاد كرد
اي را در افزايش عملكرد علوفه خشك در هكتار داشت به  عمده

ترتيب وزن خشك شاخساره تك بوته، ارتفاع بوته و تعداد برگ 
شبدر هفت چين و جموع در بين تيمارهاي آزمايش ارقام در م .بود

ليتر در هكتار اسيد هيوميك بيشترين مقدار  10با كرمانشاهي 
بطوريكه ميزان عملكرد ماده خشك با . را ايجاد كردند ها ويژگي

ليتر در هكتار اسيد هيوميك براي رقم هفت چين و  10كاربرد 
اين در . درهكتار بود كيلوگرم 3800و  3410كرمانشاهي به ترتيب 

حالي بود كه ميزان عملكرد ماده خشك شبدر برسيم با كاربرد اين 
  .كيلوگرم درهكتار بود 2545 تيمار
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Abstract 

In order to evaluate the effect of humic acid application on agronomic characteristics of some varieties of 

clover (Trifolium sp.), a field experiment was conducted as factorial based on randomized complete blocks 

design with three replicates at Research Field of Faculty of Agriculture, Shahr-e-Kord University, Shahr-e-

Kord, Iran in 2013. Three varieties of clover (Bersim, Haftchin (Persian) and Kermanshahi) were considered 

as the first factor and three levels of humic acid applications [control (without humic acid), 5 and 10 L.ha-1] as 

the second factors. Results showed that shoot dry weight, dry weight per plant, root and shoot dry weight per 

plant, plant height, number of leaves and stem diameter were affected by interaction effect of variety×humic 

acid. The first and the second time of harvest produced 57% and 43% of the most values of the measure traits, 

respectively. Haftchin and Kermanshahi varieties had the highest and Bersim had the lowest values of the 

treatments. Humic acid with 10 L.ha-1 produced the highest values of measured treatments. In general, 

application of 10 liter of humic acid per ha produced the highest shoot dry weight by 3410 and 3800 kg ha-1 in 

Kermanshahi and Haftchin varieties, respectively. Bersim variety produced the lowest shoot dry weight by 

686 kg ha-1. 

 

Key words: Haftchin clover, Kermanshahi clover, number of leaves, root dry weight, shoots dry weight 

                                                                 
1- Associate Professor of Weed Science  Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Shahrekord, Iran 
2- PhD Student of Weed Science, Faculty of Agriculture, Shahrekord university, Shahrekord, Iran 


