
  
  

  
  

  

  
پاشي كود كامل ريزمغذي بر عملكرد و اجزاي تأثير زمان مصرف محلول  

 تحت تنش خشكي ).Vigna radiata L( عملكرد ماش
  
  

  1يدمحمود توحي 
  20/11/93 :تاريح پذيرش 31/5/93: تاريخ دريافت

  
  چكيده

- ،رد ماش در شرايط تنش خشكيعملكء بر عملكرد و اجزاها ريزمغذيثير زمان مصرف كود كامل أمنظور بررسي تبه  
كامل  هايخرد شده در قالب طرح بلوك هايصورت كرتبه  ،)دزفول(شمال خوزستاندر  1391آزمايشي در سال 

از تشتك كلاس تبخير مترميلي=S3 240و  =120S1= ،180S2(تنش خشكي در سه سطح. اجراء شدتكرار  3تصادفي با 
A(  پاشيبدون محلول در چهار سطح پاشياصلي و زمان محلول عاملبعنوان) شاهدf1(در مرحله پاشي ،محلول

در نظرگرفته فرعي  عاملبعنوان ) f4(دهيدر مرحله غلاف پاشيمحلولو ) f3(در مرحله گلدهي پاشيمحلول ،)f2(رويشي
وزن هزار در غلاف،تعداد دانه ،تعداد غلاف در واحد سطح اجزاي عملكرد دانه شامل،عملكرد دانه نتايج نشان داد كه .شد

قرار برهمكنش آنها  وپاشي محلولزمان ،تنش خشكيهاي تيمارثير أتحت ت عملكرد زيستي و شاخص برداشت دانه و
ميزان كه بيشترين بطوري عملكرد دانه را در تمام تيمارهاي تحت تنش خشكي افزايش داد ،مغذيريز پاشيمحلول. گرفت

 2304در زمان رشد رويشي به مقدار  پاشيمتر تبخير و محلولميلي 120 شكيعملكرد دانه مربوط به تيمار تنش خ
 521به مقدار ) پاشيبدون محلول(متر تبخير و شاهد ميلي 240تنش خشكي آن مربوط به كيلوگرم در هكتار و كمترين 

  .كيلوگرم در هكتار بود
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  مقدمه

- گياهان زراعي در طول دوره رشد خود با تنش

ها به طور اين تنشو  شوندهاي محيطي مواجه مي
- ثير ميأمتابوليسم و عملكرد آنها ت يعي بر رشد،وس

كاهش دهنده  ترين عاملخشكي مهم تنش .گذارند
به خصوص در مناطق خشك و  توليد گياهان زراعي،

 ).1995و رومهلد،مارشنر(رودنيمه خشك به شمار مي

تنش را نتيجه روند غيرعادي فرآيندهاي ) 1980(لويت
ر يك يا تركيبي از فيزيولوژيكي دانست كه از تأثي

سانچز و . آيدعوامل زيستي و محيطي به دست مي
عنوان نمودند كه گياهان در هنگام ) 2003(همكاران

تنش خشكي با تغييراتي كه در برخي از خصوصيات 
هاي مختلف كنند، به تنشفيزيولوژيكي خود ايجاد مي

دهند و تجمع مواد محلول در پاسخ به پاسخ مي
. راهي براي حفظ آماس است) تنظيم اسمزي(خشكي

  اهشنشان دادند كه ك )1390(بوري و طهرانيبور
عملكرد گياهان در تنش خشكي بدليل % 30- 50 

افتد ين در محيط رشد گياه اتفاق مييرطوبت نسبي پا
و  دماي زياد كه نتيجه آن زياد شدن تبخير و تعرق،

تنش آب بر فنولوژي  .باشدشدت نور خورشيد مي
ثير أتعداد برگ در بوته ت وسعه منطقه برگ،ت محصول،

- ين ماش مييگذارد و در نهايت منجر به عملكرد پامي

تنش خشكي عملكرد  ).2011عبدل و همكاران، ( گردد
را از طريق كاهش وزن خشك كل گياه و  سويا

سامراه و همكاران، (دهدشاخص برداشت كاهش مي
هفت  گياهان، عنصر غذايي مورد نياز 16از  ).2004

عنصر شامل آهن، منگنز، بور، مس، موليبدن و كلر به 
مقداري ناچيزي مورد نياز گياهان بوده و به همين دليل 

اين . نامندمغذي ميآنها را عناصر كم مصرف يا ريز
عناصر غذايي، نقش خود را در افزايش توليد پس از 

سازي مصرف كودهاي نيتروژنه، فسفاته و پتاسه متعادل
- عناصر ريز). 1384ملكوتي و طهراني، (هنددنشان مي

كنند مغذي نقش حياتي در رشد و نمو گياهان ايفا مي

شان در افزايش و سهم مهمي را به لحاظ ضرورت
). 2004بانكس، (گيرندعملكرد محصول در بر مي

گزارش نمودند كه ) 1387(شيروان و اصغري پوررفيعي
ايش طول برگي سويا با افزپاشي در زمان هشتمحلول

بندي،افزايش تعداد دانه در دوره گلدهي و غلاف
بندي و افزايش سطح برگ و وزن خشك غلاف و گره

تنش خشكي باعث . گرددباعث افزايش عملكرد مي
شود ولي با اي در گياهان ميزدن تعادل تغذيهبرهم

پاشي مغذي از طريق خاك يا محلولتكميل عناصر ريز
اين شرايط تا حدودي توان وضعيت رشد را در مي

ردي و  .)1377،غيبي و ملكوتي( بهبود بخشيد
جذب عناصر در گزارش نمودند كه ) 2004( همكاران

خشكي ممكن است نقش مهمي در  گياهان تحت تنش
ها مغذيكاربرد ريز .تحمل به خشكي داشته باشد

هاي محيطي را از قبيل خشكي و شوري اثرات تنش
رز و  ).2003 ران،توماس و همكا( دهدكاهش مي
كاربرد برگي مواد بيان نمودند كه ) 2002( همكاران

هاي كاهش اثرات سوء تنش غذايي تا حدي از راه حل
 آب بر روي فتوسنتز و پارامترهاي مربوط به فتوسنتز،

غذايي  عملكرد از طريق كاهش نياز يعملكرد و اجزا
پاشي از آنجايي كه محلول. گياهان در تنش آب است

تواند عناصر كم مصرف را در اسرع وقت در اختيار مي
گياه قرار دهد از اهميت بالايي برخوردار است لذا به 

مغذي بر ريزهاي زمان مصرف كود منظور درك بهتر اثر
عملكرد ماش در شرايط تنش  يعملكرد و اجزا

  .اين آزمايش اجراء شده است خشكي
  

  مواد و روش ها 
در شهرستان  1391اين آزمايش در تابستان سال 

دقيقه و  17درجه و  32دزفول با عرض جغرافيايي 
متري  82دقيقه شمالي با ارتفاع  22درجه و  48طول 

- اين منطقه داراي اقليم نيمه.از سطح دريا اجراء گرديد

متر و فاقد ميلي 250خشك، متوسط بارندگي حدود 
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بافت خاك محل آزمايش . باشدبارندگي تابستانه مي
دسي  4/1سي لومي، هدايت الكتريكي آن سيلتي، ر

 73/0، نيتروژن كل  50/7زيمنس بر متر، اسيديته آن 
 6/15درصد و فسفر و پتاس قابل جذب آن به ترتيب 

روي،  مغذيريزگرم در كيلوگرم و عناصر ميلي 209و 
 4/2و  2/7، 12، 6/1منگنز، آهن و مس به ترتيب 

هاي ت كرتآزمايش بصور. گرم در كيلوگرم بودميلي
هاي كامل تصادفي با خرد شده در قالب طرح بلوك

- تنش خشكي در سه سطح. سه تكرار انجام گرفت

)120S1= ،180S2= 240وS3= متر تبخير از ميلي
و زمان اصلي  عاملبعنوان ) Aتشتك تبخير كلاس 

در چهار سطح ها كود كامل ريزمغذيپاشي محلول
پاشي در لول،مح)  f1 شاهد(پاشيشامل بدون محلول
پاشي در مرحله ، محلول)f2(مرحله رويشي

 )f4(دهيپاشي در مرحله غلافو محلول) f3(گلدهي
- ريز پاشيمحلولميزان  .بودفرعي  عاملبعنوان 

هاي ماش ليتر در هكتار بر روي بوتهميلي 140مغذي
ليتري، به طوري كه  12ي سمپاش موتوري بوسيله
ذي خيس شوند،اسپري مغهاي ماش با محلول ريزبوته
متر و  6رديف كاشت به طول  5هر كرت شامل  .شد

 10ها روي رديف متر و فاصله بوتهسانتي 50فواصل 
سانتي متر و بين هر دو كرت فرعي و اصلي به ترتيب 

عمليات . دو و سه رديف نكاشت در نظر گرفته شد
با دست و عمليات داشت 1/5/1391كاشت در تاريخ 
كردن در هاي هرز،تنكعلف نشامل آبياري،وجي

-كود كامل ريزمغذيپاشي برگي و محلول 2- 3مرحله 

 28/7/1391و هم چنين عمليات برداشت در تاريخ  ها
جهت تعيين عملكرد دانه و اجزاي عملكرد . انجام شد

هاي مربوط به عملكرد به با حذف حاشيه از رديف
متر مربع برداشت و پس از شمارش تعداد  6ميزان 
در واحد سطح، دانه ها از غلاف جدا و  غلاف

ها در آون با درجه عملكرد دانه پس از قرار دادن دانه

 14گراد با رطوبت درجه سانتي 70- 80حرارت 
سنج اندازه گيري با دستگاه رطوبت(درصد

هاي آماري با در نهايت داده. محاسبه شد)ديجيتالي
ها و مقايسه ميانگين MSTATCافزار استفاده از نرم

 .با آزمون دانكن انجام گرفت

  
  نتايج و بحث

ها داده تجزيه واريانسبدست آمده از جدول نتايج 
، تعداد دانه واحد سطح  كه تعداد غلاف در نشان داد

در غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد 
تحت تاثير تنش بيولوژيك و شاخص برداشت 

رار قو برهمكنش آنها محلول پاشي زمان  ،خشكي
ها  مربوط ميزان اين ويژگيبيشترين . )1جدول(گرفت
و كمترين ميلي متر تبخير  120 خشكي يمار تنشبه ت
ميلي متر  240 خشكي مربوط به تيمار تنشها آن

جزييات ميزان كمي ويژگي هاي مورد . بودتبخير 
  .آورده شده است 2جدولبررسي در 

روند كاهش تعداد غلاف در واحد سطح در شرايط 
توان به كاهش تعداد گل و غلاف نش خشكي را ميت

هاي و افزايش ميزان ريزش گل و غلاف در فاصله
- زياد آبياري دانست به طوري كه گرسك و همكاران

كاهش تعداد غلاف در واحد سطح تحت )2009(
 همكاران آبي را در گياه سويا و جامسون وشرايط كم

لي پاشي در مرحله رويشي را عاممحلول )1388(
جهت افزايش سطح برگ، وزن خشك برگ، افزايش 
طول دوره گلدهي و تعداد غلاف در واحد سطح و 

پاشي محلول) 2013( هم چنين علي و همكاران
مغذي را براي پارامترهاي رويشي و صفات عناصر ريز

داري عملكردي سويا، در مقايسه با شاهد افزايش معني
مغذي مانند بور اند به طوري كه عناصر ريزنشان داده

بدليل تأثير بر فرآيندهاي زايشي باعث افزايش تعداد 
غلاف در بوته گرديده است و در نتيجه گياه با 
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پاشي در مرحله رويشي پتانسيل بالاتري را محلول

گياه در . كندبراي توليد غلاف در واحد سطح پيدا مي
مواجه با تنش خشكي سعي در حفظ فشار اسمزي 

مغذي مانند روي، پاشي عناصر ريزلخود دارد و محلو
آهن و منگنز كه نقش مهمي در كاتاليزوري فرايندهاي 
متابوليسمي و حفظ آماس سلولي در گياه دارند و 

هاي حياتي خود ادامه بدين ترتيب سلول به فعاليت
داده و در نهايت تعداد دانه در غلاف و عملكرد قابل 

ر اين زمينه كند دتري در شرايط تنش توليد ميقبول
نشان دادند كه تعداد ) 2009(روح الامين و همكاران

داري تحت تأثير آبياري به طور معني دانه در غلاف
  تعداد دانه در غلافقرار گرفت، به طوري كه كمترين 

در تيمار بدون آبياري بدست آمد و آبياري كردن 
رز شد و هم چنين  تعداد دانه در غلافسبب افزايش 

پاشي عنصر نشان دادند كه محلول) 2002(و همكاران 
سويا باعث ) هشت برگي(روي در مرحله رويشي

افزايش سطح برگ، وزن خشك و طول دوره گلدهي 
اين . و در نتيجه افزايش تعداد دانه در غلاف گرديد

) 1390(ها با نتايج عابدي بابا عربي و همكارانيافته
  .نيز مطابقت دارد

  
يانس عملكرد و اجزا عملكرد دانه، عملكرد زيستي و شاخص برداشت ماش تحت تنش خشكي و مصرف نتايج تجزيه وار - 1جدول

  كود كامل ريزمغذي
درجه  منابع تغييرات

  آزادي
تعداد غلاف
  در واحد سطح

تعداد دانه   
  در غلاف

وزن هزار
  دانه
  

شاخص   عملكرد زيستي  عملكرد دانه
  برداشت

  n.s1/86 n.s03/0 **5/59 n.s6/10833  *2/198959  **5/70 2  تكرار
  a(  2 **4/654 **7/51 **8/2132 **3/3394153  **2324287  **9/1550(تنش خشكي

  a 4  6/23  17/0  6/29  4/1843  158185  9/29خطاي 
  b(  3 **4/4432 **3/3 **1/130 **9/586189  **3/841103  **4/269(محلول پاشي
  ab 6  **4/29  **02/0  **7/45  **8/89698  **8/684654  **43/33  برهمكنش

  2/5  6/43822  2/4464 8/3 06/0 3/33 18 خطاي  كل
  3/6  7/6  7/5 9/1 5/3 6/2   (%)ضريب تغييرات 

  دهددار را نشان ميعدم اختلاف معني: ns  درصد 5و 1دار در سطح احتمال خطاي  به ترتيب معني*: و  **
       

آبي دار وزن هزار دانه در شرايط كمكاهش معني
. گزارش شده است) 2009(گرسك و همكارانتوسط 

توان گفت زماني كه گياه در معرض تنش خشكي مي
- هاي گياه بخصوص كلروفيل كاهش مياست رنگيزه

تواند موجب مغذي مييابد، محلول پاشي عناصر ريز
افزايش كلروفيل شود كه اين امر سبب جلوگيري از 

ينگي و رشد كاهش ميزان فتوسنتز در اثر كاهش سبز
ها شود و بدين ترتيب انتقال مواد به سمت دانهگياه مي

گيرد كه در نهايت منجر به به خوبي صورت مي
-مارشنر و رومهلد. گرددافزايش وزن هزار دانه مي

گزارش نمودند كه مهمترين نقش منگنز در ) 1995(
گياه دخالت در آزاد سازي اكسيژن فتوسنتزي در 

آب است، به همين دليل جريان شكستن مولكول 
مغذي موجب كاهش كمبود منگنز بعنوان يك ريز

شود و در اثر كاهش فتوسنتز ميزان فتوسنتز مي
ها به كربوهيدراتهاي محلول به خصوص در ريشه

ميزان زيادي كاهش كه خود باعث كاهش حجم ريشه 
و جذب آب و مواد غذايي خواهد شد و همچنين 

هش وزن دانه و كاهش كربوهيدراتها، موجب كا
يافته ها با نتايج بوربوري و . عملكرد دانه مي شود
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مطابقت ) 1387(و نصري و خلعتبري) 1390(طهراني
عملكرد دانه مهمترين صفت مورد ارزيابي در . دارد

اين صفت . باشداي از جمله ماش ميگياهان دانه
ها تحت تأثير اجزاي عملكرد قرار دارد و از اين صفت

كاهش ) 2009(روح الامين و همكاران. پذيردتأثير مي
عملكرد دانه را تحت شرايط تنش خشكي، متأثر از 

تالوس و . اندكاهش اجزاي عملكرد گزارش نموده
پاشي عناصر اظهار نمودند كه محلول) 2006(همكاران

ريزمغذي در شرايط تنش خشكي بر گياه بدليل نقش 
فيل، مهمي كه اين عناصر در افزايش ميزان كلرو

قندهاي محلول كل برگ، نقش مهم آنها در 
كاتاليزوري فرآيندهاي متابوليسمي و حفظ آماس 

شود كه گياه سلولي در گياه بر عهده دارند منجر مي
ها عناصر مورد نياز خود را براي افزايش اسموليت

بهتر و راحتتر در اختيار داشته باشد و بدين ترتيب 
دهد و در ادامه ميهاي حياتي خود سلول به فعاليت

گزارش  هم چنين. يابدنهايت عملكرد دانه افزايش مي
نمودند كه كوچكترين تغيير در پتانسيل آب خاك 
موجب تغيير در مقدار تعرق و در نتيجه محدوديت 

گردد و توليد زيست توده در گياهان تحت رشد مي
تنش خشكي يابد و شرايط كمبود آب، كاهش مي

هاي تنظيم كننده رشد، و كاهش ونثير بر هورمأبدليل ت
منجر به كاهش ) جيبرلين و سايتوكينين(هااين هورمون

 فرايند تقسيم سلولي و در نتيجه كاهش تعداد برگ،
وزن تر و وزن خشك، و  فواصل ميانگره، سطح برگ،

چنانچه  .شده است زيستيدر نهايت كاهش عملكرد 
يشي آب به اندازه كافي در دسترس گياه باشد رشد رو

. يابدمي افزايش زيستيافزايش و در نتيجه عملكرد 
پاشي در زمان رشد رويشي و فراهم بودن محلول

رطوبت به اندازه كافي توانسته است اثرهاي تنش 
خشكي را كاهش داده و از طريق تأثير بر هورمونهاي 
تنظيم كننده رشد و افزايش اين هورمونها تا حدودي 

نتايج با . جبران نمايد اثرات ناشي از تنش خشكي را
و طاهري و ) 1390(هاي چراغي و همكارانيافته

دار شدن معني. مطابقت دارد)  1389(همكاران
اي گياه بر اثر كه تعادل تغذيه دهدمينشان  برهمكنش

توان با تنش خشكي بر هم خورده است اما مي
مغذي روي گياه، اين مواد را پاشي عناصر ريزمحلول

سترس گياه قرار داد و انجام فرآيند به سرعت در د
فتوسنتز و كارايي آن افزايش و ميزان انتقال مواد به 

توان ها نيز بهبود خواهد يافت، بنابر اين ميسمت دانه
پاشي اثر منفي تنش خشكي را اظهار نمود كه محلول

تا حدودي خنثي كرده و در انتقال مواد فتوسنتزي به 
- محلول مصرفعدم (دانه ها نسبت به شاهد

  .تر عمل كرده استموفق)پاشي
  

  نتيجه گيري
 ،تاثير تنش خشكيبر اساس نتايج اين تحقيق  
و برهمكنش آنها بر عملكرد دانه و محلول پاشي زمان 

اجزاي آن، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت 
ها ميزان اين ويژگيبيشترين ). P<0.01(دار بود معني

ميلي متر تبخير و  120 خشكي مربوط به تيمار تنش
و كمترين  رشد رويشي مرحلهمحلول پاشي در زمان 

ميلي متر  240 خشكي به تيمار تنش مربوطها آن
 .بودغلاف دهي  مرحلهمحلول پاشي در و زمان تبخير 

پاشي در مرحله رويشي گياه بنابر اين چنانچه محلول
صورت گيرد، گياه با پتانسيل بالقوه بالاتري وارد فاز 

شود و لذا گياه پتانسيل بالاتري جهت توليد مي زايشي
با توجه به نتايج اين مطالعه . دهددانه از خود بروز مي

پاشي عناصر ريزمغذي توان اظهار داشت كه محلولمي
كمك شايان توجهي به روند كاهش اثرهاي سوء تنش 
.  خشكي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ماش دارد
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  پاشي بر صفات مورد بررسي رهمكنش تنش خشكي و محلولمقايسه ميانگين ب - 2جدول
تعداد غلاف در   تيمار

 واحد سطح

تعداد دانه در 
  هر غلاف

  وزن هزاردانه
)g(  

  عملكرد دانه
)kg/ha( 

عملكرد زيستي 
)kg/ha(  

  شاخص برداشت
(%)  

S1f1  def213 a8.40 a108 d1232  k2925  ab42  
S1f2 a286 a9.70 a110 a2304  a4510  a51  
S1f3 b266  a9.00  a110  b1867  b3759  a49  
S1f4  c243 a8.70 a110 c1584  c3684  abcd43  
S2f1  efg206  bc6.20  bc a101  h886  i2854  bcde31  
S2f2  c246 ab7.80 ab107 e1202  f2956  abcd41  
S2f3  de220  ab7.00  abc105  f1056  l2378  abc44  
S2f4  fg203 bc6.50 abc103 g937  d3244  cdef28  
S3f1 gh196 c4.30  e73  k521  g2620  ef20  
S3f2 d226 bc5.59 bcd91 g925  e3012  bcde32  
S3f3 de220 bc4.90 cd90 i766  j2824  def27  
S3f4 h186 bc4.52 de82 j632  h2880  f12  

  .داري ندارندبا آزمون دانكن اختلاف معني هاي هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آماريميانگين
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Abstract 
 

To study the effect of application time of complete micro nutrient fertilizer on yield and yield 

components of mungbean, an experiment was conducted under drought stress in north Khuzestan, 

Dezful, as split plots arranged a Randomized Complete Block Designs (RCBD) with three 

replicates in 2012. Experimental factors were drought stress in three levels: 120, 180 and 240 mm 

evaporation from class A evaporation pan as the main plot factors, and foliar time in four levels: 

control, foliar in vegetative stage, foliar in flowering stage and foliar in poding stage as sub-plot. 

Results showed that grain yield and yield components such as number of pod per unit area, grain 

number per pod, grain thousand weight, biological yield and harvest index were affected under 

drought stress, foliar application time and their interaction. Micro-nutrient foliar application 

increased  grain yield in all treatment under drought stress, so the highest grain yield (2304 kg ha-1) 

was in 120 mm evaporation and foliar in vegetative amount and the lowest one (521 kg ha-1) in 240 

mm evaporation and non-foliar amount. 
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