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  چكيده

طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  لبقا در كرت هاي خرد شده آزمايشي به صورت تعيين نياز آبي و الگوي كاشت مناسب ذرت جهت
 و % 80 ،%60 حشامل سه سط فاكتور اصلي آبياري. دش اجرا 1391در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز در سال سه تكرار 

 شاخص جز به آبي نياز اثر. كشت در كف جوي و كشت در وسط پشته بودندشامل فاكتور فرعي دو الگوي كاشت  و آبي گياه نياز 100%
 روز تاجي، تعداد گل% 50 ظهور تا روز خاك، نسبت جذب سديم، تعداد وزني رطوبت شوري خاك، درصدشامل بر كليه صفات  برداشت،

در سطح يك  بيولوژيكهزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد  بلال، وزن رديف در دانه بلال، تعداد در رديف بلال، تعداد ابريشم% 50 ظهور تا
درصد نياز آبي و الگوي كاشت بر صفات شوري خاك، درصد رطوبت وزني خاك، نسبت جذب سديم،  اثر متقابل .عني دار بوددرصد م

گرم بر  5/2060(و عملكرد ماده خشك ) گرم بر متر مربع 2/1086(بيشترين عملكرد دانه  .عملكرد دانه و عملكرد ماده خشك معني دار شد
دسي  183/6(در مقابل بيشترين ميزان شوري خاك . صد نياز آبي و الگوي كاشت كف جوي بدست آمددر تيمار تامين صد در) متر مربع

براي  مجموعدر . درصد نياز آبي و الگوي كاشت روي پشته بدست آمد 60در تيمار تامين ) 487/4(و نسبت جذب سديمي ) زيمنس بر متر
  .با تامين صد در صد نياز آبي توصيه مي شود وي و عدم تنش خشكيذرت در اراضي لب شور الگوي كاشت كف جحصول حداكثر عملكرد 

  
  ، نياز آبيماده خشك، كشت سيستم، خشكي تنش :كليدي واژه هاي
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  مقدمه
حساس به شوري است و  يگياه) Zea mays L( ذرت

 ذرت ناگزير به كشتمناسب به خاطر كمبود اراضي گاهاً زارعين 
 خوزستاندر ساير مناطق از جمله اراضي لب شور جنوب استان 

از مهمترين عواملي كه مي تواند باعث كاهش  لذا مي باشند
بهينه در اين اراضي گردد مديريت خسارت و مديريت شوري 

 كارگيري الگوي كشت مناسب مي باشده آب و ب مصرف
و براي  250ـ  300هاي زودرس  در واريته). 1386 افشارمنش،(

براي توليد يك كيلوگرم آب ليتر 350ـ400هاي ديررس  واريته
   ).1386رفيعي، ( باشد ماده خشك لازم مي

سترش سريع برگ ها، اي از مراحل رشد از جمله گ در پاره
كه مصادف با ماه هاي گرم تابستان شدن دانه،گرده افشاني و پر 

به علت رشد زياد قسمت . مي باشداست نياز گياه به آب زياد 
هوايي در دوره رويشي، مقدار آب لازم براي زراعت ذرت زياد 

شيوه كاشت ذرت از  ).1383 ،و همكاران احمدي( باشد مي
داكثر محصول راعي براي دستيابي به حهاي ز مهمترين فعاليت

تواند  كه آرايش كاشت بوته ها مي نتايج نشان داده است. است
بگنا و ( آب و عناصر غذايي موثر باشد، ورنها به  بر دسترسي آن

يكي از مشكلات الگوي كاشت معمولي آرايش  .)1997همكاران، 
د شو كه موجب مياست  ها روي رديف نامناسب و فاصله كم بوته

ها زودتر  با افزايش تراكم بوته در واحد سطح، رقابت بين بوته
هاي  يكي از روش. اين رقابت شديدتر شود شروع شده و

پيشنهادي براي رفع مشكلات الگوي كاشت معمولي، كشت دو 
 ها به صورت زيكزاك و كف جوي پشته رويرديفه ذرت در 

ها كاهش  آنها، رقابت بين  تر بوته كه به علت توزيع مناسب است
در نتيجه و  از عوامل محيطي گياه يافته و موجب استفاده بهتر

 رافشان و همكاران،ذب( افزايش عملكرد محصول خواهد شد
 كاشت آرايش و بوته تراكم اثر بررسي با) 1386( رفيعي .)1384
 الگوي با كه كرد گزارش 700 كرج اي-دانه ذرت روي بر مناسب
 بوته تراكم افزايش امكان 700 رقم اي-دانه ذرت رديفه دو كاشت
 هزار 95 بوته تراكم با رديفه دو كاشت آرايش تيمار و دارد وجود
 كه توليد دانه هكتار در تن 24/12 معادل عملكردي هكتار در بوته

 و سن-سورن  .داد نشان برتري رديفه يك كاشت الگوي به نسبت
 و بوته تراكم و كاشت الگوي اثر آزمايشي در )2006( همكاران

 بررسي ذرت دانه عملكرد روي بر را نيتروژن كود مقادير چنين هم
 رديفه تك كاشت الگوي در ذرت دانه عملكرد نمودند گزارش و
 هكتار در كيلوگرم 9548 و 10640 ترتيب به دوم و اول سال در
 10870 رديفه دو كاشت الگوي در را ذرت دانه عملكرد و

 بود دوم سال در هكتار در گرمكيلو 9224 و اول سال در كيلوگرم

 فواصل با گياهان پشته يك روي رديفه دو كاشت الگوي در و
 رقابت كاهش باعث و يافتند آرايش ها رديف داخل و بين مناسبي
  .شود مي خورشيد نور و غذايي مواد آب، گرفتن براي

 و 2006 هاي سال در ساله دو آزمايشي در )2008( جونز
 ذرت براي را پشته يك روي هرديف دو كشت الگوي 2007
. نمودند توصيه آب مصرف راندمان بودن بالا علت به اي-علوفه

 به هكتار در تن 45 و 50 را خشك علوفه عملكرد ميزان ها آن
 گزارش رديفه تك و رديفه دو كاشت الگوي تيمارهاي از ترتيب
 دو كشت در كه كردند گزارش )2008( همكاران و ايلماز .كردند
 درصد 10 و 16 ترتيب به خشك و تر علوفة عملكرد تذر رديفة

 كشت و دادند نشان افزايش رديفه يك كشت به نسبت ترتيب به
 ذرت بيشتر سودآوري براي تكنيك يك عنوان به را رديفه دو

 را ذرت دانه عملكرد بالاترين )2010( گوزيوبنلي . نمودند توصيه
 ترتيب به تهپش يك روي رديفه دو و مرسوم رديفة يك كاشت از

  .كردند گزارش هكتار در كيلوگرم 10632 و 11281
كاهش اثرات  موجب با توجه به محاسن كشت كف جوي كه

زني، مقابله  زني و در نتيجه افزايش درصد جوانه شوري بر جوانه
توزيع بهتر و بالا  ،كاهش سله در مزارع با ورس بر اثر وزش باد،

و نيز از  ر ريشه مي شودبردن راندمان مصرف كود و توسعه بيشت
كاشت ذرت  كانمباعث اكارگيري اين الگوي كاشت آنجا كه به 

تعيين  هدف از اجراي اين آزمايش، مي شوددر اراضي لب شور 
دستيابي به مناسب براي كشت  الگوي ميزان مصرف آب و

  .ذرت دانه اي در اراضي خوزستان بود عملكرد بيشتر
 

 مواد و روش ها

در مزرعه تحقيقاتي  1389 ابستان سالت در آزمايشاين 
دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات خوزستان با طول 

 31دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  41درجه و  48جغرافيايي 
متر از سطح دريا اجرا  5/22دقيقه شمالي با ارتفاع  20درجه و 
هاي خرد شده در قالب طرح  كرت بر اساسآزمايش  .گرديد
فاكتور اصلي  .انجام شدهاي كامل تصادفي با سه تكرار  كپايه بلو

 100و 80، 60 به ترتيب شامل ميزان مصرف آب در سه سطح
شامل الگوهاي كاشت كف  درصد نياز آبي گياه و فاكتور فرعي

متر،  سانتي 75ها  فاصله بين پشته .بودند جوي و وسط پشته
بنابراين  .فته شددر نظر گرمتر  سانتي 17ها برابر  فاصله بين بوته

عمليات تهيه  .بوته در مترمربع بود 9/7برابر تقربياً تراكم نهايي 
در ابتدا عمليات نمونه برداري از خاك  وبستر در تيرماه شروع 

 به منظور تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي از دو عمق
پس از آبياري و . انجام شد )سانتي متر 30ـ60و  0ـ30(مختلف 
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شخم عميق با استفاده از گاو آهن مرتبه  مين، يكگاو رو شدن ز
بر به دنبال آن . انجام شدوسپس دو ديسك عمود برهم انجام 

كودهاي پايه شامل منطقه محل اجراي آزمايش  عرفاساس 
، سولفات پتاسيم به كيلوگرم 150ات تريپل به مقدار سوپر فسف

رم در كيلوگ 450كيلوگرم در هكتار و اوره به مقدار  100ميزان 
به وسيله ديسك با خاك مخلوط و ) آن قسط اول 3/1( هكتار

در هر  .عمليات فاروكشي به منظور ايجاد جوي و پشته انجام شد
. متر در نظر گرفته شد 5به طول هر يك به خط  5كرت تعداد 

فاصله بين ( متر طراحي شد 5/4* 5ابعاد هر كرت فرعي 
 3هاي اصلي  هاي فرعي، يك پشته نكاشت و براي كرت كرت

 70در اين آزمايش زمان هاي آبياري بر اساس  ).پشته نكاشت
در نظر گرفته  Aميلي متر تبخير تجمعي از تشت تبخير كلاس 

  . شد
آبياري از روش  ربراي محاسبه آب مورد نياز براي هر دو

  :زير استفاده شد
ميزان تبخير روزانه در دو وقت صبح و عصر با هم جمع  -1

  گرديد
ضرب  (Kpan) مجموع تبخير روزانه در ضريب تشت عدد -2

و ماه  6/0در ماه هاي تابستان  A ضريب تشت كلاس. گرديد
از ضرب اين دو پارامتر در يكديگر . بود 7/0هاي پاييز برابر 

  .بدست آمدET) 0(تبخير و تعرق پتانسيل 

، مياني و توسعهمرحله ابتدايي،  4دوره رشد ذرت به - 3
كه براي هر مرحله از رشد ذرت در شهر اهواز  انتهايي تقسيم شد

  .متغير بود (Kc) ضريب گياهي
با ضرب تبخير و تعرق پتانسيل در ضريب گياهي ذرت  -4

. در نهايت نياز آبي براي هر دور آبياري بدست آمد
(ET=Etc.Kc) 

 6/0، 8/0، 1ترتيب در اعداد ه ميزان آب بدست آمده ب- 5
درصد  60، 80، 100يمارهاي ضرب گرديد و ميزان آب براي ت

  .محاسبه شدنياز آبي 
از جمع مقادير آب مصرفي در هر دور آبياري ميزان آب  -6

فرشي و همكاران، ( مصرفي در كل دوره رشد بدست آمد
1376(.  
ميزان حجم آب مصرف شده در كل دوره رشد براي  -7

، 598، 748ترتيب ه درصد نياز آبي ب 60، 80، 100تيمارهاي 
 449/0، 598/0، 748/0ترتيب ه لي متر در متر مربع يا بمي 449

  .متر مكعب در متر مربع بود
كيلوگرم و به صورت  150كود سرك اوره به ميزان مساوي 

در  برگي و 6ـ8در زمان  ،زمان تهيه بستر(نواري در سه مرحله 
خصوصيات خاك محل  .شد مصرف) مرحله ظهور گل تاجي
  .ه استدرج شد 1آزمايش به شرح جدول 

  
  آزمايش شروع از قبل سانتي متري 30 عمق در خاك مشخصات برخي -1 جدول

 
 
 
  

 در) SAR( سديم سطحي جذب جهت اندازه گيري نسبت
موده و غلظت سديم، آزمايشگاه از خاك محلول عصاره گيري ن

منير ( SARكلسيم و منيزيم تبادلي اندازه گيري و طبق فرمول 
  . محاسبه مي شود) 1385واقفي، 

)

2

MgCa

Na
SAR


 (  

 از شده تهيه عصاره در خاك شوري گيري¬جهت اندازه
 در اي-شيشه الكترود با متر EC دستگاه توسط خاك هاي نمونه

 محلول از استفاده با 5 به 1 يحجم نسبت به خاك سوسپانسيون
 خاك آزمايش اين جهت. گرفت انجام مولار 01/0 پتاسيم كلريد
 خشك گراد سانتي 40˚ دماي در حداكثر كه خاكي خشك، هوا

 mm از ريزتر ذرات از و داده عبور mm 2 الك از را است شده
 نمونه برداشته را خاك از مناسبي حجم ابتدا. شود¬مي استفاده 2
 يا و مقطر آب از آن حجم برابر 5 و ريخته نمونه رفظ در را

 را ظرف درب كرده، اضافه مولار 01/0 پتاسيم كلريد محلول
 تكان شيكر روي را ظرف دقيقه 60±10 مدت به كرده، محكم
 متر EC كرده رها خود حال به ساعت 3 تا 1 مدت به سپس داده
 Page et( گيرد¬مي انجام قرائت سپس كرده كالبيره روشن، را

al., 1982.(  
از علف كش شيميايي با استفاده  كنترلبرگي  4در مرحله 
 75ميلي گرم و  370به ميزان به ترتيب، لاسو+ تركيبي آترازين 

 2ـ4جهت تنظيم تراكم در مرحله  .در هكتار مصرف گرديد گرم
برداشت . هاي اضافي به صورت دستي حذف شد برگي گياه، بوته

EC pH 
* Pb  

(g.cm3) 

OC 
(%) 

P K Fe Cu Mn Zn 

 (p.p.m) 

1/9  8/7  35/1  7/0  2/5  239 6/9  3/1  5/8  6/0  
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روز پس از  10نه ها بسيار سخت و زماني بود كه دانهايي 
زمان  ).10/9/1389(تشكيل لايه سياه رنگ در انتهاي دانه بود 

درصد ظهور  50در مرحله  مرتبط با خاكنمونه گيري صفات 
 مرتبط با خاكجهت بررسي صفات . گل تاجي انجام شد

و  2(هاي  متري خاك در زمان سانتي) 0ـ30(گيري از عمق  نمونه
جهت اندازه گيري صفات .صورت گرفت) ياريروز پس از آب 4

فنولوژيك در تاريخ هاي مختلف از كرت هاي فرعي بازديد و با 
توجه به تعداد كل بوته موجود در كرت زماني كه نصف تعداد 
بوته در كرت به مراحل ظهور گل تاجي و ظهور ابريشم رسيدند 

ن براي اندازه گيري صفاتي چو. زمان هاي مورد نظر ياداشت شد
زمان برداشت نهايي پس از  ، درعملكرد دانه و شا خص برداشت

بوته بوته از اول و انتهاي هر خط، كليه نيم متر طولي  حذف 
 از استفاده با آزمايش هاي داده .برداشت شدند ي باقي ماندهها
 ميانگين مقايسه و تحليل و تجزيه MSTATC آماري افزار نرم

 احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون از استفاده با ها داده
  .شد انجام درصد پنج

  
  نتايج و بحث

  درصد رطوبت وزني خاك 
الگوي  ،نياز آبيتجزيه واريانس نشان داد تأثير تيمار  نتايج

در بر درصد رطوبت وزني خاك اثر متقابل تيمار ها  و كشت
بيشترين . )2جدول ( بوديك درصد معني دار احتمال سطح 

تامين درصد  100تيمار  در) درصد 78/15( يدرصد رطوبت وزن
درصد رطوبت  و كمترينو كشت در كف جوي گياه نياز آبي 

درصد تامين نياز آبي گياه و  60در تيمار ) درصد 05/12( وزني
دليل اين امر را ). 3جدول (حاصل شد كشت در وسط پشته 

توان كاهش تبخير در درجه حرارت بالا در الگوي كاشت  مي
درصد گياه  100ميزان برآورد شدن نياز آبي  كف جوي و

 . دانست

  
  نتايج تجزيه واريانس صفات شوري خاك، درصد رطوبت وزني خاك و نسبت جذب سديمي -2جدول 

 دار  معني و غير درصددر سطوح احتمال يك و پنج دار  به ترتيب معني: nsو  *، **

  
 روش در كه نمودند مشاهده) 2003( همكاران و تنوير

 تعداد و خوشه طول مربع، متر در خوشه تعداد فارو كف كشت

 كشت روش از بيشتر داري معني طور به گندم خوشه در دانه

 كشت روش كردند كه گيري نتيجه ها آن است، بوده مسطح

 به و خاك آب منابع از استفاده براي مناسبي روش فارو، كف

 اشباع و هاي خاك كم، نفوذپذيري با هاي خاك براي خصوص

  باشد مي كم آبياري آب با نواحي و شور

.  
  
  
  
  
  

 نسبت جذب سديم درصد رطوبت وزني خاك شوري خاك درجه آزادي اتمنابع تغيير

 R( 2 003/0 062/0 013/0(تكرار 

 a( 2 **087/26 **410/28 **703/13(درصد نياز آبي 

 a( 4 007/0 005/0 019/0(خطاي 

 b( 1 **180/85 **035/6 **660/1(الگوي كاشت 

 B×A 2 **332/1 *287/0 *175/0 اثر متقابل

 b( 6 017/0 032/0 **20/0(خطاي 

 47/1  28/1  49/3  -   ضريب تغييرات
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  مقايسه ميانگين صفات شوري خاك، درصد رطوبت وزني خاك و نسبت جذب سديمي - 3جدول 

   .رصد نياز آبي گياهد 100و 80، 60به ترتيب شامل A1،2A ،3A فاكتور اصلي ميزان مصرف آب در سه سطح
  .شامل الگوهاي كاشت شامل كف جوي و وسط پشته B2و  B1فاكتور فرعي

  .است درصد پنج احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون از استفاده با ها ميانگين بين دار معني تفاوت عدم نشاندهنده مشابه حروف*

  
  )هدايت الكتريكي خاك(شوري خاك 

تيمار آبياري، الگوي كاشت و اثر  راثطبق تجزيه واريانس 
 يك درصداحتمال در سطح  شوري خاكصفت بر متقابل آن ها 

 بيشترين ميزان شوري مربوط به تيمار). 2 جدول( دار بود معني
درصد و كشت در وسط پشته و كمترين، مربوط به  60 نياز آبي

. )3جدول ( درصد و كشت در كف جوي بود 100تيمار نياز آبي 
ن هر چه تنش آبي در الگوي كشت وسط پشته بيشتر شود بنابراي

شود زيرا به دليل كمبود   اثر افزايش شوري بيشتر نمايان مي
رطوبت، افزايش تبخيرسبب حركت رو به بالاي آب تحت 
الارض به سطح خاك مي شود كه متعاقباً با تبخير زياد رطوبت 

يت اين موجود در لايه سطحي، املاح باقي مي مانند كه در نها
به . وضعيت باعث افزايش شوري در كشت وسط پشته مي شود

بيشتر خاك هر چه آب كمتر باشد غلظت شوري نظر مي رسد 
شود و به دليل كمبود آب و افزايش ميزان نمك و تبخير رشد  مي

 داغ محل در پشته و مركز درهمچنين  ،كاهش مي يابدمحصول 

 .بود واسط حد شوري مقدار آب،

بر عملكرد  جوي گزارش نمود كاشت كف )1381( برزگري
 .داري داشت اي تأثير معني  دانه ذرت در اراضي لب شور و ماسه

اين روش كاشت علاوه بر افزايش راندمان مصرف كود نيتروژنه 
در الگوي تر انجام گيرد ولي  باعث مي شود توسعه ريشه راحت

ريشه  ،روي پشته به خاطر فشار اسمزي و تجمع نمككاشت 
و در نهايت امكان كاشت و برداشت  باشد در به توسعه نميقا

عملكرد اقتصادي بالاتر را روش كاشت در كف جوي فراهم 
   .كند مي
  

 (SAR) نسبت جذب سديم

نتايج تجزيه واريانس نشان داد تأثير تيمار نياز آبي و الگوي 
يك درصد و اثر احتمال در سطح  كشت بر نسبت جذب سديم

جدول (پنج درصد معني دار بود احتمال ر سطح متقابل تيمار ها د
2 .(  

الگوي  درصد نياز آبي و 60تيمار تامين  در SARحداكثر 
 100تيمار تامين در  SARو حداقل  )48/4(كشت وسط پشته 
 حاصل شد )80/1( الگوي كاشت كف جويدرصد نياز آبي و 

 تيمار
  شوري خاك

 )دسي زيمنس بر متر(

  درصد 
 رطوبت وزني خاك

  نسبت جذب 
 ميسدي

    )A(درصد نياز آبي گياه 

) A1(60 a*322/5 c308/12 a153/4 

) A2(80 b492 /3 b101/14 b945/2 

) A3(100  c405/2 a371/15 c023/2 

    )B(الگوهاي مختلف كاشت 

)B1 (كشت در كف جوي  b263/3 a336/14 b826/2 

)B2 (كشت در وسط پشته a217/4 b517/13 a255/3 

    B*Aاثر متقابل 

1B ×1A b462/4 d560/12 b820/3 

2B  ×1A a183/6 e057/12 a487/4 

1B ×2A d225/3 b662/14 c853/2 

2B ×2A c760/3 d540/13 c037/3 

1B ×3A f103/2 a787/15 e803/1 

2B ×3A e707/2 c955/14 d424/2 
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و بالا آمدن  زياد در كشت وسط پشته به علت تبخير. )3جدول (
از آب تحت الارض به سطح خاك، شوري در سطح خاك  نمك

در و نيز افزايش يافته  )Na(تبع آن مقدار سديم  بهبالا رفته و 
هر چه قدر سديم و . مي يابدنيز افزايش  SARنتيجه مقدار 

SAR كاهش . يابد كاهش مينيز  خاك افزايش يابد نفوذپذيري
شد كه با مي )Na(نفوذپذيري در خاك به دليل وجود سديم 

 .عنصري مضر و خطرناك براي گياه است

  
  كصفات فنولوژي

  درصد گل تاجي  50تعداد روز تا ظهور 
درصد ظهور گل تاجي  50تاثير تيمار آبياري بر تعداد روز تا 

ي ها رژيم. )4جدول (دار شد  درصد معني يكدر سطح احتمال 
 يدر رژيم آبيار ،تاجي شد  آبياري به ترتيب باعث تسريع ظهورگل

درصد گل  50تعداد روز تا ظهور  ،نياز آبيدرصد  60و  100تامين 
يكي از مراحل  .)5جدول ( روز بود 56و  5/60به ترتيب  تاجي

حساس به تنش خشكي مرحله ظهور گل تاجي مي باشد وتنش 
   .خشكي در اين مرحله باعث كاهش عملكرد شديد مي شود
ط مانع از تاثير تنش خشكي در مرحله ظهور گل تاجي نه فق

توانايي گياه براي گلدهي و پخش دانه هاي گرده مي گردد بلكه 
همچنين رژيم نامطلوب . بر روي حيات دانه گرده نيز موثر است

رطوبتي، ضمن كاهش سطح برگ ها، پيري آنها را تسريع نموده و 

به دليل همبستگي مثبت تعداد روز تا ظهور گل تاجي و عملكرد 
  . اشددانه داراي اهميت مي ب
با بررسي اثر تنش كمبود آب و ) 1387(مصيب خوزاني 

 704الگوي كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت هيبريد 
. اظهار داشت حساسيت ظهور گل آذين نر به كمبود آب بالاتر بود

نشان دادند كه مواجه ذرت در مرحله ) 1970(كلاسن و شاو 
با كمبود آب، ) روز پس از كاشت تا ظهور گل تاجي 30(رويشي 

دار عملكرد بيولوژيك و در نهايت عملكرد دانه  باعث كاهش معني
% 50تاثير الگوهاي مختلف كاشت بر تعداد روز تا ظهور . مي شود

گل تاجي معني دارنبود، همچنين اثر متقابل تيمار هاي درصد 
تامين نياز هاي آبي و الگوي كاشت بر صفت ذكر شده معني دار 

  ).4جدول (نبود 
بر اساس نتايج آزمايشي با هدف ) 1392(ريدي و همكاران ف
 فنولوژيك، خصوصيات بر كشت الگوي تأثير بررسي

ذرت شيرين و  ارقام عملكرد اجزاي و عملكرد مورفولوژيك،
 تا كاشت از روز شور اظهار داشتند تعداد شرايط فوق شيرين در

 نگرفت، قرار كاشت الگوي تأثير تحت درصد گرده افشاني 50

 نتوانسته اثرات خاك و آب شوري ميزان آزمايش اين شرايط در

نشان  را تفاوتي كشت الگوي و نمايد اعمال گياه بر را خود سوء
نيز  )2009(الحسيني  هاي نصراله يافته با اين نتايج .است نداده

  .داشت مطابقت
  

  خلاصه نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي -4جدول 

  .باشد داري مي درصد و عدم معنيدر سطوح احتمال يك و پنج ار د به ترتيب معني n.sو  *، **

  منابع
 اتتغيير

 درجه
 آزادي

تعداد روز 
تا ظهور 

گل % 50
 تاجي

تعداد روز 
تا ظهور 

50 %
ابريشم 
 بلال

  تعداد 
رديف 
  در بلال

تعداد دانه 
در رديف 

  بلال

  وزن هزار
  دانه

  عملكرد
 دانه

  عملكرد
 ماده خشك

  شاخص
 برداشت

 R( 2 0/2 5/0 63/0  490/0  871/3  704/3653 290/2464 080/32(تكرار 

درصد نياز آبي 
)a( 

2 **50/30 **0/24 *56/48 *77/981 *55/452 **858/713394 **187/2514059 
n.s 
181/13 

 a( 4 25/1 75/1 18/0  455/76  33/78  566/1276 844/1716 392/4(خطاي 
الگوي كاشت 

)b( 
1 n.s5/12 n.s0/8 98/12 32/55 945/8 **010/55500 **988/169656 n.s 561/2 

 اثر متقابل 

B*A 
2 ns5/0 ns0/2 ns56/34 

ns084/875 
ns782/21 *075/6057 *895/15338 

ns092/0 

R*b  2  533/1  9/1  275/6  15/1 25/35 66/707 595/10118 092/6  
 b( 6 300/1  1/1 16/0  30/6  08/45  866/792 745/1615 054/3(خطاي 

  39/3  32/3  49/4  04/2  05/1  21/3  41/1  13/2  -   ضريب تغييرات
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  صفات مورد بررسي مقايسه ميانگين  -5جدول 

 درصد نياز آبي گياه  100و 80، 60به ترتيب شامل A1،2A ،3A فاكتور اصلي ميزان مصرف آب در سه سطح 

 ه ترتيب شامل كشت در كف جوي و وسط پشتهالگوهاي كاشت ب B2و  B1فاكتور فرعي 

  .است درصد پنج احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون از استفاده با ها ميانگين بين دار معني تفاوت عدم نشاندهنده مشابه حروف
  

  درصد ابريشم بلال 50تعداد روز تا ظهور 
نشان داد صفت تعداد روز ) 4(جدول تجزيه واريانس نتايج 

از لحاظ آماري متاثر از تيمار  بلالدرصد ابريشم  50هور تا ظ
در رژيم آبياري به طوري كه مقدار صفت ذكر شده  ،آبياري بود

 بودروز  73 روز و 77به ترتيب  درصد نياز آبي گياه 60و  100
تنش خشكي فاكتور  احتمالااين وضعيت نشان داد ). 5جدول (

غلظت نمك در عصاره  اًبمتعاق داد،قرار شوري را نيز تحت تاثير 
 SARميزان و و با افزايش نمك ميزان سديم  افزايش يافتهخاك 

را افزايش يافته و موجبات كاهش جذب آب ومواد، توسط ريشه 
سوي ديگر گياه به خاطر حفظ حيات خود  از وفراهم مي نمايد

سريع تر از فاز رويشي وارد فاز زايشي مي شود و به همين دليل 
تعداد روز تا ظهور گل ابريشم سريع  دتر باشدهرچه تنش شدي

با بررسي تأثير تيمارهاي ) 1385( و همكاران كريمي .مي شودتر 
بيان داشتند با كاهش مقدار آب مصرفي، ذرت كم آبياري بر 

روز از سبز نيز تعداد  روز از سبز شدن تا ظهور ابريشم وتعداد 
) 1381( سپهري و همكاران. كاهش يافت دانه شدن تا تشكيل

اظهار داشتند تنش موقت آب در مرحله رويشي باعث در تسريع 
نتايج اثر . رشد زايشي و همچنين تأخير ظهور ابريشم بلال شد

دار  درصد ابريشم معني 50الگوي كاشت بر تعداد روز تا ظهور 
، همچنين اثر متقابل تيمار هاي درصد تامين نياز آبي و نبود

  ).4جدول (معني دار نبود الگوي كاشت بر صفت ذكر شده 
  

  اجزاي عملكرد دانه

 تيمار

تعداد روز تا 
 ظهور

 گل تاجي% 50

تعداد روز تا 
 ظهور

ابريشم % 50
 بلال

تعداد 
رديف در 

  بلال

تعداد دانه 
  در رديف

وزن هزار 
  دانه

  )گرم(

عملكرد دانه 
گرم در متر (

  )مربع

ملكرد ماده ع
گرم (خشك 

  )در متر مربع

شاخص 
برداشت 

 )درصد(

درصد نياز آبي گياه 
)A( 

        

)1A(60 b00/54 b00/72 5/11 a
 4/20 c

 1/277 c
 1/317 c

 7/638 c
 7/49 b

 

)2A(80 b00/57 b00/73 5/12 a 3/23 b 4/324 b 8/562 b 1/1074 b 4/52 a 

)3A(100  a5/60 a5/77 3/13 a 8/27 a 7/382 a 998a 3/1912 a 2/52 a 

الگوهاي مختلف 
 )B(كاشت 

        

)B1 ( كشت در كف
  جوي

a5/59 a00/74 6/12 a 8/24 a 4/337 a 5/681 a 5/1305 a 8/51 a 

)B2 ( كشت در وسط
 پشته

a00/59 a00/75 2/12 a
 8/22 b

 7/318 b
 5/570 b

 3/1111 b
 51a 

         B*Aاثر متقابل 

1B ×1A      9/341 e 8/685 e  

2B  ×1A        3/292 f 7/591 f  

1B ×2A      5/616 c 1/1170 c  

2B ×2A      3/509 d
 9781d  

1B ×3A      2/1086 a 5/2060 a  

2B ×3A      8/909 b 1/1764 b  
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نتايج نشان داد تاثير رژيم هاي آبياري بر تعداد رديـف دانـه   
احتمـال  در سـطح  در بلال، تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه 

باعـث   كاهش مصـرف آب ). 4جدول ( دشمعني دار پنج درصد 
نظـر   از هـر چنـد   كاهش معني دار تعداد رديف دانه در بلال شد

با توجـه بـه تعيـين    ). 5جدول (اين تفاوت معني دار نبود آماري 
در اين تنش خشكي برگي،  12تا  10تعداد رديف دانه در مرحله 

بـه اعتقـاد    .مرحله موجب كاهش تعداد رديـف در بـلال گرديـد   
كمبود آب با كاهش حلاليت مواد ذخيره اي و جابجـايي   محققان

م كردن آوندهاي آبكش كـه  مواد محلول در آن و شوري با مسمو
وظيفه انتقال اين مواد به سمت مقصد دارد را كاهش مـي دهـد و   

آيدين ساكر  .در نتيجه باعث كاهش تعداد دانه در رديف مي شود
بيان داشتند اعمال رژيم هـاي آبيـاري تـاثير    ) 2013(و همكاران 

معني داري بر اجزاي عملكرد همچـون وزن دانـه، تعـداد دانـه و     
  . ه افشاني دارندزمان گرد

 دانـه  همچنين كاهش مصرف آب آبياري باعث كاهش تعـداد 
با افزايش مصرف آب آبياري وزن هـزار   همچنينرديف گرديد  در

، كمتر بودن كربوهيدرات هاي ذخيره )5جدول ( دانه افزايش يافت
 60كاهش دوام سطح برگ در تيمار نيز اي در زمان گرده افشاني و 

كاهش معني دار وزن دانه ها در اين تيمـار  درصد نياز آبي موجب 
  . ها گرديددر مقايسه با ساير تيمار 

اثر الگوي كاشت بر تعداد رديف در بـلال و وزن هـزار دانـه    
معني دار نبود هر چند تغيير الگوي كاشت موجب تغيير تعداد دانه 

   ).4جدول ( در رديف گرديد
 ـ     ي و الگـوي  نتايج نشان داد اثر متقابـل درصـد تـامين نيـاز آب

كاشت بر تعداد رديف دانه در بلال، تعـداد دانـه در رديـف و وزن    
   ).4جدول (هزار دانه معني دار نشد 

عدم تـاثير  گزارش نمودند  )1379(سيادت و هاشمي دزفولي 
پذيري تعداد رديف از تيمارهاي مختلف نشانگر پايداري نسبتاً بالا 

به تغييـرات محيطـي   و ژنتيكي بودن اين مولفه و عدم وابستگي آن 
نيز تفاوت معنـي داري را  ) 2002( و حسنينعبدالرحمن . مي باشد

بين وزن هزاردانه در بين آرايـش هـاي مختلـف كاشـت مشـاهده      
   .نكرد

دليل بيشتر بودن تعداد دانه در رديف در تيمار كشـت   محققان
در كف جوي را به كاهش ميزان شوري در اين تيمـار نسـبت داده   

بيشتر نمك در وسط پشـته، در جـذب آب توسـط     اند زيرا تجمع
كـاهش توليـد مـواد    ريشه اختلال بوجود آورده و در نتيجه باعـث  

گـوزنبلي و  ( دانـه در رديـف مـي شـود     فتوسنتزي و كاهش تعداد
و رمضاني مقدم و پاره  )2009( الحسيني نصراله ).2004همكاران، 

 در انـه د تعـداد  بيشـترين  خـود، هاي  بررسي يز درن  )2002(كار 

 كف كشت در الگوي .نمود گزارش كف فارو كشت در را رديف

 گياه به كاهش خسارت و نمك كمتر تجمع دليل به احتمالاً فارو

 صورت توليدي به گرده دانه ميزان لقاح و زايشي رشد مرحله در

 دانه عمر مفيد كه رسد مي نظر به طرفي از و بوده طبيعي و نرمال

 شود، بيشتر مي پشته روي رديف يك كشت روش به نسبت گرده

در آزمـايش   .شـد  رديـف  در دانه تعداد افزايش به منجر نتيجه در
وزن هزار دانه در رژيم هاي مختلف آبياري تفـاوت  ) 2004(كاكر 

معني داري داشت، همچنين كاهش مقدار آب در دسترس منجر به 
كاهش انتقال اسيملات ها به دانه ها و كاهش وزن هـزار دانـه مـي    

  .دشو
  

  عملكرد دانه
احتمـال  بر عملكرد دانه در سـطح   مصرف آبتأثير سطوح 

كـاهش  از طريـق  تنش آب  ).4جدول (دار شد  درصد معنييك 
در  ح فعـال فتوسـنتزي شـد و   وسطح برگ، منجر به كاهش سـط 

به اعتقـاد   .عملكرد دانه كاهش يافتو نتيجه عرضه مواد پرورده 
تعداد دانه در بـلال   كاهش حجم آبياري منجر به كاهش محققان

، بـانزيگر و  2009يـزار و همكـاران،   (و عملكرد دانه مي گـردد  
ــاران،  ــاران، 2002همك ــورت و همك ــكو 2011، بوزك و  و كاس

بيان داشـتند  ) 2012(و موسوي ) 2008(اكتم  ).2013، همكاران
در شرايط كمبود آب عملكرد دانـه و بـازار پسـندي بـلال ذرت     

به ايـن  ) 2013(المي و همكاران طريقت س .شيرين كاهش يافت
امر اشاره داشتند كه عملكـرد دانـه ذرت در شـرايط كمبـود آب     

  . كاهش خواهد يافت
نتايج حاصل از تجزيه واريانس منـدرج در جـدول شـماره    

نشان داد كه اثر الگوي كاشـت بـر عملكـرد دانـه در سـطح      ) 4(
الگوي كف جـوي از عملكـرد   . ددار ش يك درصد معنياحتمال 

نسبت به الگـوي كاشـت   ) گرم در مترمربع 5/681(ه بيشتري دان
برخوردار بود كه ) گرم بر مترمربع 5/570با عملكرد (وسط پشته 

تـوان آن را بـه    درصد بود كـه مـي   20اين مقدار افزايشي معادل 
دار تعداد دانه در رديف در اين روش كاشت  اختلاف بسيار معني

   ).5جدول ( نسبت داد
عملكرد د تامين نياز آبي و الگوي كاشت بر اثر متقابل درص

). 4جـدول  (پـنج درصـد معنـي دار بـود     احتمـال  دانه در سطح 
درصـد   100بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب به تيمـار  

گـرم در متـر    2/1086(نياز آبي گياه و الگوي كاشت كف جوي 
درصد تامين نياز آبـي و الگـوي كاشـت روي     60و تيمار ) مربع
  ).5جدول () گرم در متر مربع 3/292(ته اختصاص يافت پش



  

  95زمستان / سال هشتم/ ژي گياهي مجله اكوفيزيولو                                                                                                              122

ارش دادند كه تـنش كمبـود   گز) 1997( همكاراننيسانكا و 
رطوبت از طريق كاهش سـطح بـرگ سـبب اخـتلاف در رونـد      
جذب و انتقال عناصر غذايي گرديـد و عرضـه مـواد پـرورده را     

كـه موجـب تغييـر در اجـزاي عملكـرد و در نتيجـه        كاهش داد
  . كرد شدكاهش عمل

با بررسي پايداري تحمـل ذرت  ) 1983(و همكاران هافمن 
به شوري گزارش نمودند كه ميانگين شـوري محلـول خـاك در    

دسي زيمنس بـر متـر    7/3محدوده ريشه در طول فصل رشد تا 
باعث كاهش عملكرد نشد اما به ازاي هر واحـد افـزايش بيشـتر    

در مقابـل   .درصد كاهش يافـت  14شوري عملكرد دانه به ميزان 
ــه و نتيجــه گرفتنــد  )2015(محســني و همكــاران  عملكــرد دان

نتـايج   .عملكرد علوفه تحت تاثير الگوي كاشـت قـرار نگرفتنـد   
 مختلف سطوح داد اثر نشان )1393(اخوان و همكاران آزمايش 

 بين بود، هرچند دار معني ساير صفات و عملكرد دانه بر آبياري

 معني اختلاف عملكرد دانه رنظ مختلف از هاي آرايش و تراكم

هوشـمند و   آزمـايش  از حاصـل  نتـايج  .نداشـت  وجـود  يدار
بـر   آبيـاري  آب تـاثير ميـزان   كـه  داد نشـان  )1393(همكـاران  
 ييآكـار  برداشـت،  شـاخص  بيولوژيكي، عملكرد دانه، عملكرد

 دار معنـي  دانه هزار وزن و آب مصرف و بيولوژيكي اقتصادي

لكرد دانه و بيولوژيـك معنـي دار   تاثير الگوي كاشت بر عم .بود
  .ولي بر وزن هزاردانه و شاخص برداشت معني دار نبود

 عملكرد بلال به در دانه تعداد و دانه هزار وزن بودن بالا

 به توان را مي آن علت .گرديد منجر كامل آبياري سطح در بيشتر

 از .نسبت داد كامل آبياري در گياه نياز مورد آب بودن مهيا

فعال  سطح برگ، سطح مقدار بر تأثير با آب تنش طرفي
واحد  فتوسنتز كاهش نتيجه در و دهد مي كاهش را فتوسنتزي

 و كاهش پرورده مواد توليد دهي، ابريشم مرحله در برگ سطح
 نسبي افت درصدهاي .يابد مي كاهش دانه عملكرد در نتيجه

 الگوي در تغييرات اي دانه ذرت عملكرد اجزاي و عملكرد

 به شرايط توجه با توان مي لذا نبوده، ملاحظه ابلق كاشت

 كاشت را الگوهاي اين از كدام هر محلي امكانات و محيطي

اجزاي  و عملكرد در اي ملاحظه قابل تغيير كه اين بدون
 مورد ذرت كشت جهت شود حاصل اي دانه ذرت عملكرد

بيشترين عملكرد دانه به تيمار كشت در كف  .داد استفاده قرار
 باعث پشته وسط شوري كه رسد مي نظر به. تعلق داشتجوي 

 اصلي عامل موضوع اين كه گرديده درگياه روند رشد كاهش

 افزايش عامل ديگر عبارت به .است شده عملكرد دانه كاهش

 كشت الگوي در شوري ميزان كاهش مربوط به دانه عملكرد

 نتايج با تحقيق اين در آمده دست نتايج به. باشد مي جوي كف

   .داشت مطابقت )1393( افشارمنش ازتحقيق حاصله
 بر جوي كف كاشت الگوي نمود گزارش ،)1386( برزگري

 دار معني تأثير اي ماسه و شور اراضي در ذرت دانه عملكرد

 كاهشو نيز  ذرت عملكرد افزايش بر روش علاوه اين و داشته

  . شود مي درصد 23 حدود  تا آب مصرف
 كاشت الگوي اثرزارش كردند گ) 2009( شاكرمي و رفيعي

 سطح از متأثر دانه وزن اصولاً. دار نبود دانه معني هزار وزن بر

 كه آنجا از است، ولي ها آن در فتوسنتزي ميزان توليدات و برگ

 كافي نور و آفتابي و صاف هواي وجود دليل جيرفت به منطقهدر 

 لافاخت نتيجه در ،شود مي انجام خوبيه فتوسنتزي ب مواد توليد

   .نشد معني دار كمتر و كشت الگوي تيمارهاي بين
  

 عملكرد ماده خشك

، در سطوح مختلف آبياريعملكرده ماده خشك تفاوت 
يك درصد احتمال در سطح  الگوي كاشت و اثر متقابل آن ها

هوايي نشان عملكرده ماده خشك ). 4 جدول(معني دار بود 
يي در زمان دهنده ماده خشك تجمع يافته در اندام هاي هوا

به دليل كاهش رشد  ،برداشت است و تحت تاثير كمبود آب
رويشي و كاهش تجمع ماده ي خشك در اين اندام ها باعث 

البته تنش خشكي بر . كاهش معني دار عملكرد ماده خشك شد
طور مستقيم اثر گذار نيست بلكه كمبود ه تجمع ماده خشك ب

هش سنتز مواد آب از طريق كوتاه كردن دوره رشد رويشي، كا
فتوسنتزي و در نتيجه كاهش انتقال مواد باعث تجمع كمتر مواد 

گزارش دادند  )1988(ام سك بانتينگ و .ها مي شود در اندام
مهمترين اثر كمبود آب محدود شدن ميزان توسعه برگ است كه 

. دهد در بيشتر موارد تجمع ماده خشك گياه زراعي را كاهش مي
اظهار داشتند كه بين رشد و توسعه  )1987(اوتر و همكاران 

ها در ذرت و ميزان آب موجود در گياه همبستگي مثبت و  برگ
  .داشتنزديك وجود 

بيشترين و كمترين عملكرد ماده خشك به ترتيب بـه تيمـار   
 5/2060(تامين صد در صد نياز آبي و الگوي كاشت كف جـوي  

اشـت  درصد نيـاز آبـي و الگـوي ك    60و تيمار ) گرم در مترمربع
جـدول  (اختصـاص يافـت   ) گرم در متر مربع 7/591(روي پشته 

رسد كه شوري وسط پشته باعث عدم تجمع مـاده   به نظر مي ).5
خشك در اندام هاي رويشي وكاهش روند رشد درگيـاه گرديـده   

   .كه اين موضوع عامل اصلي كاهش ماده خشك شده است
بـه  اعلام كردند شوري منجـر   )1988(و همكاران ليمعبدالح

ناكافي بودن آب قابل دسترس در خاك شده و در نتيجـه كمبـود   
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و همكـاران   مـس . شـود  آب باعث كاهش روند رشـد گيـاه مـي   
گزارش دادند كه تحمل نسبي ذرت در مراحـل مختلـف    )1983(

بـوده و  رشد بسته به ميزان و سرعت افزايش شوري آب آبيـاري  
   .تواند سبب كاهش عملكرد شود مي

اظهـار داشـتند آبيـاري مطلـوب     ) 1393( اشرفي و همكاران
 نظـر  باعث افزايش معني دار عملكرد دانه و بيولوژيك شد و بـه 

 مثمرثمـر  چنـدان  زراعت ذرت براي آبياري كم اعمال رسد مي

  .نباشد
  

  شاخص برداشت
كننده توزيع نسبي مواد فتوسنتزي بين  شاخص برداشت بيان

. باشد گياه ميو ساير مخازن موجود در ) دانه(مخزن اقتصادي 
اثر درصد نياز آبي، نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد 
شاخص برداشت  الگوي كاشت و اثر متقابل آن ها بر صفت

   .)4 جدول( دار نبود معني
روند تغييرات عملكرد دانه و  اين وضعيت نشان مي دهد

به عبارتي تنش خشكي باعث كاهش  ،ماده خشك كل مشابه بوده
 )1991( و همكاران اركم .ه و وزن خشك كل شدعملكرد دان

طول دوره برتأثير تنش رطوبتي  با هدف بررسيدر آزمايشي 
پرشدن دانه نتيجه گرفتند كه تنش رطوبتي در اين مرحله موجب 

اما بر روي شاخص برداشت تأثير ، كاهش عملكرد دانه شد
  . داري نداشت معني

رايط دليل كاهش شاخص برداشت در ش )2001( پاندي
تنش آبي را حساسيت بيشتر رشد زايشي نسبت به شرايط 

 حاصل نتايج .نامطلوب در مقايسه با رشد رويشي تشخيص دادند

 تاثير ميزان كه داد نشان) 1393(هوشمند و همكاران  آزمايش از

 شاخص بيولوژيكي، عملكرد دانه، بر عملكرد آبياري آب

 هزار وزن و بآ مصرف و بيولوژيكي اقتصادي كارايي برداشت،

تاثير الگوي كاشت بر عملكرد دانه و  .بود دار معني دانه
بيولوژيك معني دار ولي بر وزن هزاردانه و شاخص برداشت 

  .معني دار نبود
  

  نتيجه گيري
 100 تيمـار  در 704كه رقم  بيانگر اين امر بود آزمايشنتايج 

از نظر صفات شوري درصد نياز آبي گياه و كشت در كف جوي 
، رطوبت خاك، ظرفيت تبادل سديمي، عملكرد دانه و مـاده  خاك

تـا   60 نياز آبـي  نسبت به كشت در وسط پشته و بيشتريخشك 
ترجيحاً در اراضي با درجه بالاي شـوري بـه   . دارا بوددرصد  80

تبخيـر جهـت اجتنـاب از نقصـان محصـول از       زيـاد دليل مقدار 
رت خسـا خودداري نمود چراكـه سـبب    بايد كاهش آب مصرفي

كـه   توام تنش آبي و تنش شوري بر گياه در اين اراضي مي گردد
اين عوامل باعث بالا آمدن آب شور در محيط ريشه و تبخير آب 

  . و باقي ماندن نمك در سطح خاك و محيط ريشه مي گردد
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Abstract 

This research was conducted as split plot experiment based on randomized complete blocks design in 

three replications at Research Farm of Islamic Azad university of Ahvaz to determine water requirement 

and optimum planting pattern of corn hybrid (S.C 704) in 2012. Main plots were irrigation included three 

levels (60%, 80%, 100% plant water requirement) and sub plot were included two planting patterns 

(cultivate on bottom and middle of furrow). Effect of water requirement on all measured traits (soil 

salinity, soil moisture percent, sodium absorption rate, days to flowering, days to 50% silk appearance, 

number of rows per ear, number of grain per row, grain weight, grain yield, yield dry matter) expect 

harvest index were significant at 1% probability level. Interaction effect of water requirement and 

planting pattern on traits of soil salinity, soil moisture percent, sodium absorption rate, grain yield and dry 

matter yield were significant. 100% water irrigation treatment and planting on bottom of furrow had 

maximum grain yield (1086.2 g.m-2) and yield dry matter (2060.5 g.m-2). Maximum soil salinity (6.183 

ds.m-1) and sodium abortion rate (4.487) were achieved at 60% irrigation treatment and planting on 

middle of furrow. In general, it can be recommended to planting in the bottom of furrow without drought 

stress and completely supply water requirement to achieve maximum corn yield in Khuzestan salt-

affected land.  
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