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 .Halocnemum strobilaceum (Pall.) M. Biebهاي  ارزش غذايي گونه
فنولوژي مراحل مختلف در  Halostachys caspica (Pall.) C. A. Meyerو

  )مراتع شمال غرب استان گلستان: مطالعه موردي(
  3، محمد باقر باقريه نجار2، غلامعلي حشمتي1مجيد شريفي راد

 11/11/94: ذيرشتاريخ پ   1/9/94: تاريخ دريافت
  

 چكيده

 و لازم صحيح مراتع مديريت و چرايي ظرفيت محاسبه جهت كه است عواملي ترينمهم از مراتع در موجود هايگونه ارزش غذايي تعيين
و مطالعه  Halostachys caspicaو  Halocnemum strobilaceumي ها گونهارزش غذايي اين تحقيق، به منظور تعيين . ستا ضروري
در مراتع شمال غرب  1394طي سال  دو گونهاين بر ميزان تركيبات شيميايي  )دهيرشد رويشي، گلدهي، بذر( فنولوژيكمراحل مختلف  اثرات

 منهاي سلولي ديواره ،)CP(شامل پروتئين خام  ارزش غذاييي معرف ها شاخص به روش تصادفي بردارينمونه از پس .گرفتانجام  استان گلستان
 متابوليسمي انرژي، )EE(ميزان خاكستر، چربي خام ،)DMD( هضمخشك قابل  مادهدرصد ، )NDF(ديواره سلولي ، )ADF(سلولز همي

)ME(درصد ماده خشك مصرفي ،)DMI(ارزش غذايي نسبي ،)RFV (عناصر معدني  و) سديم، پتاسيم، منيزيم، كلسيم، فسفر، مس، روي، آهن و
هاي مورد مطالعه در هر آزمون دانكن براي مقايسه ميانگين شاخص واريانس، تجزيه از پس هاداده ليلتح و تجزيه براي. گيري شدنداندازه) منگنز

نشان  نتايج .استفاده شد هاآن و مقايسه ميانگين عناصر معدني با حد بحراني براي مقايسه دو گونه طي مراحل فنولوژيكي مختلف tگونه و آزمون 
زيم، كلسيم، فسفر، مس، روي، آهن و سديم، پتاسيم، مني، EE، ME، DMI، RFVيزان خاكستر، م ،ADF، NDF ،DDM ين خام،ئپروتداد 

 افزايش و مقدار پروتئين خام، NDFو  ADFبا افزايش رشد، مقدار . )>05/0P( داري با هم داشتتفاوت معنيدر مراحل مختلف رشد  منگنز
DDM ،DMI ،و  انرژي متابوليسميRFV 05/0(يافت كاهش داريمعني طور به گونه دو هر درP<( .مرحله سه هر در نتايج نشان داد كه 

 ).:H. strobilaceum> H. caspica RFV(بود  H. strobilaceumگونه  همواره بهتر از H. caspicaگونه  علوفه كيفيت فنولوژيكي
مراحل مختلف رشد، بيشتر از حد بحراني براي  در ها ونهسديم، پتاسيم، منيزيم، كلسيم، مس، آهن، منگنز اين گ ميزانهمچنين نتايج نشان داد كه 

 دو جز به عناصر همه به دام نياز گونه، دو معدني عناصر كلي به طور .ها كمتر از حد بحراني بودنشخواركنندگان بود اما ميزان فسفر و روي آن

  .كنندمي تأمين رافسفر و روي  عنصر

، Halocnemum strobilaceum ،فنولـوژيكي  مراحـل  گلسـتان،  اسـتان  غـرب  شـمال  مراتـع  ،يمعـدن  عناصر، ارزش غذايي :كليدي هايواژه
Halostachys caspica 
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  مقدمه
 اعمال و مراتع مديريت منظور به نياز مورد مهم اطلاعات از

 بر چرايي ظرفيت تعيين مراتع در مناسب برداريو بهره دام تعادل
 يها گونه كيفيت دانستن رابطه اين در. است ايعلوفه ارزش مبناي
 طرفي از .است ضروري و لازم دام روزانه نياز تعيين براي چرا مورد

 مراتع به دام ورود مناسب زمان از آگاهي چرايي، سيستم انتخاب در

 زمان به توجه با غالب، ايعلوفه گياهان غذايي ارزش لحاظ از

 و 1374قورچي، ( باشدمي اهميت با مراتع آمادگي
 كه تمامي است كلي مفهوم يك غذايي ارزش .)1380عرفانزاده،

اي تغذيه نيازهاي تأمين با رابطه در را علوفه يك غذايي خصوصيات
 به عملكرد رسيدن براي ).1991رودني و جري، ( كندمي تعيين دام

 لحاظ انرژي، از دام غذايي نياز تأمين مطلوب، سطح در دام

 امر زماني اين و است ضروري هاويتامين و معدني مواد پروتئين،

 فيزيكي شيميايي و تركيب نظر از علوفه كيفيت كه است پذيرامكان

 هاياندام كه نسبتآنجايي از ).1378 تركان،( باشد شده مطالعه

 است؛ متفاوت هاي مختلفزمان و هامكان در مرتعي يها گونه

 براي رويشي مختلف مراحل در ها گونه غذايي ارزش از آگاهي

 .است برخوردار بالايي گياهان از اهميت علوفه كيفيت تعيين
 مراحل در را گياهان غذايي رزشا تفاوت شده انجام تحقيقات

به ) 1390(و همكاران حيدريان آقاخاني. دهدمي نشان رشد مختلف
 بررسي برخي از مواد معدني گياهان مرتعي شورپسند غالب

)Salsola arbuscula، Salsola richteri، Halothamnus 

glauca و Seidlitzia rosmarinus ( در مراتع بياباني سبزوار
 نشخواركنندگان نياز حد با معدني عناصر مقدار ايسةمق. پرداختند

 مرحلة سه هر در گونه هر چهار در فسفر مقدار كه داد نشان
رسولي و همكاران . بود هادام نياز مورد حد از ترپايين فنولوژي

اي به تعيين ارزش غذايي گونه شورپسند در مطالعه) 1390(
Halostachys caspica وژيكي در سه در مراحل مختلف فنول

كه  داد نشان نتايج. پرداختند) قم، يزد و اروميه(رويشگاه متفاوت 
 دارا را غذايي ارزش بيشترين گلدهي مرحله گونه مورد مطالعه در

 و خام الياف ميزان رويشگاه سه هر در گونه سن افزايش با بوده و
) 1392(و همكاران ايزدي يزدان آبادي . است يافته افزايش خاكستر

در ) Setaria italica(ارزيابي كيفيت علوفه ارزن دم روباهي به 
ها نشان داد كه كيفيت نتايج آن. مراحل مختلف رشد پرداختند

-تر از مراحل گلدهي و بذرعلوفه اين گونه در مرحله رويشي بيش

 ارزش غذايي گياه مرتعي) 1393(و همكاران  كمالي .دهي بود
راحل مختلف رشد بررسي را در م Cenchrus cilisris شورپسند

 ADFها با افزايش رشد گياه مقدار بر اساس نتايج آن. كردند
افزايش اما ميزان پروتئين خام، فسفر، پتاسيم و قابليت هضم ماده 

و همكاران راميرز اردونا . داري كاهش يافتخشك به طور معني
گونه گياهي به  11با سه سال بررسي روي عناصر معدني ) 2005(

يجه دست يافتند كه مقدار عناصر كلسيم، منيزيم، پتاسيم، اين نت
ي حيوان در منطقه مورد ها سديم، منگنز و آهن براي رفع نيازمندي

مطالعه كافي است ولي مقدار فسفر، روي و مس پايين تر از حد 
اي به بررسي در مطالعه) 2006(موت و همكاران  .بحراني بود

 2003و  2002، 2001هاي سالهاي گندميان طي كيفيت علوفه گونه
رويشي و ( در منطقه سامسون تركيه در دو مرحله فنولوژي

كيفيت علوفه اين ها نشان داد كه  نتايج آن. پرداختند )بذردهي
دهي بود و ميزان ها در مرحله رويشي بيشتر از مرحله بذرگونه

هاي مورد مطالعه كمتر از حد عناصر منيزيم، منگنز و روي گونه
  . نياز دام بودمورد ني بحرا

آگاهي از مواد غذايي موجود در گياهان مرتعي كه از آنجايي
ها، پيش ع از آندر مراحل فنولوژي كمك مؤثري در استفاده به موق

د غذايي و همچنين ارزيابي احتياجات مكمل بيني كمبودهاي موا
گيري و مقايسه هدف از اين تحقيق اندازه .اي خواهد بودتغذيه

  ،)1CP(پروتئين خام  شامل غذايي ارزش ي معرفها شاخص
ديواره سلولي ، )2ADF(سلولز همي منهاي سلولي ديواره

)3NDF( خشك قابل هضم ماده، درصد )DMD4( ميزان ،
، درصد ماده )6ME( متابوليسمي ، انرژي)5EE(خاكستر، چربي خام

 عناصر و) 8RFV(، ارزش غذايي نسبي)7DMI(خشك مصرفي
 و آهن روي، مس، فسفر، كلسيم، منيزيم، پتاسيم، ،سديم( معدني
 و Halocnemum strobilaceum  يها در گونه) منگنز

Halostachys caspica رويشي، ( در سه مرحله فنولوژي
 غرب شمال شهرستان گميشان واقع در در مراتع) گلدهي و بذردهي

  .استاستان گلستان 

                                                 
1- Crude protein 
2- Acid Detergent Fiber 
3- Neutral Detergent Fiber 
4- Dry Matter Digestible 
5- Ether Extract 
6- Metabolizable Energy 
7- Dry Matter Intake 
8- Relative Feed Value 
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  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه معرفي
هكتار، طول  37963مساحتي حدود   نطقه گميشان، بام

دقيقه شرقي و  15درجه و  54دقيقه تا  2درجه و  52جغرافيايي 
دقيقه  18درجه و  37دقيقه تا  10درجه و  37عرض جغرافيايي 

كيلومتري شهرستان  15شمالي، در حاشيه شرقي درياي خزر و در 
توپوگرافي فاقد اين منطقه از نظر . بندر تركمن واقع شده است

متر و  -24حداقل ارتفاع آن از سطح دريا . پستي و بلندي است
همچنين متوسط بارندگي سالانه آن . متر است - 11حداكثر آن 

درجه سانتي گراد  6/16متر و ميانگين دماي سالانه آن ميلي 3/343
توراني -ناحيه ايراناز نظر تقسيم بندي نواحي رويشي، جزء . است

 دومارتن روش به و متعدل خشك آمبرژه، روش طبق قهمنط اقليمو 
  . )1386 ،حسيني و همكاران(. است  شده محاسبه خشك نيمه

  خصوصيات گياهان مورد مطالعه
در اين تحقيق دو گونه از خانواده اسفناجيان، 

Halocnemum strobilaceum  وHalostachys caspica 
تأمين علوفه در  اين دو گونه از نظر. مورد بررسي قرار گرفتند

فصول پاييز و زمستان داراي اهميت هستند و بيشترين درصد 
ي ها گونه. دهندتركيب گياهي مراتع قشلاقي منطقه را تشكيل مي

اي هاند و از توليد قابل ملاحظسترش يافتهفوق در مراتع شور گ
زار ايران از جمله شوره نقاط اين دو گونه در. برخوردارند
 خوزستان، بوشهر، هرمزگان، فارس، يزد، ان،اصفه آذربايجان،
 هاي گرگان ودشتاراك،  قم، تهران، سمنان، خراسان، بلوچستان،

 يابدادامه مي) تركمستان(هاي قزل قوم رويد و تا بيابانمي گنبد
  .)1380، اسدي(

  كار روش
-نمونه ،بررسي مورد محل به مراجعه با ابتدا تحقيق، اين در

 فنولوژيك مرحلة سه در ها گونههوايي  هاياندام از برداري

به ترتيب در خرداد ماه، مهرماه و  رويشي، گلدهي و بذردهي(
شد كه پس از  انجام پايه 30 به طورتصادفي از )1394آبانماه 

پس . در نظر گرفته شد ها تكرار براي آزمايش 3ها مخلوط كردن آن
 به آزمايشگاه برداري، گياهان درون پاكت قرار داده شده واز نمونه

 به گرادسانتي درجة 70 دماي در آون در ها سپس نمونه. منتقل شدند
 نمونه هر از گرم 300 مقدار سپس. خشك شدند ساعت 24 مدت

ها تجزيه و به طور مجزا بر روي آنشد  خرد توسط آسياب
   .شيميايي صورت گرفت

 گيرياندازه كجلدال روش به هانمونه در موجودازت  درصد
. آ شده توسط ارائه رابطه از استفاده با سپس و) 1883، كجلدال(شد 
  :شد ها برآوردنمونه پروتئين خام درصد  )1990( سي. آ. او

  )%(پروتئين خام )= %(مقدار ازت×25/6
و براي  از دستگاه فايبرتك NDFو  ADF گيرياندازه براي

 تريكيالك گيري ميزان خاكستر و چربي خام به ترتيب از كورهاندازه
روش  بر اساسو دستگاه سوكسله  گـرادسـانتي درجه 550 دماي با

درصد براي محاسبه  .استفاده شد )1990(سي . آ. او. آ استاندارد
 شرودر از فرمول پيشنهاد شده ها نمونه ماده خشك قابل هضم

  :استفاده گرديد) 1994(
DMD% = 9/88 − (779/0*ADF)  
محاسبه از معادله زير ماده خشك مصرفي با استفاده درصد 

  ):1990مك داول و كنراد، ( گرديد
%DMI= 120/NDF% 

پذيري پس از محاسبه درصد هضم) ME(انرژي متابوليسمي 
ماده خشك از معادله ارائه شده توسط كميته استاندارد كشاورزي 

  :محاسبه گرديد) 1990( استراليا
ME (MJ/Kg) = 17/0 %DMD-2 

شرودر  ارائه شده توسط ابطهاز ر) RFV(ارزش غذايي نسبي 
  : به دست آمد) 1994(

 
DMD%*DMI%

/1 29 RFV=  

 كلسيم، منيزيم، پتاسيم، سديم،(معدني عناصر گيرياندازه براي
 شده آسياب نمونه از گرم دو ابتدا )منگنز و آهن روي، مس، فسفر،
گراد درجه سانتي 500 دماي كوره در ساعت 4 مدت براي و وزن
و همكاران،  حيدريان آقاخاني( تا خاكستر بر جا ماند داده شدر قرا

دستگاه  از استفاده با( كالريمتري به روش ها نمونه فسفر .)1390
كشور  ساخت ،Shimadzu UV- 1800 مدل اسپكتروفوتومتر

-شعله فوتومتري با روش پتاسيم و سديم ميزان .گرديد تعيين )ژاپن

 Jenwayمدل  Flame photometer دستگاه از استفاده با( اي

PFP7 ، با معدني عناصر ساير .آمد دستهب )انگلستان ساخت  
 ،Perkin- Elmer460مدل(اتمي  جذب استفاده از دستگاه

   ).2005راميرز ارودنا و همكاران، ( گيري شداندازه )آمريكا ساخت
  SPSSافزار نرم سنجي دردست آمده پس از نرمالهاي بهداده

در قالب طرح كاملاً تصادفي به صورت فاكتوريل به طور ، 14نسخه 
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در (مجزا براي هر گونه با در نظر گرفتن مراحل فنولوژيكي مختلف 
 قرار تحليل و تجزيه مورد) رويشي، گلدهي و بذردهي: سه سطح

دار آزمون مقايسه نهايتاً، در صورت وجود اختلاف معني .گرفت
مقايسه دو . صد انجام گرفتدر 95ميانگين دانكن با سطح اطمينان 

و مقايسه ميانگين عناصر  هاي مورد مطالعهگونه از نظر شاخص
نيز با درنظر گرفتن هر يك از مراحل  هامعدني با حد بحراني آن

درصد انجام  95داري با سطح معني tفنولوژي به صورت آزمون 
ها از براي رسم نمودار. دار مشخص گرديدشد و اختلافات معني

  .  استفاده شد Excelافزار نرم
  

  و بحث نتايج
 مطالعه ي موردها نمونه شيميايي تركيبات واريانس تجزيه نتايج

 ،EE، ME خاكستر، ميزان ،CP، ADF، NDF، DMD شامل
DMI، RFV ها داده واريانس تجزيه .است شده ارائه 1 جدول در 
 متقابل اثر و رشد مرحله و گونه اصلي اثرهاي كه دهدمي نشان
 باشد مي دارمعني ها شاخص ميانگين مقادير بر رشد مرحله و گونه

)05/0p<.( در مراحل  ها شيميايي گونه تركيب ميزان ميانگين
در مراحل  .ارائه شده است )1-9(هاي مختلف رشد در شكل

، ميزان ADF ،NDF ،DMD، پروتئين خاممختلف رشد، ميزان 
 كلسيم، منيزيم، پتاسيم، سديم،، EE ،ME ،DMI ،RFVخاكستر، 

داري داشتند تفاوت معني ها گونه منگنزو  آهن روي، مس، فسفر،
)05/0p<.(  ارزاني و همكاران)ترين مراحل رشد را مهم) 2006

. اندعامل مؤثر بر تركيب و ارزش غذايي گياهان مرتعي دانسته
 انرژي و DMD پروتئين خام، با گياهان غذايي ارزش و كيفيت

 نسبت معكوس خام الياف و ADFبا  و مستقيم متابوليسمي نسبت
 NDFو  ADF در اين مطالعه با افزايش سن گياهان مقدار. دارد

 در RFVو  DMD ،DMI ،ME خام، پروتئين مقدار و افزايش
كه با نتايج  )>05/0P(يافت كاهش داريمعني طور به گونه دو هر

زدان ، ايزدي ي)1391(محققين زيادي از جمله جوادي و همكاران 
مطابقت  )1394(الهي  و اكبريان و يوسف) 1392(آبادي و همكاران 

 ساقه به هابرگ نسبت اينكه بر علاوه با افزايش رشد گياه. دارد
 نيز شدن ليگنيني و ساقه سلولي، ديواره يابد نسبتمي كاهش

ماريناس و (يابد مي كاهش ميزان پروتئين و يابدافزايش مي
 مرتعي، گياهان علوفه هضم پذيري دمور در .)2003همكاران، 

زيرا قابليت  باشد،مي تأثيرگذار و مهم عوامل از گياه مرحله رشد
 .دارد ديواره سلولي و سلول داخل محتويات به بستگي علوفه هضم
 رشد منجر دوره كامل شدن نتيجه در گياه هضم قابليت در كاهش

. شودمي گياه خالص و انرژي متابوليسم قابل انرژي كاهش به
و  متابوليسمي انرژي پروتئين، باعث كاهش خام الياف افزايش
جوادي و همكاران، (شود مي گياهان غذايي كاهش ارزش درنهايت

 .Hنسبت به گونه  H. caspicaنتايج نشان داد كه گونه  ).1391

strobilaceum  ،داراي درصد پروتيين خامEE ،DMD  وME 
چنين نتايج نشان داد كه در هم. كمتري دارد ADFبيشتر و ميزان 

دو گونه مورد مطالعه، مرحله گلدهي نسبت به ساير مراحل رشد 
) EE(داراي كمترين ميزان خاكستر و بيشترين ميزان چربي خام

دارد، نمودارها  NDFرابطه معكوس با  DMI كهآنجايي از .است
شاخص مثبتي در  DMIمقدار . نيز نشانگر اين وضعيت هستند

بر اساس نتايج مقدار اين شاخص . شودمحسوب مي كيفيت علوفه
بالاترين مقدار خود را  H. caspicaدر مرحله رشد رويشي گونه 

همچنين نتايج نشان داد كه با افزايش سن گياه درصد . داراست
داري كاهش يافت مصرف ماده خشك در هر دو گونه به طور معني

)05/0p<.(  گونه بر اساس نتايج H. caspica مرحله سه هر در 

 .H همواره از ارزش غذايي بهتري نسبت به گونه فنولوژيكي

strobilaceum  بود برخوردار)RFV: H. caspica> H. 

strobilaceum.(  

  
  رشد مختلف مراحل در مطالعه مورد يها گونه علوفه كيفيت هايشاخص مقادير ميانگين واريانس تجزيه  -1 جدول

F فاكتور تغييرنابعم درجه آزادي ميانگين مربعات  
 گونه 1 666/65 09/295496*

CP 

 مرحله رشد 2 443/55 06/249495*
 مرحله رشد*گونه 2 185/10 82/45831*

 خطا 12 002/0 -
 كل 18 - -

 ADF گونه 1 109/30 32/68602*
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 مرحله رشد 2 06/315 82/717865*
 مرحله رشد*گونه 2 619/3 02/8245*

 خطا 12 009/0 -
 كل 18 - -

 گونه 1 205/0 92/495*

NDF 

 مرحله رشد 2 32/345 40/836200*
 مرحله رشد*گونه 2 442/27 99/66450*

 خطا 12 006/0 -
 كل 18 - -

 گونه 1 60/483 60/2585610*

DMD 

 مرحله رشد 2 24/251 70/1343297*
 مرحله رشد*گونه 2 754/2 22/14726*

 خطا 12 002/0 -
 كل 18 - -

 گونه 1 098/14 02/45047*

 خاكستر

 مرحله رشد 2 379/51 44/164169*
 مرحله رشد*گونه 2 247/26 68/83865*

 خطا 12 000/0 -
 كل 18 - -

  EE گونه 1 02/1 78/13145*
  
  
  
  
 

 مرحله رشد 2 374/4 07/56239*
 مرحله رشد*گونه 2 632/0 50/8131*

 خطا 12  004/0 -
  كل 18 - -

 گونه 1 254/0 43/47024*

ME 

 مرحله رشد 2 261/7 72/1343297*
 مرحله رشد*گونه 2 080/0 22/14726*

 خطا 12  000/0 -
 كل 18 - -

 گونه 1 007/0 82/5152*

DMI 

 مرحله رشد 2 087/1 99/764952*
 مرحله رشد*گونه 2 101/0 66/71088*

 خطا 12  000/0 -
 كل 18 - -

 گونه 1 56/2530 38/396144*

RFV 

 مرحله رشد 2 52/6850 16/1072408*
 مرحله رشد*گونه 2 29/279 52/43722*

 خطا 12 006/0 -
 كل 18 - -

  درصد 5 سطح در دارمعني اختلاف *
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  يكفنولوژرد مطالعه در مراحل مختلف ي موها گونه درصد پروتئين خام) معيار انحراف ±( ميانگين -1شكل 
ها را نشان  داري بين گونهداري يا عدم معنيداري در بين مراحل مختلف فنولوژيكي است و حروف بزرگ معنيداري يا عدم معنيحروف كوچك نشان دهنده معني

  دهدمي
  

  
  فنولوژيك مختلف مراحل در مطالعه مورد يها گونه ADF درصد) معيار انحراف ±( ميانگين -2 شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي
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   فنولوژيك مختلف مراحل در مطالعه مورد يها گونه NDF درصد) معيار انحراف ±( ميانگين): 3( شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي

  

  
   لوژيكفنو مختلف مراحل در مطالعه مورد يها گونه DMD درصد) معيار انحراف ±( ميانگين -4 شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي
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  فنولوژيك مختلف لمراح در مطالعه مورد يها گونه خاكستر درصد) معيار انحراف ±( ميانگين -5 شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي

  
   فنولوژيك مختلف مراحل در مطالعه دمور يها گونه) EE(چربي خام  درصد) معيار انحراف ±( ميانگين -6 شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي
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  فنولوژيك مختلف مراحل در مطالعه مورد يها گونه سميانرژي متابولي) معيار انحراف ±( ميانگين -7 شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي

  

 
   فنولوژيك مختلف مراحل در العهمط مورد يها گونه DMI درصد )معيار انحراف ±( ميانگين -8 شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي
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   فنولوژيك مختلف مراحل در مطالعه مورد يها گونه RFV )معيار انحراف ±( ميانگين -9 شكل

 نشان راها  گونه بين داريمعني عدم يا داريمعني بزرگ حروف و است فنولوژيكي مختلف مراحل بين در داريمعني عدم يا داريمعني دهنده نشان كوچك حروف
  دهدمي

 
و  عنصر هر حد بحراني با ها گونه عناصر ميانگين مقايسة نتايج
مختلف  مراحل در گونه دو معدني يسة عناصرمقا نتايج همچنين
بر اساس نتايج، عناصر معدني . ارائه شده است 2در جدول  رويشي

- ها تفاوت معني در مراحل مختلف فنولوژي براي هر يك از گونه

همچنين بر اساس نتايج ميانگين ). >05/0P(داري با هم دارند 
بذردهي هر  به جز در مرحله(پتاسيم، سديم، كلسيم، منيزيم، مس 

- روي، آهن و منگنز با سطح بحراني عناصر اختلاف معني) دو گونه

 فسفر، پتاسيم، معدني عناصر بحراني سطح). >05/0P(داري دارد 
-7/0جيرة نشخواركنندگان به ترتيب  منيزيم در كلسيم و سديم،

؛ 1371فضايلي، (درصد است  1/0و  3/0، 06/0، 25/0، 5/0
و سطح بحراني ) 1995د و همكاران، و مك دونال 1374رنجبري، 

 6و  30، 30، 8عناصر معدني مس، روي، آهن و منگنز به ترتيب 
و آندروود و  1990مك داول و كنراد، (گرم در كيلوگرم است ميلي

عناصر  بحراني سطح با ها عناصر گونه مقدار مقايسة). 1999سوتله، 
نيزيم، مس، پتاسيم، سديم،كلسيم، م عناصر كه مقدار دهدمي نشان

فسفر و  مقدار و بحراني سطح آهن و منگنز در هر دو گونه بالاتر از
با توجه به نتايج . در هر دو گونه كمتر از سطح بحراني بود روي

نشخواركنندگان  فسفر و روي تأمين نياز ها براي حاصله اين گونه
مس، روي،  سديم، منيزيم،نتايج نشان داد كه ميزان  .دارند كمبود

 .Hنسبت به گونه  H. caspicaآهن و منگنز در گونه 

strobilaceum  بيشتر است و گونهH. strobilaceum  از

. ميزان پتاسيم و كلسيم بيشتري نسبت به گونه ديگر برخوردار است
كنند تعيين بالا بودن ميزان هايي كه از مراتع چرا ميدر مورد دام

گيرند ها قرار ميه مورد استفاده دامعناصر معدني در علوفه مراتع ك
كار مشكلي است زيرا از مقادير قابل دسترس عناصر معدني، 
مصرف علوفه مرتعي، اثر متقابل عناصر معدني مختلف در زمان 
جذب و به طور كلي ميزان جذب عناصر در بدن اطلاع دقيقي در 

توان به راحتي زياد بودن عناصر معدني در دسترس نيست و نمي
اما در هر صورت پايين بودن غلظت هر . گيري كردياه را نتيجهگ

يك از عناصر معدني از حد نياز دام، نشان دهنده كمبود آن عنصر 
نتايج نشان داد كه ميزان . )1374رنجبري، (در علوفه مرتعي است 

مرحله گلدهي و بذردهي در هر دو گونه بيشترين مقدار  كلسيم در
 گياه انباشته در آب كم و خشك هاي هدور در كلسيم. را داراست

-مي كاسته آن تراكم خاك از رطوبت ميزان افزايش به هنگام و شده

- از طرف ديگر تحقيقات نشان مي) 1996استل و همكاران، (شود 

يابد دهد كه با افزايش سن گياهان ميزان كلسيم افزايش مي
 ترينبيش. كه با نتايج تحقيق حاضر همخواني دارد )1374موسوي، (

به  را دليل آن. مشاهده گرديد بذردهي منيزيم درمرحلة تجمع
 مرحلة رويشي در پتاسيم مقدار افزايش مي توان زياد احتمال

 كاهش را منيزيم سرعت جذب معمولاً پتاسيم افزايش زيرا دانست،

 ). 2015و يانگ و جوانگ،  1991گاس، (دهد مي
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  رويشيمختلف  مراحل در گونه دو معدني عناصر مقايسة نتايج همچنين و عنصر هر بحراني حد با ها گونه عناصر ميانگين مقايسة -2جدول 

  نهگو
مرحله 
  فنولوژي

  )درصد(منيزيم  )درصد( كلسيم  )درصد( سديم  )درصد( فسفر  )درصد( پتاسيم
   مس

ميلي (
  )كيلوگرم/گرم

   روي
ميلي (
  )كيلوگرم/گرم

  آهن
ميلي ( 
  )كيلوگرم/گرم

   منگنز
ميلي (
  )كيلوگرم/گرم

  6  30  30  8  1/0  3/0  06/0  25/0  5/0     حد بحراني

H. caspica 

  a(*)004/0±424/1  رويشي
b(ns)002/0±114/

0  

b(*)003/0±546/
3  

b(*)003/0±704/
0  

b(*)005/0±676/
0  

a(*)01/0±42/9  
a(*)023/0±94/

28  

c(*)006/0±46/
128  

c(*)006/0±81/32  

  c(*)00/0±845/0  گلدهي
c(ns)003/0±066/

0  
c(*)002/0±339/3  a(*)001/0±03/1  

c(*)001/0±543/
0  

b(*)015/0±73/8  
b(*)016/0±65/

28  

b(*)018/0±81/
132  

b(*)011/0±27/
35  

  بذردهي
b(*)001/0±973/

0  
a(ns)00/0±161/0  

a(*)001/0±657/
3  

a(*)00/0±08/1  
a(*)003/0±785/

0  
c(ns)02/0±24/8  c(*)03/0±52/27  

a(*)015/0±96/
143  

a(*)02/0±16/38  

H. 
strobilaceum 

  a(*)00/0±326/1  b(ns)00/0±073/0  رويشي
a(*)001/0±119/

3  

c(*)002/0±101/
1  

c(*)001/0±353/
0  

a(*)017/0±08/9  
a(*)015/0±21/

26  

c(*)015/0±33/
124  

c(*)015/0±54/28  

  c(*)00/0±128/1  گلدهي
b(ns)002/0±067/

0  
c(*)00/0±52/2  a(*)00/0±163/1  b(*)00/0±367/0  b(*)005/0±42/8  

b(*)011/0±32/
25  

b(*)011/0±12/
126  

b(*)011/0±79/
31  

  بذردهي
b(*)001/0±173/

1  

a(ns)001/0±148/
0  

b(*)001/0±69/2  a(*)001/0±17/1  
a(*)001/0±382/

0  

c(ns)005/0±11/
8  

c(*)026/0±14/25  
a(*)012/0±51/

138  
a(*)02/0±32/35  

را  ها بين مراحل مختلف رويشي براي هر يك از گونه دارمعني تفاوت غيرمشابه فحرو و دارمعني تفاوت عدم مشابه دهد و حروفنشان مي را در مقايسه با سطح بحراني عناصر داريداري و عدم معنيبه ترتيب معني )ns(و  )*(
  است بررسي مورد عناصر معيار انحراف ± ميانگين نمايانگر اعداد. دهدنشان مي 05/0سطح  در
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رشد  ةمرحل در پتاسيم تجمع بر اساس نتايج، بيشترين
گياهان جوان نسبت به گياهان پير از ميزان پتاسيم . بود رويشي

گياهان  در پتاسيم). 1991ماير و فرايتان، (برخوردارند بيشتري 
 است و زياد هاآن در متابوليسم شدت كه هاييبرگ در معمولاً

در دوره . دارد وجود پراكنده مريستمي هايبافت در همچنين
 جوان، هايمتابوليسم بالاي برگ رشد رويشي، به دليل شدت

 پير هايرويشي، برگ دورة افزايش با و است زياد پتاسيم مقدار
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- كنند و مانع از جدا شدن و جذب اين يونسطح خود جذب مي

در اين ). 2013ماتيوس و دياتلوف، (گردد ها توسط گياهان مي
مراحل رشد اين  مطالعه، دوره گلدهي گياهان كه دوره خشك

گردد از كمترين ميزان سديم و پتاسيم گياهان محسوب مي
بيشترين مقدار فسفر در مرحله بذردهي گياهان . برخوردار است

توان تجمع بخش دليل آن را مي. مورد مطالعه مشاهده گرديد
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 رد نسبي واسطه افزايش به اصولاً كاهش اين يافت، كاهش روي
 ايتركيبات ذخيره و) وليگنين سلولي ديواره( ساختماني مواد
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ن مقدار عنصر منگنز كاهش كه با افزايش مراحل رشد گياها

هاي مشابهي  كه عناصر روي و منگنز توسط ناقلاز آنجايي. يافت

يابند، تحت شرايط زيادي روي، تجمع منگنز جذب و انتقال مي
و بوردولوي و  2006آديلوگلو، (يابد در گياهان كاهش مي

در تحقيق حاضر نيز وجود اثرات منفي بين ). 2016همكاران، 
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. مس نيز اثر منفي بر روي جذب عنصر آهن توسط گياهان دارد

 مس منفي بين برهمكنش رابطه وجود) 1998(ابوزيد و ابوخوف 

هاي محققين  يافته با تحقيق اين نتايج. آهن را گزارش كردند و
  . فوق همخواني دارد

 
  گيرينتيجه

به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه مرحله رويشي 
خام، ماده خشك قابل هاي مورد مطالعه ميزان پروتئين  گونه

هضم، انرژي متابوليسمي و ماده خشك مصرفي بيشتري دارد و 
بيشتري نسبت به ساير ) RFV(در نتيجه ارزش علوفه نسبي
 گونه RFVاز طرف ديگر ميزان . مراحل رشد گياهان دارا است

H. caspica در تمام مراحل رشد بيشتر از گونه H. 

strobilaceum اي بالاتر ارزش علوفه بود كه اين خود بيانگر
) به جز دو عنصر روي و فسفر(ميزان عناصر معدني . باشدآن مي

هاي مورد مطالعه بالاتر از حد مورد نياز نشخواركنندگان  در گونه
بر اساس نتايج اين تحقيق به علت كمبود روي و فسفر . باشدمي

شود اين عناصر به صورت هاي مورد مطالعه پيشنهاد مي در گونه
  . مل غذايي مورد استفاده قرار گيرندمك
  

  سپاسگزاري
 بدليل علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان دانشگاه از

 جهت انجام اين تحقيق امكانات فراهم نمودن و مالي حمايت

  .شودمي سپاسگزاري
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Abstract 

Determination of nutritional value of rangeland species is one of the fundamental factors for 

evaluation of grazing capacity and management of rangelands. This research was performed to determine 

the nutritional values of Halocnemum strobilaceum and Halostachys caspica and study the effects of 

different phenological stages (vegetative, flowering, seeding) on the chemical composition in these 

species during 2015 in north-western rangelands of Golestan province. Plant sampling was completely 

randomized and nutritional values indicators including crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF), 

neutral detergent fiber(NDF), dry digestible matter (DMD), ash, Ether Extract, metabolic energy (ME), 

dry matter intake(DMI), relative feed value(RFV) and mineral elements (sodium, potassium, magnesium, 

calcium, phosphorus, copper, zinc, iron and manganese) were measured. To analyze of data after analysis 

of variance, Duncan's multiple range test were used to compare the mean of studied indices for each 

species and t-test was used to compare the two species at different phenological stage and mineral 

elements with their critical levels. The results showed that crude protein, ADF, NDF, DMD, ash, EE, ME, 

DMI, RFV, sodium, potassium, magnesium, calcium, phosphorus, copper, zinc, iron and manganese were 

different significantly in different phenological stages (p<0.05). With the growth progress, ADF and NDF 

increased but crude protein, DMD, DMI, ME and RFV decreased significantly in both species (P<0.05). 

Results showed that H. caspica had better quality than H. Strobilaceum (RFV: H. caspica> H. 

strobilaceum). The content of sodium, potassium, magnesium, calcium, copper, iron, manganese 

measured at different growth stages, were more than critical level for ruminants.; however, the content of 

phosphorus and zinc were less than critical level. Generally, mineral elements of two species are provided 

all elements livestock needs, except zinc and phosphorus. 
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