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  چكيده

طق توزيع و پراكنش اين مواد در گياهان منا. سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيم نقش مهمي در سازگاري گياهان به شرايط خشكي دارند
 توسط ي سديم، پتاسيم، منيزيم و كلسيمهاكاتيون جذب مقدار با هدف بررسي 93سال در  اين تحقيق. خشك و بياباني به خوبي روشن نيست

هاي خاك پاي بوته) سانتي متر 30تا  0(  عمقهاي موجود در با كاتيونو مقايسه  ميقان كوير در Halocnemum Strobilaceum گونه
 و Ha. Strobilaceum گياههاي هوايي اندام از نمونه 10 از بدين منظور. انجام شد )زمستان، بهار، تابستان(سه فصل ري در بردامورد نمونه

نظر  موردهاي كاتيون ها به آزمايشگاه،با انتقال نمونه. شد انجام بردارينمونه بصورت كاملاً تصادفي مورد نظر فصل سه در هابوته زير خاك
داري مقادير بين به بررسي اختلاف معني طرفهيكآناليز واريانس در نهايت با استفاده از آزمون  .گيري قرار گرفتندخاك مورد اندازهدر گياه و 

با شروع فصل رشد در بهار نسبت به فصول زمستان و تابستان در گياه  كاتيون 4هر   بيشترين مقدارنتايج نشان داد، كه . پرداخته شد هانمونه
 .Haافتد كه نشان از جذب بالا و مؤثر گياه ها در خاك نيز در فصل بهار اتفاق ميد دارد و بالعكس كمترين مقدار همين كاتيونوجو

Strobilaceum ها در خاك منطقه ارتباط مستقيم با پراكنش گونه در شروع فصل رشد دارد، همچنين تجمع كاتيونHa. Strobilaceum 
  .دارد
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  مقدمه
ماني و رشد ها گياهان شاخصي هستند كه زندههالوفيت

خاك براي كنند كه شوري و املاحخود را در شرايطي حفظ مي
). 2008 ،فلاورز و كلامر( درصد گياهان غيرقابل تحمل است 99

از اساسي ترين  جذب و انباشت يون ها در واكوئل سلول يكي
سازوكارهاي مقاومتي گياهان شورپسند در تعديل اثر اسمزي 

. )2007 ،راديونكينا و همكاران(. هاي محلول خاك مي باشدنمك
ها را از طريق داراي برگ هاي گوشتي و آبدار نمكهاي هالوفيت

هاي ها در قسمتنمك ها جذب و با انتقال و انباشت اينريشه
بونسانر ( ها مي كاهندمك خاك در ناحيه ريشهاز مقادير نهوايي 
اهي اراضي تخريب پوشش گي از اين رو احياء ).2012 ،و هاوكر

وري، تاثير بسزايي بر هاي مقاوم به خشكي و شيافته، كشت گونه
، باغستاني ميبدي(گونه مناطق دارد گياهي اين بهبود پوشش

1375 .(  
و  در صورت كشت خالص Suadeda fruticosaگونه 

برداشت اندام هاي هوايي در منطقه اي به وسعت چهار هكتار 
باشد، كيلوگرم نمك از خاك مي 6/108قادر به استخراج 

گياه در  15با تراكم كاشت  Suaeda salsaهمچنين گونه 
تواند هاي هوايي در پايان دوره رشد ميمترمربع و برداشت اندام

ز خاك پالايش كيلوگرم سديم ا 3860تا  3090در هر هكتار 
  ).2011، مانوساكي و كالجركيس( نمايد

از طرفي خاك نيز به عنوان جزئي از طبيعت هم داراي 
كنش فاكتورهاي تشكيل برهمتغييرپذيري ذاتي است كه در نتيجه 

ذاتي است كه حاصل دهنده آن است و هم داراي تغييرپذيري غير
، گنزالا و  ويرا(مديريت غلط، استفاده از اراضي و فرسايش است 

لايل در هاي خاك يكي از مهمترين دپذيري ويژگيتغيير ).2003
اين بنابر ،رودشمار ميگياهي بهتغييرات كمي و كيفي پوشش

هاي خاك و گياهان براي پذيري ويژگيآگاهي از نحوه تغيير
 جانسون(دستيابي به توليد بيشتر و مديريت بهتر ضروري است 

ر شيميايي و تحرك عناصر غذايي در رفتا ).2002و همكاران، 
با توده خاك متفاوت ) خاك تحت تاثير ريشه زنده(1ريزوسفر

اي، فعاليت ها با ترشحات ريشهكاتيون ، پيوندpHتغييرات . است
ها توسط ريشه گياهان سبب ها و جذب كاتيونميكروارگانيسم

 بسياري از اين تغييرات. شودها ميكاتيون 2ايجاد زيست فراهمي
ضيائي و (شود ايجاد شده توسط ارقام مختلف گياهي كنترل مي

  ).1390،حسينيسيدمير

                                                 
1- Rhizosphere 
2- Bioavalibility 

عوامل مهم موثر در استقرار  شوري خاك نيز يكي از 
اهميت شوري خاك . باشدگياهي در مراتع ايران و دنيا ميپوشش

هاي دنيا در شود كه درصد قابل توجهي از زميناز آنجا ناشي مي
واقع ) ميليون هكتار 150حدود (خشك مناطق خشك و نيمه

نمك ها حاوي مقدار زيادي اند كه در اين مناطق غالب خاكشده
است كه آبياري اين اراضي باعث انتقال نمك به ناحيه رشد ريشه 

غذايي ايش فشار اسمزي و كاهش جذب عناصرو در نتيجه افز
ف ديگر در از طر ).1376حق نيا و كوچكي، (شود گياه مي

ها به داخل واكوئل پسند سديم با ورودري از گياهان خشكيبسيا
طوري كه به. يم تعادل اسمزي بر عهده داردنقش عمده اي در تنظ
زي مقاوم به خشكي، خشكيزي يا غيربيشتر گياهان خشكي

افزايش موقتي سديم را در آپوپلاست از طريق افزايش مقدار آب 
تحمل مي كنند، ) وئلمثل مقدار آب واك(سلول هاي مزوفيل 

نمك تر شده و ظرفيت خود را براي جذب رقيقها بنابراين نمك
، شريف آبادي حيدري(برند از محلول آپوپلاست بالاتر مي

1379 .( 

ه تغييرات عناصر نيز در مطالع )1382(همكاران آخوندي و 
يزدي، نيكشهري و رنجر نشان دادند كه غلظت در سه نوع يونجه
هاي گياه م در اثر تنش خشكي در انداملسيپتاسيم، سديم و ك

كه نسبت پتاسيم همچنين نشان داد  مطالعهاين  ،يابدافزايش مي
خشكي يشه، با افزايش تنشهاي هوايي و ربه سديم در اندام

  .يابدكاهش مي
عموماً خاك هاي شور از طريق لايه سفيد نمكي روي 

ان سطح خاك قابل شناسايي هستند، شيره سلول در گياه
هاي مختلف اشباع است و در بعضي هالوفيت از محلول نمك

ا نمك تشكيل ميها ردرصد وزن خشك مطلق برگ 45ارد تا مو
هاي محلول در آب و خاك شور موجب دهد، فراواني نمك

افزايش فشار اسمزي شيره سلول مي شود، به دليل همين افزايش 
ر ناچيز در فشار اسمزي گياهان هالوفيت قادر به جذب آب بسيا

دسترس بوده و بقاي خود را در شرايط شوري زياد خاك حفظ 
  ).1389جعفري و طويلي، (مي كنند 

مشخص كننده  نوع و ميزان نمك هاي موجود در خاك،
نمك هاي محلولي . هاي شور استخصوصيات شيميايي خاك

همانند يون هاي سديم، كلسيم، منيزيم و كلر با مقدار زياد و 
مشخص كننده  پتاسيم به عنوان ميكروالمنت،نمكي همانند 

قابليت گياهان . هاي شور هستندشيميايي خاكخصوصيات
مختلف براي انباشت مقادير مختلفي از نمك، بستگي مستقيم با 

ها سط ريشه و ظرفيت بيوماس هوايي آنتوانايي انتقال نمك تو
-اين قابليت در مناطق خشك و نيمه. براي ذخيره نمك دارد



                                  
  

  كوير ميقان اراك در Halocnemum Strobilacemumكاتيون ها توسط گونه بررسي مقدار جذب 
                                   

 

 

233

هاي آبياري وضعيت مناسبي كه ميزان بارندگي و سيستمخشك 
هزينه خاك پرندارد و روش هاي مكانيكي و شيميايي اصلاح

هايي همانند گونه هالوفيت. ر با اهميت جلوه مي كنداست، بسيا
، .Atriplex spp.، Suaeda spp.، Salsola sppهاي 

Chenopodium spp.  وPortulaca spp.  داراي توانايي
متابوليز و انباشت اين هاي نمكي از طريق ريشه و ب يونذج

- از اين رو اين گياهان مي. هستند ها در بيوماس هوايي خوديون

زدايي مورد استفاده قرار سبز و نمكنند براي اهداف پالايشتوا
همچنين منيزيم و پتاسيم  .)2010، ديكيليتاس و كاراكاس( گيرند

هاي پتاسيم به سديم، ر نسبتداري باثر متقابل مثبت و معني
منيزيم به سديم و كلر به سديم در برگ داشتند و مصرف پتاسيم 
با كاهش جذب سديم و افزايش ميزان تحمل به شوري گياه 
همراه است، نقش منيزيم در افزايش عملكرد دانه كمتر از پتاسيم 

و  ميرزاپور. (و در مورد درصد روغن دانه بيشتر از آن است
  )1382همكاران،

 نيست اتفاقي و تصادفي ايمنطقه هر در نباتات حضور و انتشار 
 كليماتيك و ادافيكي شرايط از بازتابي گياهيجوامع گسترش بلكه
 ميان عملي روابط شناخت بنابراين. شودمي محسوب منطقه آن

 تعميم و رويشگاه هر در گياهيپوشش و هوا آب، خاك، عوامل
 مطالعه در اهميت با دستاوردهاي ملهج از مشابه نقاط ساير به آن

تبادل ظرفيت ).1375 ميبدي، باغستاني( باشد مي نباتياجتماعات
 غذاييمواد نگهداري براي را آن توانايي كه است خاك كاتيوني
 از برداريبهره و كيفيت براي خوبي شاخص و دهدمي نشان
 جذب ميزان بررسي). 1384 همكاران، و ميرخاني(باشد مي خاك
 .Ha دوست شن و شورپسند مرتعي، گياه توسط هاكاتيون

Strobilaceum مناطق فقير هايخاك در اهميتي حائز نكته 
كوير اقليم  ،است اراك ميقان كوير جمله از كويري و خشك

است، در كوير ميقان گرايش  سردميقان از نوع بياباني و خشك
ي غالب گياههاي شورپسند است، پوششي بر گونهگياهجامعه

 Nitrariaو  Halocnemum strobilaceumاين منطقه 

schoberi سخت و كه نشانه مقاومت در برابر شرايط باشندمي
ن بر تغيير خواص ادر رابطه با تاثير گياه. شوندشور تلقي مي

-خلاصه مي توان گفت كه تمركز بخش شيميايي خاك به طور

در خواص داري ايعاتي گياهان اغلب تغييرات معنيهاي ض
به خصوص درمناطق  هاي گياهي،شيميايي خاك در زير گونه

روابط يوني سديم، پتاسيم، . ايجاد مي كند خشك و نيمه خشك
و ها ها و ريشهيتكلسيم و منيزيم به همراه كلريد در برخي هالوف

هاي روابط يوني در گونهها متفاوت است، خاك اطراف آن
هاي سازگاري ف و استراتژيايگاه فتوسنتزي مختلشورپسند با ج

- تجمع سديم و كلسيم در شاخه به شوري داراي تفاوت است،

و  Climacoptera turcomanicaدو گونه شورپسند  يها
Salicornia persica رويشي ثابت است و در طي دوره

هاي ش سديم و كلريد به ترتيب در گونهافزاي
Halimocnemis pilifera  وPetrosimonia glauca 

هاي مورد بررسي حالي كه ميزان پتاسيم در گونهدرمشاهده شد 
متين(كمبود قابل توجهي نسبت به سديم و كلسيم را دارا است 

 .)2013زاده و همكاران، 

گونه  4عنوان قابليت  در تحقيقي با) 1393(عليزاده و همكاران 
هاي شور درياچه اروميه در پالايش نمك خاكهاي از هالوفيت

 Halocnemumو  Salsola  nitrariaهاي د كه گونهدريافتن

strobilaceum  بيشترين ميزان منيزيم و كلر را در هر گرم از
همچنين از . وزن خشك بيوماس هوايي خود انباشته كرده بودند

هاي مورد بررسي سديم، اختلاف معني داري بين گونهنظر جذب 
فت ريشه دو مشاهده ننمودند و مقايسه ميزان اين عناصر در با

كننده را در بيوماس اي كه بيشترين انباشت عناصر شورگونه
اي كه ميزان كمتري از اين هوايي خود داشتند نشان داد كه گونه

عناصر را در بافت ريشه خود نگه داشته بود، به عنوان گونه با 
از اين رو گونه  ،زدايي از خاك معرفي شدبالاترين قابليت نمك

Ha. Strobilaceum ت جذب نمك از طريق بيشترين قابلي
هاي مورد نمك از خاك در مقايسه با ساير گونهريشه و پالايش

بررسي را دارد و كشت آن براي اصلاح خاك و توليد علوفه در 
  .شوداراضي شور توصيه مي

 -Clو  +Naو تنظيم حركت انتقالي  -Clو   +Naكنترل جذب 

-در زمين Pulus euphraticaكليد تحمل به شوري در گونه 

و در  است +Naهايي با سازگاري مناسب نسبت به غلظت بالاي 
زنگ ( حياتي محسوب مي شودهاي گياه مورد نظر يك جزءبرگ

  .)2009و همكاران، 
ميزان تجمع  Atriplex nummulariaشورپسند  يدر گونه 

شوري در ريشه گياه ارتباط مستقيم با شوري خاك و تعرق دارد، 
مقادير سديم و كلسيم در گياه بالغ در خاك پاي گياه بطوري كه 

ه ميزان حدود دو برابر توده خاك است كه در شرايط تعرق فزايند
حشام (يابد هاي اين گونه افزايش ميتجمع يوني در ريشه و برگ

هاي گيري كاتيوناين تحقيق به منظور اندازه ).2014و همكاران، 
 .Haط گياه سديم، پتاسيم، منيزم و كلسيم توس

Strobilaceum كاتيون. رت پذيرفتدر كوير ميقان اراك صو -

هاي ي مورد اندازگيري در اين تحقيق از جمله مهمترين كاتيونها
اين دليل كه در مورد سديم،  به باشند،موجود در طبيعت مي

هاي مناطق خشك و نيمه كاتيون قابل حل در بسياري از خاك



  
  

   97 تابستان/ مدهسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

234

به  1هاپسندبه خصوص شيريناشد و اغلب گياهان خشك مي ب
هاي داخل يم حساس هستند، زيرا پايداري يونغلظت بالاي سد

غشا و تضعيف  زند و منجر به عملكرد بدهم ميسلول را بر
ونگ و  ؛1386قربانلي و نياكان، ( شود هاي متابوليكي ميواكنش

-ي ديگر در بسياري از گياهان خشكياز طرف). 2004همكاران 

اي در تنظيم ها نقش عمدهود به داخل واكوئلبا ورپسند سديم 
به صورت يون آزاد يا متصل  پتاسيم. تعادل اسمزي بر عهده دارد

جذب آن انتخابي است و  ،ماند مي هاي كاني يا آلي باقيبه آنيون
فعاليت . كند ها دخالت ميها و بافت در پتانسيل اسمزي ياخته

آنزيم به پتاسيم وابسته است و يا بوسيله آن تحريك  50بيش از 
هاي مهم است كه در ساختار كلروفيل از كاني منيزيم. شوند مي

ها به منيزيم نياز دارند و يا تعداد زيادي از آنزيم ،كند شركت مي
در ساختار ماده زنده وارد  كلسيمو  شوند بوسيله آن تحريك مي

عنصري است ضد سم و با بسياري  و كم تحرك است ،شود مي
ها حالت رقابت دارد و مانع ورود آنها به درون ياخته از يون

   )2003 ،؛ نايار2008مار و گيربي، كيك ( .شود مي
بررسي با توجه به مطالب مطرح شده، رويكرد اين مطالعه 

هاي بازي سديم، پتاسيم، كلسيم و كاتيون بين فصلي راتتغيي
 Halocnemumدر بيوماس هوايي گياه  منيزيم

Strobilaceum يسه كاتيون هاي جذب شده در اندام، و مقا-

 30تا  0( لايه عمقي هاي هوايي گياه با كاتيون هاي موجود در 
( برداري در فصول پاي بوته هاي مورد نمونه خاك) مترسانتي

هاي گيري مقدار كاتيوناز طريق اندازه) زمستان، بهار، تابستان
-اي بر اثر گياه، كه در مطالعات آينده مقدمهباشدجذب شده مي

 .پالايي است

 هامواد و روش

  هاي منطقه مورد بررسيموقعيت و ويژگي
كوير ميقان اراك همانند ساير كويرها، عارضه مناطق خشك 

خاص اقليمي و ژئومورفولوژيكي  است كه به واسطه وضعيت
ترين منطقه بوجود آمده است به طوريكه اين منطقه در پست

متر از سطح  1653نقطه حوزه آبخيز داخلي منطقه اراك با ارتفاع 
  .است دريا قرار گرفته

منطقه مورد مطالعه در يك دشت كاملاً مسطح در شمال 
ً   فاصلدر حدميقان و غرب كويرشهرستان اراك و شمال تا شمال

 30تا ً 34° 12َ 35طول شرقي و ً 49° 53َ  00تا ً  49 ° 41َ  15
منطقه مورد مطالعه از . عرض شمالي واقع گرديده است °34 19َ

هاي كواترنري مركزي در آبرفتشناسي در زون ايرانلحاظ زمين

                                                 
1- glycophytes 

-تشكيل يافته كه در شمال كوير كه از رسوبات اخير مي باشد

  .)1389ترنج زر، (گودي نمايان است  ميقان بصورت يك
را در نقاط  Ha. Strobilaceum، پراكنش )1373(ثابتي 

سلطان، شاهدشت، دشت زار ايران مانند درياچه حوضشوره
هاي گرگان و گنبد، اطراف درياچه اروميه و در شوش و 

 .بلوچستان گزارش كرد

  
   Halocnemum Strobilaceumگونه 

هاي متفاوتي دارد، در اين گونه در مناطق مختلف ايران نام
تركمن صحراي گرگان چراتن، در دامغان توش، در جنوب 

در بلوچستان به اين گونه و ، تاغ، در سبزوار برهليسهسرخه سگ
البته اين گونه را كنگ، . گويندمي هاي مشابه رتگساير گونه

اين . نامندشور نيز مير و باتلاقيشوحمص، قلام، ترانك، بوته
 يگونه نام انگليسي ندارد ولي اين گونه را به آلمان

Salzstrauch  ؛ متين، 1380؛ اسدي، 1373ثابتي،  (مي نامند
 ).1381كريمي،  1380

 
  برداري و تجزيه و تحليل آزمايشگاهينمونه

 .Haنمونه از اندام هوايي گياه  10در اين پژوهش از 

Strobilaceum سانتي متر 30-0(ها از عمق و خاك زير بوته (
برداري انجام نمونه) تابستان -3بهار  -2زمستان -1(در سه فصل 

با مقادير ها پاي بوته هاي موجود در خاكشد تا مقدار كاتيون
مورد  Ha. Strobilaceumهاي جذب شده توسط گونه كاتيون

 .Ha وايي گونه، علت انتخاب اندام هبررسي و مقايسه قرار گيرد

Strobilaceum هاي هوايي آن تمركز بالاي كاتيوني در اندام
 فصلعلت انتخاب اين سه  و )1393همكاران، عليزاده و ( است

و كم ) زمستان و بهار( باران تفكيك زماني بر اساس فصول پر
اساس خصوصيات فنولوژيك بود و همچنين بر) تابستان( باران 
كه در ناحيه رويشي ايراني و  Ha. Strobilaceumگونه 

، شروع گل دهي ماه نيمه دوم اسفند آن از توراتي شروع رشد
، ماه تا اوايل آبان ماه ، بذردهي اواخر مهرماه اواسط شهريور

اكبري، ( باشد صورت پذيرفتمي ماه خواب زمستانه اوايل آذر
با  ها به روش تصادفيي گياه و خاك پاي بوتههانمونه .)1391
 برداري شدهنمونه برداشت شده و مختصات نقاط مناسب توزيع

برداري مونهشد تا در سه فصل نگذاري علامت GPSوسيله به
برداري پس از نمونه .دقيقاً از نقاط قبلي، نمونه برداري انجام شود

مربوط به  ، )سانتيمتر 30- 0(ها پاي بوته گياه مورد نظر و خاك
: هاي مورد نظر شاملكاتيون به آزمايشگاه منتقل شد وهر فصل 

-اتمي اندازهنيزيم و كلسيم بوسيله دستگاه جذبسديم، پتاسيم، م
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 مورد هاينمونه در هاكاتيون مقدار گيرياندازه براي. گيري شدند
 اين به .مي باشد هضم عمل از قبل هاآن سازيآماده به نياز نظر

سازي نهمگ شدند و خشك آون در هانمونه ابتدا تمامي منظور
 در درجه 700 دماي در خشك هضم عمل براي و انجام شد

 با همراه كه مناسب زمان طي از پس. گرديد آماده الكتريكيكوره
  pHو ندشد خارج كوره از هانمونه ها بود،نمونه شدن خاكستر

 اسيد و كلريدريك اسيد از مخلوطي با هانمونه از كدام هر
 مرطوب هضم روش از يشآزما اين در. گرديد اسيدي نيتريك
 هايرقم در سازي استاندارد به نياز آن از پس .گرديد استفاده
 استاندارد يك عنصر هر براي كه بود مرجع استاندارد تر از پايين

1000ppm  اتمي جذب دستگاه آنگاه .شد تهيه جداگانه 

Perkin Elmer 3300 هر  براي هاكاتيون گيري اندازه براي
 AA winlab افزار نرم ابتدا در كه شد آماده هانمونه از كدام

Analyst به شده ساخته استانداردهاي سپس .شد اجرا دستگاه 
وارد  دستگاه به ترتيب به هانمونه آن از پس و داده شد دستگاه
 هايمحلول و لامپ تعويض با عنصر هر براي اعمال اين و شدند

 عنصر هر جذب و شد تكرار خودشان مخصوص استاندارد
 هانمونه رقت گرفتن نظر در و محاسبه از خوانده شد و پس

.)1390ناروئي و همكاران، ( گرديد تعيين نهايي معين مقادير

  

  
  برداري موقعيت منطقه نمونه -1شكل 

  
نـرم از  فاكتورهـاي پوشـش گيـاهي و خـاك    براي تحليـل  

و به دليل اينكه طرح مـورد اسـتفاده    استفاده شد  SPSS16رافزا
-به روش كاملاً تصادفي بوده است از روش آناليز واريانس يـك 

ها بـه روش  استفاده گرديد و مقايسه ميانگين طرفه در اين مطالعه
  .پذيرفتدرصد صورت  5و  1دانكن در سطح احتمال 

  
  بحثو نتايج 
  گياه

يم و هـاي سـديم، پتاسـيم، منيـز    كـاتيون  1 با توجه جـدول 
ــ(كلســيم در فصــول مختلــف  داراي ) ار و تابســتانزمســتان، به

ــي  ــتلاف معنـ ــه   اخـ ــدار در گونـ ــاظ مقـ  .Haداري از لحـ

Strobilaceum داري اند ولي مقدار كلسـيم تفـاوت معنـي   بوده
هاي بيشترين مقدار مربوط به كاتيون 2 با توجه به جدول .نداشت

مقـدار در فصـل   سديم، پتاسيم و منيزيم در فصل بهار و كمترين 
  .باشدزمستان مي

  
  خاك

دهـد كـه مقـادير    نشـان مـي   3 نتايج تجزيه واريانس جدول
هاي سـديم، پتاسـيم، منيـزيم و كلسـيم در فصـول مـورد       كاتيون
-داري مـي داراي اختلاف معنـي ) زمستان، بهار و تابستان(بررسي

دهـد  نشان مـي ) 6(دانكن در جدول باشند، همچنين نتايج آزمون
كه بيشترين مقدار سديم و پتاسيم در فصـل زمسـتان و كمتـرين    

هاي باشد، كمترين مقدار همگي كاتيونمقدار آن در فصل بهار مي
مورد بررسي با توجه به جـذب گيـاه در منطقـه و شـروع فصـل      

  .باشدرويشي در فصل بهار مي
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  Ha. Strobilaceum در گونه تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در بين فصول  -1 جدول
 

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
  كلسيم   منيزيم                              پتاسيم                         سديم                          

  ns 133/12  747/11**   986/0* 778/56**     2  بين فصول
  -           -    -  -  6  خطا

 
 

  Ha. Strobilaceumنتايج آزمون دانكن براي بررسي چگونگي اختلاف بين فصول از لحاظ جذب كاتيون هاي مورد نظر در گونه  - 2جدول 
  كلسيم  منيزيم  پتاسيم  سديم  فصل
  a3/40  a7/2  a 5/0  a 6/22  زمستان
  b 7/44  a 1/3  b 5/3  a 4/22  بهار

  a 8/40 b5/2 b 9/2 a 6/20 تابستان
 
 

  Ha. Strobilaceumدر خاك پاي بوته گونه  واريانس صفات اندازه گيري شده در بين فصولتجزيه  3جدول 
 

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
  سديم                        پتاسيم                            منيزيم                            كلسيم          

 033/2931**                   966/8**                       578/5**                    578/5**         2  بين فصول

-       - -  -  6  خطا

 
  نمونه خاكدر  هاي مورد نظركاتيون مقدارنتايج آزمون دانكن براي بررسي چگونگي اختلاف بين فصول از لحاظ  - 4جدول 

  كلسيم  منيزيم  پتاسيم  سديم  فصل
  a47/39  a 69/2  a 68/2  a 50/67   نزمستا
  b 20/29  b 22/1  b18/1  b 10/38  بهار

  a 70/37 c 19/2 a 93/2  a 00/68 تابستان
 

توان نتيجه گرفت كه بيشترين مي 4و  2 با توجه به جداول
هاي سديم، پتاسيم و منيزيم با شروع فصل رشد در مقدار كاتيون

س كمترين مقدار كاتيون هاي د و بالعكنبهار در گياه وجود دار
سديم، پتاسيم، منيزيم و كلسيم در خاك در همين فصل اتفاق 

 .Haافتد، كه نشان از جذب بالا و مؤثر گياه مي

Strabilaceum با توجه به اينكه . در شروع فصل رشد دارد
هايي با بيشترين ميزان جزو گونه  Ha. Strabilaceumگونه 

، اينكه اين )1391يزاده و همكاران، عل(باشد ها ميجذب كاتيون
كننده خاك را جذب هاي شورتواند غلظت بالايي از يونگياه مي

كه اين (شود هاي شور پيشنهاد ميو در نتيجه براي اصلاح خاك
در اين  ).باشدمي 1391،نتايج منطبق با نتايج عليزاده و همكاران

ز شوري نمك تحقيق با توجه به اينكه كوير ميقان اراك متاثر ا
NaCl 1391اكبري،(باشد آب شور زيرزميني درياچه ميقان مي(، 

 با افزايش شوري ورود پتاسيم به گياه به شدت كاهش يافته است
 .)باشدمي 1382،كه اين نتيجه مطابق با نتايج ناييني و همكاران( 

هاي همانطور كه نتايج نشان دادند ميزان كاتيونهمچنين 
خاك در و  Ha. Strobilaceumنه درگومورد بررسي هم 

كه اين موضوع يكي از  داري دارندفصول مختلف تغييرات معني
 باشد،مي عوامل پراكنش گونه مورد مطالعه در كوير ميقان اراك

نيز در همين ارتباط گزارش ) 1387(همكاران  و اصل مختاري
 صورت به خاك خصوصيات ،اقليمي شرايط بر كه علاوه اندكرده

- به گياهيپوشش بر را بيشترين تاثير مستقيمغير و مستقيم

در  )1392(عصريقلي و اله .شور دارد هايرويشگاه در خصوص
 الگوي هكنندكنترل مهم از عواملخاك را تحقيقات خود شوري

 آرايشتاييد كردند كه دانستند و  جوامع گياهي پراكنش و رويشي

 شوري بندينوار تاثير تحت به شدت ناحيه اين در گياهي جوامع

) 2001،و همكارانروگل ؛ 2003هاندرسون، و  بويي( .باشدمي
 مورد بررسي قرار دادند و نتايجرا  خاك گياهي و پوشش رابطه

كنترل  در موثر عوامل از يكي خاك شوري فاكتور كه ندداد نشان
در استراليا، مصر و  شور مناطق خاك در گياهي پوشش و پراكنش
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 احمدي و همكاران، )1385( و همكاران جعفري .باشدمي اسپانيا
 كه نمودند مشاهده نيز) 2013(متين زاده و همكاران  و )1386(

. دارد وجود گياهي با تنوع بافت و شوري بين خاصي يرابطه
 و خاك روابط با بررسي )2008 (كوييودو و فرنسهمچنين 
 كه دادند نشان و نيمه خشك خشك مناطق در گياهي پوشش

 ارتباطات نتيجه در ها اين اكوسيستم در گياهي پوشش تتغييرا

 كه مناطقي در ،گيردمي شكل و اقليم خاكعناصر بين پيچيده

 دارد، وجود تبادلي سديم يا هاي محلولنمك از زيادي ميزان

 .باشدالكتريكي ميهدايت و بافت خاك؛ شوري، فاكتور ترينمهم
و  )1392(عصري قلي واله ،)1387(همكاران  و اصل مختاري

خاك را  در تحقيقات خود شوري نيز )2014(حشام و همكاران 
 گياهيجوامع پراكنش و رويشيالگوي هكنند كنترل مهم از عوامل

به  ناحيه اين در گياهيجوامع دانستند و تاييد كردند كه آرايش
  .باشدمي شوري بندينوار تاثيرتحت شدت

نشان داد پاسخ  اين تحقيق همانطور كه نتايجهمچنين 
وجود  Ha. Strabilaceumرشدي مثبتي به سديم در گياه 

هاي ميزان جذب را در بين ساير كاتيونو سديم بيشترين  دارد
- در اندامو تجمع  Ha. Strabilaceumمورد بررسي در گونه 

، )1381(جلودار احمدي و بابائيانتبار هاي هوايي خود دارد،
نيز به  )1382(همكاران دي و آخون و )2004(ونگ و همكاران 

-رشدي گياهان به سديم در بين گونهپاسخ  اين نتيجه رسيدند كه

سخ ها پابسياري از هالوفيت و باشدهاي مختلف متفاوت مي
اند و اين در حاليست كه سديم رشدي مثبتي به سديم نشان داده

نشان  اين محقيقن آزمايشات ،آور استها مرگبراي گليكوفيت
ها تجمع ها در واكوئلكه سديم اضافي در بيشتر هالوفيتدهد مي

هاي ت اندامكنموده و بدين وسيله ضمن ممانعت از سمي
  . سيتوپلاسمي موجب تنظيم اسمزي نيز ميگردد

  
  گيرينتيجه

 .Haتوان نتيجه گرفت كه گياه در مجموع مي

Strabilaceum  در كوير ميقان اراك با شروع فصل رشد در
كند و مقدار هاي خاك را جذب مين مقدار كاتيونبهار بيشتري

رساند كه نشان از هاي مورد نظر را در خاك به حداقل ميكاتيون
در شروع فصل  Ha. Strabilaceumجذب بالا و مؤثر گونه 
پالايي و كاهش شوري خاك هاي گياهرشد دارد كه در طرح

- ع كاتيونو همچنين تجم تواند مورد استفاده قرار گيردمي منطقه

 .Haها در خاك منطقه ارتباط مستقيمي با پراكنش گونه 

Strabilaceum در كوير ميقان اراك دارد.  
  

  سپاسگزاري
حميد دكتر و  دكتر مسعود گماريان انوسيله از آقايبدين

بواسطه  اسلامي اراك علمي دانشگاه آزادهيئت ءمدني اعضا
ل تشكر و در انجام اين تحقيق كماايشان  همكاري صميمانه
 .قدرداني را دارم
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Abstract 
Cations of sodium, potassium, magnesium and calcium play important roles in adaptation of plant 

species to arid conditions. The research in 93 years to evaluate the uptake of cations of sodium, 

potassium, magnesium and calcium cations such Halocnemum Strobilaceum in Meyghan and compared 

to the depth ( 0 to 30 cm ) soil samples were analyzed and plant feet in three season ( winter, spring, 

summer ) was performed . For this purpose, 10 samples from the aboveground plant parts Ha. 

Strobilaceum and the soil under the plant in three seasons to just completely random sampling was 

conducted. By transferring the samples to the lab, cations of sodium, potassium, magnesium and calcium 

were measured. Finally, using one-way ANOVA was used to examine the significant difference values 

between samples. The results showed that the highest amount of 4 cations starting in the spring than in 

winter and summer growing season plants there and vice versa least the same amount of cations in the 

soil in the spring event, which shows high absorption and herbal Ha. Strobilaceum at the start of the 

growing season, as well as the cations accumulation of soil in direct connection with the distribution of 

the species Ha. Strobilaceum there . 
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