
  
  

  
  

  
  

سولفات  يپاش محلول و كشت خيتار از ايسو ارقام يفيك و يكم عملكرد يريرپذيتاث
  روي
  

  2محمد ميرزايي حيدري، 3، امين فتحي2، عباس ملكي1ميثم قاسميان
 10/2/97پذيرش:      10/11/95دريافت:  

  
  چكيده

آزمايشي بصورت طرح اسپليت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك  به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و سولفات روي بر دو رقم سويا
اصلي تاريخ كاشت در سه  رفاكتورهاي مورد آزمايش شامل فاكتواجرا گرديد.  1392در سال هاي كامل تصادفي در سه كرت در منطقه ايلام 

 غلاف يتداياي، گلده يابتداحلول پاشي در مرداد ماه و فاكتور فرعي مراحل محلول پاشي سولفات روي شامل م 5تير و 25تير،  15سطح 
و تاريخ كشت بر  سولفات رويبود. نتايج نشان داد اثر متقابل دوگانه  L.17, M.7ي و فاكتور فرعي فرعي رقم شامل پاش محلول عدمي و ده

گرديد. در اثر متقابل سه گانه بيشترين  و پروتئين معني دار روغن عملكرد دانه و پروتئين معني دار بود. اثر متقابل رقم و تاريخ كشت بر درصد
تير و در تيمار محلول پاشي در مرحله گلدهي بدست  15و در تاريخ كشت  M7به رقم مربوط كيلوگرم در هكتار  1662عملكرد دانه با توليد 

خ كشت ها درصد روغن در تمام تاري L17مرداد حاصل شد. رقم  5و در تاريخ كشت  M7آمد. بيشترين درصد روغن و پروتئين در رقم 
مرداد بدست آمد. نتايج كلي اين آزمايش  5كمتري توليد كرد. در هر دو رقم مورد بررسي بيشترين درصد روغن و پروتئين در تاريخ كشت 

ثر مثبتي بر عملكرد و كيفيت دانه ا سولفات روياز نظر عملكرد دانه و توليد روغن و پروتئين بهتر بوده و محلول پاشي  M7نشان داد رقم 
  يافت.داشت همچنين با تاخير در كشت درصد روغن و پروتئين دانه افزايش 
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  مقدمه
) يكـي از سـودمندترين گياهـان    Glycine max. Lسويا (

زراعي و مهمترين گياه روغني است كه در بسياري از نقاط جهان 
؛ فاطيمـا و همكـاران،   2013شود (ملكـي و همكـاران،   كشت مي

 ـ2006؛ هانگريا و همكاران، 2006 ن گيـاه مهـم تـرين منبـع     ). اي
-ترين منبع پروتئين گيـاهي مـي  توليد روغن خوراكي و با كيفيت

). دانه سويا ارزش غذايي 2006؛ تلن، 2006باشد(لي و همكاران، 
ها دارد (ملكـي و همكـاران،   بالايي از نظر مواد معدني و ويتامين

). با اين حال توليد اين گياه زراعي مهم در 2002؛ برگلند، 2013
اره هاي آسيا (به استثناي چين) و آفريقا، تنها پنج درصد از كـل  ق

  ). 2010توليد جهاني سويا است (فائو، 
طــول روز(فتوپريــود)، دمــا و رطوبــت از مهمتــرين عوامــل 

، زاده و همكاران  ضايير(باشند محيطي موثر بر تاريخ كاشت مي
 خيرتا اتتاثير با كه ستا يمتغير ترين صليا روز لطو ).1382
 ييگرد يهارفاكتو ماا. دارد طتباار سويا سيدگير روي كاشت
 اتثرا ستا ممكن نيز كخا طوبتر تنش و ارتحر جهدر مثل

ــان( باشند شتهدا مهمي ــيري،قربــ  و يباختر؛ 1384زاده و نصــ
 كه ) گزارش كردند1384صادقي و همكاران ( ).1382 ران،همكا
ــام ــاريخ در M7 و M9 ارق  30 ارديبهشــت، 15 هــايكاشــت ت

 بـه  را بنـدي  دانـه  ي دوره طول بيشترين خرداد 14 و ارديبهشت
 و ويليـامز  رقم خرداد 29 كاشت تاريخ در. دادند اختصاص خود

L17 بـالاي  پتانسيل.  داشتند را بندي دانه يدوره طول بيشترين 
 بـروز  باعـث  ويليـامز  و L17 ارقـام  به نسبت M7 و M9 ارقام

 كـه  بطـوري  شد؛ دانه عملكرد رنظ از ارقام بين دارمعني اختلاف
 2896/ 1 ميـانگين  بـا  M9 رقـم  به مربوط دانه عملكرد بيشترين

ــوگرم ــار در كيل ــود.  هكت ــاران ( هفاطمي نقدب ) در 1380و همك
 بـه  سـويا  درزراعـت  كاشت تاريخ بهترين گزارشي اظهار داشت

 ايـن  انجـام  محـل  مشابه مناطق و درشرايط تاخيري كشت عنوان
 بررسـي  مـورد  ارقـام  درميـان  و باشد مي دماهاواخرخردا ازمايش
 نسبت نمو دوره بودن طولاني با وجود كلارك رقم تحقيق دراين

 سايرخصوصـيات  و عملكـرد  از لحاظ L17 و ويليامز رقم دو به
) 1381( شمسداد.  اختصـاص  خود به را موقعيت بهترين زراعي

 بين در كه نتيجه گزفت چنين هكرمانشا قليما در مايشآز منجاا با
 را حساسيت بيشترين ،بوته در فغلا ادتعد ،سويا دعملكر ايجزا

 ،كاشت يخرتا در تاخير با داده، ننشا كاشت يخرتا به نسبت
 كاهش بوته عتفاار و ربذ نهايي دعملكر ،بوته در فغلا ادتعد

) در پژوهشي عنوان كـرد  1382و همكاران ( زاده ضايير .مييابد
 كاشت مختلف هاي تاريخ و مارقا تأثير تحت زيستي عملكرد كه

 به مربوط زيستي عملكرد بيشترين كهطوريبه است بوده دارمعني

 مربـوط  بيولوژيكي عملكرد حداكثر همچنين. باشد مي سحر رقم
 عملكرد بيشترين و است بوده) فروردين 7(  دوم كاشت تاريخ به

 .اسـت  آمده بدست) اسفند 25(  اول كاشت تاريخ به مربوط دانه
 و ترين ديررس ارقام بين در سحر رقم آزمايش اين در كلي بطور

  است.  داشته را دانه عملكرد بالاترين
-ترين كمبود مهمترين و گسترده كمبود عنصر روي يكي از

(مهـدي نيـا افـرا و     باشـد  در دنيـا مـي   مصـرف  كمعناصر  هاي
اراضـي  درصـد   60بـالغ بـر   ات طبـق گزارش ـ  ).1393همكاران، 

درجات مختلف كمبود روي مبتلا بوده و اين كشاورزي جهان به 
 شـود محصـولات مـي   درصدي عملكـرد  50عامل باعث كاهش 
اگرچه نيـاز گياهـان بـه عنصـر روي     ). 2014(يانگ و همكاران، 

 اندك است ولي اگر مقدار كافي از اين عنصر در دسترس نباشـد 
هاي  گياهان از تنشهاي فيزيولوژيكي حاصل از ناكارآمدي سيستم

رنـج   آنزيمي و ديگـر اعمـال متـابوليكي مـرتبط بـا روي      متعدد
از دلايل كمبود اين ). 2013برد (صادق زاده و همكاران، خواهند 
آبياري،  كربناتي بودن آبتوان به آهكي بودن خاكها، بيعنصر مي

رويـه كودهـاي فسـفاتي    پايين بودن مواد آلي خاك و مصرف بي
اي و افـت ارزش تغذيـه  ، كاهش عملكرد آن نتيجهاشاره كرد، كه 

شود. مي )به خاطر افزايش ميزان اسيدفيتيك(محصولات توليدي 
كشورهاي در حال توسـعه   امروزه كمبود اين عنصر در بين مردم

كـه  طوريمانند ايران به عنوان يك مشكل عمومي مطرح است. به
طـوركلي تقريبـاً   اين كشورها و به بيش از دو ميليارد نفر از مردم

(عبـدلي و  برندمعيت جهان از كمبود روي رنـج مـي  يك سوم ج
). 2001؛ بيرانونــد و همكــاران، 2009؛ آلــووي،2011همكــاران، 

نيـز اثـر مثبـت مصـرف خـاكي و      ) 1389( بوردي و طهرانيباي
 بر عملكرد كمي و كيفي گندم گزارش كـرده  محلولپاشي روي را

در هـا   ها و ساقه كاربرد كود روي باعث افزايش رشد ريشه .اند
 شـده و لـذا منجـر بـه     )مراحل اوليه رشد گيـاه (طي فصل رشد 

 باتوجه به). 2001(رانگل، شودافزايش عملكرد دانه در غلات مي
 و كشـت  خيتار اين پژوهش با هدف بررسي تاثير فوق مطالب به

 دو عملكـرد  بـر  مختلـف  مراحل در سولفات روي يپاش محلول
   انجام گرفت. ايسو رقم

  
 امواد و روش ه

 طرح قالب در اسپليت پلات تيصورت اسپل به تحقيق ناي
در مركز  1392تكرار در سال  سه در يتصادف كامل يها بلوك

 .اجرا گرديد سرابله واقع در استان ايلامتحقيقات كشاورزي 
اصلي تاريخ كاشت در سه فاكتورهاي مورد آزمايش شامل فاكتور 

مراحل محلول  مرداد ماه و فاكتور فرعي 5تير و 25تير،  15سطح 
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 ،يگلده يابتدا درپاشي سولفات روي شامل محلول پاشي 
ي و فاكتور فرعي فرعي پاش محلول عدمو  يده غلاف يتدايا

رديف  5هر كرت آزمايشي شامل  بود. L.17 , M.7رقم شامل 
ها روي رديف متر و فاصله بوته 5متر، طول  سانتي 60با فواصل 

زمايش، از خاك مزرعه نمونه متر بود. قبل از انجام آ سانتي 10
نشان داده شده است.  1در جدول نتايج آن  كهگيري انجام شد 

كيلوگرم  25جهت تأمين نيتروژن مورد نياز از كود اوره به ميزان 
به ميزان  P2O5خالص در هكتار و فسفر به صورت  نيتروژن

بر اساس آزمون  كيلوگرم در هكتار از منبع فسفات آمونيوم 100
فاده شد و توسط كودپاش به طور يكنواخت در مزرعه است خاك

عمليات آماده سازي زمين شامل شخم، ديسك و پخش گرديد.
صورت عرف منطقه بود. ماله به نحو مطلوب، قبل از كاشت و به

-5 كاشت بذور بصورت دستي بر روي خطوط كاشت، در عمق
 هزار در گرم دو به نسبت روي سولفات سانتيمتري انجام شد. 3

هاي هرز مزرعه از  استفاده شد. جهت كنترل علف آب ليتر
پاش  كاشت آلاكلر استفاده شد كه به وسيله سم كش پيش علف

 يدگيبرداشت در مرحله رس اتيعمل پاشي گرديد. تراكتوري سم
(پس از  از خط مياني هر كرت يصورت دستهب كيولوژيزيف

 .متر از طرفين به عنوان حاشيه) انجام گرفت حذف نيم

  
  آزمايش مورد خاكنمونهشيمياييخصوصيات فيزيكو-1جدول

  عمق 
  (سانتيمتر)

بافت 
  خاك

  
شن

    
  رس  سيلت

  كربن آلي
(%)  

  نيتروژن 
(%)  

  فسفر 
(mg/kg)  

  پتاسيم
(mg/kg)  

  روي
(mg/kg)  

  مس
(mg/kg)  

30-0  
سيلت 
 لوم

25 50 25 60/1 25/0 3/7 304  8/0 4/0 

  
از هر  دنيدر زمان رس يشيو زا يشيصفات رو يابيارز يبرا

 يشيانتخاب و صفات رو يتصادف طوربه اهيپنج گ يشيكرت آزما
نمونه  پس از قرار گرفتند. يابيعملكرد دانه مورد ارز يو اجزا

با استفاده از دستگاه  ،آزمايشي كرت گيري از عملكرد هر
گيري هاي هر كرت آزمايشي اندزهدانه روغن ميزاناينفرامتريك 

ز تعيين ميزان نيتروژن دانه اين ميزان توسط روش پس اشدند. 
ضرب شد و ميزان پروتئين دانه به 25/6كجلدال با ضريب ثابت 

 روغن درصد گيري اندازه). 2013ملكي و همكاران، دست آمد (
 شده آسياب بذور گرمي 100 هاي نمونه از استفاده با پروتئين و
 N.M.R( Nucleon Magnetic( دستگاه وسيله به

Resonance مدل ZX50 قرمز مادون نور تابش مبناي بر كه 
 ديجيتالي بصورت پروتئين و روغن ميزان كندمي كار نزديك

 اصلاح موسسه روغني هايدانه تحقيقات بخش در شده مشخص
براي تجزيه و تحليل آماري داده .آمد بدست كرج بذر و نهال و

و  SAS 9.1هاي حاصل از نمونه برداري، از نرم افزار آماري 
 LSDجهت مقايسه ميانگين صفات مورد نظر نيز از آزمون 

 محافظت شده استفاده شد.

  
 و بحث نتايج

  تعداد غلاف در بوته

نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر تاريخ كاشت، محلول 
دار بود پاشي سولفات روي و رقم بر تعداد غلاف در بوته معني

 جدول( ر اين صفت نداشتندداري بولي ساير تيمارها تاثير معني
تير، تعداد غلاف در بوته به مقدار  15. در تيمار تاريخ كاشت )2
غلاف در بوته و كمترين تعداد غلاف در بوته نيز در تيمار  6/28

غلاف در بوته حاصل شد.  20مرداد به ميزان  5تاريخ كاشت 
مرداد تعداد غلاف در بوته را به  5تير به  15تاخير در كاشت از 

درصد كاهش داد. همچنين بين  6/8دار و به ميزان طور معني
داري از لحاظ تعداد هاي كاشت تفاوت آماري معنيتمامي تاريخ

). احتمالا با افزايش طول 3غلاف در بوته وجود داشت (جدول 
 رشددوره رشد و برداشت ديرتر گياه فرصت بيشتري براي 

غلاف  فزايش تعدادهاي زايشي از جمله ااندام افزايش و رويشي
 ) گزارش1385پور ( پزشك و موسوي است. شده فراهم بوته در

-  به توانميكاهش يا افزايش تعداد غلاف در گياه را  كه كردند
هاي جانبي كه خود تحت تأثير عوامل ارثي و  تغيير تعداد شاخه

توان از جمله اين عوامل محيطي مي .محيطي است مربوط دانست
  ). 2014لف كاشت اشاره كرد(يانگ و همكاران، هاي مختبه تاريخ

محلول پاشي سولفات روي در ابتداي غلاف نتايج نشان داد 
دهي نسبت به عدم محلول پاشي تعداد غلاف در بوته را به طور 

در تيمار محلول درصد افزايش داد.  8/4دار و به ميزان معني
بوته پاشي سولفات روي در ابتداي غلاف دهي، تعداد غلاف در 
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رسد محلول ). به نظر مي3عدد به دست آمد. (جدول 8/26با 
پاشي سولفات روي در مرحله غلاف دهي با تاثير بر خصوصيات 
رشدي گياه و افزايش شاخص هاي رشدي سويا سبب تاثير بر 

) در پژوهشي روي 1391اين صفت شده است. فيض الهي (
فات روي كرد كه با محلول پاشي سول گيري هميشه بهار نتيجه

بدست آمد كه نسبت  1/40مقدار بيشترين تعداد طبق در بوته به 
 به درصد افزايش داشت. چنين 11به تيمار عدم محلول پاشي 

 گرده، سبب لوله پروتئين سنتز در شركت با روي كه رسدمي نظر

 تشكيل و افشاني گرده به منجر امر اين كه شده پروتئين ذخيره

). در بررسي 1389اقري خولنجاني، شود (بمي بيشتر فوليكول
عدد به  4/25، تعداد غلاف در بوته به مقدار M7حاضر در رقم 

 2/24نيز تعداد غلاف در بوته به مقدار  L17دست آمد. در رقم 
 L17نسبت به رقم  M7عدد به دست آمد باتوجه به نتايج در رقم 

 ).3درصد افزايش داشته است (جدول  2/1تعداد غلاف در بوته 

هاي زايشي از جمله تعداد طبق از عواملي است كه توسعه قسمت
) 1391گيرد. فولادوند (به شدت تحت تأثير عامل ژنتيك قرار مي

كرد در مورد تأثير رقم بر  در پژوهشي بر روي گلرنگ گزارش
-به PI 253541تعداد غوزه در بوته، بيشترين مقدار در رقم 

(شاهد) كه  Sinaرقم  عدد بدست آمد كه نسبت به 12/8ميزان 
% افزايش نشان داد . محققان در 47كمترين مقدار را داشت، 

 ,M7آزمايش( مورد ارقام آزمايشات خود نتيجه گرفتند كه بين

M9,H0،( سويا رقم M7 وزن بوته، در غلاف تعداد نظر از 

ساير ارقام سويا برتري  به نسبت بذر نهايي عملكرد و هزاردانه
 ). 2014؛ يانگ و همكاران، 2013ن،داشت(ملكي و همكارا

  
  تعداد دانه در غلاف

نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر تاريخ كاشت و رقم بر دانه 
دار بود ولي ساير تيمارها در غلاف در سطح يك درصد معني

). در بررسي 2داري بر اين صفت نداشتند (جدولتاثير معني
در غلاف به  نهدا تعدادتير،  15حاضر در تيمار تاريخ كاشت 

عدد به دست آمد. كمترين دانه در غلاف نيز در  66/2مقدار 
عدد حاصل شد.  16/2مرداد به ميزان  5تيمار تاريخ كاشت 

داري از هاي كاشت تفاوت آماري معنيهمچنين بين تمامي تاريخ
- ). به نظر مي3لحاظ تاثير بر دانه در غلاف وجود داشت (جدول

شت اواسط تيرماه بهتر از آب و عناصر رسد كه سويا در تاريخ كا
بيشتري داشته  غلاف در دانه تعدادغذايي استفاده كرده و توانسته 

يابد باشد، با تأخير در كاشت فرصت رشد و نمو گياه كاهش مي
و گياه از شرايط محيطي مناسب استفاده كمتري كرده كه روي 

  شود.آن موثر بوده و باعث كاهش آن مي غلاف در دانه تعداد

، دانه در غلاف به مقدار M 7در بررسي حاضر در رقم 
نيز دانه در غلاف به  L 17عدد به دست آمد. در رقم  51/2

تعداد دانه در غلاف از  ).3عدد به دست آمد (جدول 38/2مقدار 
تواند منجر به اجزاء مهم زايشي گياه است كه افزايش آن مي

صفتي وابسته به افزايش عملكرد شود، تعداد دانه در غلاف 
باشد و فقط ژنوتيپ و تا حد زيادي مستقل از عوامل محيطي مي

-ي تشكيل دانه بر آن اثر ميهاي محيطي خاصي در دورهتنش

گذارد، بنابراين تعيين رقم برتر از اين لحاظ بسيار مهم است. 
كردند كه در ارقام مختلف تفاوت معني داري در  محققان بيان

). 1386لاف بوده است(فنايي و همكاران، صفت تعداد دانه در غ
در اين بررسي اثر رقم بر تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال 

دار گرديده است. به دليل اينكه ارقام داراي تعداد درصد معني1
هاي متفاتي بودند و با هم اختلاف داشتند، در اين بررسي دانه
داد دانه در دانه در غلاف بيشترين تع 4/2با ميانگين  M7 رقم

). مي 2013غلاف را به خود اختصاص داد (ياري و همكاران، 
گيري كرد كه تعداد دانه در غلاف بستگي به  توان چنين نتيجه

جنين لقاح  M7ژنتيك و شرايط محيطي داشته و احتمالا رقم 
اي بيشتري داشته و به خوبي از عناصر غذايي آب استفاده يافته

ه علت استفاده كمتر از آب و عناصر ب ديگر رقمنموده، ولي در 
 ) گزارش1386شود. فنايي و همكاران (دانه كمتري تشكيل مي

دار بود كه كردند كه اثر رقم بر تعداد دانه در خورجين كلزا معني
توان به زودگل بودن و دير گل بودن و همچنين علت آن را مي

  ژنوتيپ آنها نسبت داد. 
  

  عملكرد دانه
نشان داد كه تمامي تيمارها در سطح يك نتايج اين بررسي 

). مقايسه 2داري بر عملكرد دانه داشتند (جدول درصد تاثير معني
اثر سه گانه تيمارهاي آزمايش نشان داد بيشترين عملكرد  ميانگين

 15تاريخ كاشت  ،دانه در تيمار محلول پاشي در مرحله گلدهي
دست آمد كه كيلوگرم در هكتار به  2663، با M7تير و رقم 
داري با اكثر تيمارها داشت. كمترين عملكرد دانه در تفاوت معني

مرداد و  5تيمار عدم محلول پاشي سولفات روي +تاريخ كاشت 
كيلوگرم در هكتار به دست آمد (جدول  1500، با L 17در رقم 

رسد براي حصول عملكرد بالا در سويا تاريخ ). به نظر مي4
رف محلول پاشي بر روي اين صفت كاشت و رقم به همراه مص

 M7مرداد ماه در  5تاثير گذار بوده است چرا كه در تاريخ كاشت 

و با استفاده از محلول پاشي سولفات روي كمترين عملكرد را 
شود كه براي بدست امده است چنين از نتايج چنين استنتاج مي

حصول عملكرد توجه به عوامل محيطي با تاثير بر شاخص هاي 



                                  
  

  سولفات روي بر ارقام سوياتاريخ كاشت و تأثير
                                   

 

 

275

 باشد. درگياه بر عملكرد نهايي سويا تاثير گذار مي رشدي

 كاربرد با شد كه داده نشان مازندران در شده انجام تحقيقات

(مهدي نيا  يافت افزايش ارقام سويا دانه عملكرد روي، سولفات
) در پژوهشي بر روي 1391). فولادوند (1393 همكاران، و افرا

اشت و رقم بر گلرنگ گزارش كرد در مورد تأثير تاريخ ك
 7/996ميزان به PI 23755عملكرد دانه بيشترين مقدار در رقم 

(شاهد)  sinaكيلوگرم در هكتار بدست آمد كه نسبت به رقم 
كردند  ) گزارش1386% افزايش نشان داد. فنايي و همكاران (30

عملكرد دانه در تيمارهاي رقم حاكي از آن بود كه هيبريد 
Hyola 308  كيلوگرم در هكتار نسبت به رقم  3553با توليد

درصد  21كيلوگرم در هكتار حدود  2317ساري گل با توليد 
و برخورد  Hyola 308برتري داشت. زود گل بودن هيبريد 

كمتر دوره زايشي به شرايط نامساعد آخر فصل در زمان برداشت 
توجيه كننده اين مطلب است. نتايج اين پژوهش با تحقيقات 

ابطه با تأثير ارقام و سولفات روي بر افزايش ديگر محققان در ر
عملكرد دانه سويا تحت نيز نتايج مشابهي را گزارش نمودند 

؛ يانگ و 2013؛ ياري و همكاران، 2013(ملكي و همكاران، 
). در پژوهش حاضر سولفات روي موجب 2014همكاران، 

هاي زايشي و به تبع آن افزايش عملكرد دانه افزايش شاخص
  شد.

  
  كرد زيستيعمل

نتايج اين بررسي نشان داد كه تاريخ كاشت، سولفات روي و 
داري بر عملكرد زيستي رقم تاثير در سطح يك درصد معني

 15). در بررسي حاضر در تيمار تاريخ كاشت 2داشتند (جدول 
كيلوگرم در هكتار به دست  4525تير، عملكرد زيستي به مقدار 

مرداد  5تيمار تاريخ كاشت آمد. كمترين عملكرد زيستي نيز در 
كيلوگرم در هكتار حاصل شد. همچنين بين  3688به ميزان 

داري از لحاظ تاثير هاي كاشت تفاوت آماري معنيتمامي تاريخ
تاريخ كاشت اثر ). 3بر عملكرد زيستي وجود داشت (جدول 

تعداد گره در ساقه و سويا، هاي  مستقيم بر كاهش ارتفاع بوته
اين انتظار اين . بنابرردي و رشد رويشي گياه داكاهش تقسيم سلول

يابد  كاهش زيستي عملكرد  است كه در تاريخ كاشت دير هنگام
- ها و توليد جوانهاواخر فصل تابستان با ظاهر شدن گل زيرا در

 در گياه هاي جديدهاي انتهائي، رشد رويشي و تشكيل برگ
ستي تحت محققان گزارش كردند كه عملكرد زي شود.متوقف مي

ها در سطح احتمال تأثير تاريخ كاشت و رقم قرار گرفت و اثر آن
دار گرديد اما اثر متقابل تاريخ درصد بر عملكرد زيستي معني 1

داري بر عملكرد زيستي نداشت(ياري و كاشت در رقم تأثير معني

). نتايج نشان داد كه در تيمار محلول پاشي 2013همكاران، 
 4213ي گلدهي، عملكرد زيستي با سولفات روي در ابتدا

كيلوگرم در هكتار به دست آمد. كمترين عملكرد زيستي نيز در 
كيلوگرم در هكتار  3960تيمار محلول پاشي سولفات روي با 

حاصل شد. همچنين بين دو حالت محلول پاشي تفاوت آماري 
). سولفات روي مورد استفاده 3معني داري مشاهده شد (جدول

توانسته از طريق تأثير بر روي رشد رويشي،  در اين آزمايش
زايشي گياه باعث تغيير در بازدهي فتوسنتز، انتقال مواد فتوسنتزي 

هاي هوايي شود و بر تعداد غلاف در بوته و و ذخيره آن در اندام
تعداد دانه در غلاف نيز اثر بگذارد. محققان افزايش عملكرد 

ش كرد (يانگ و زيستي سويا با مصرف سولفات روي را گزار
). باقري خولنجاني 2013؛ ياري و همكاران، 2014همكاران، 

 عملكرد روي سولفات سطح افزايش ) اظهار داشت كه با1389(

 ميانگين يافت. نتايج مقايسه داريمعني گلرنگ افزايش زيستي

 محلول افزايش كه داد نشان زيستي عملكرد به مربوط هاي داده

 4/2چهارم ( سطح ول (شاهد) تاا از سطح روي سولفات پاشي
زيستي  عملكرد افزايش روي) باعث سولفات هكتار در كيلوگرم

، M7در بررسي حاضر در رقم  شد. درصد 79 ميزان گلرنگ به
كيلوگرم در هكتار به دست آمد.  4340عملكرد زيستي به مقدار 

كيلوگرم در  3844نيز عملكرد زيستي به مقدار  L 17در رقم 
). افزايش توليد ماده خشك در يك 3آمد (جدول  هكتار به دست

شود كه در نهايت اين تري ميرقم منجر به ايجاد گياهان قوي
توانند مواد فتوسنتزي بيشتري توليد و ذخيره كنند، اين گياهان مي

شود. شعباني و امر در نهايت منجر به افزايش عملكرد مي
داري بر ماده ي) گزارش كردند كه رقم تأثير معن1384همكاران (

خشك توليدي يونجه داشته است، بطوريكه بيشترين و كمترين 
و  Medicago rigidula cv. Rigidulaمقدار در ارقام 

Medicago truncatula cv. Orion 100ميزان ترتيب بهبه 
 گيري دست آمد. اين محققان نتيجهگرم در متر مربع به 53و 

مقايسه با ساير ارقام كردند كه اين رقم ديررس بوده و در 
  عملكرد بيشتري توليد نموده است. 

  
  شاخص برداشت

نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر تاريخ كاشت، سولفات 
داري بر شاخص روي و رقم در سطح يك درصد تاثير معني

). در بررسي حاضر در تيمار تاريخ 2برداشت داشتند (جدول
درصد به دست  2/49تير، شاخص برداشت به مقدار  15كاشت 

مرداد  5آمد. كمترين شاخص برداشت نيز در تيمار تاريخ كاشت 
هاي درصد حاصل شد. همچنين بين تمامي تاريخ 5/42به ميزان 
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داري از لحاظ تاثير بر شاخص كاشت تفاوت آماري معني
). احتمالا با تغيير در زمان 3برداشت وجود داشت (جدول 

اه مواد فتوسنتزي بيشتري برداشت و افزايش طول دوره رشد گي
هاي زايشي همچون دانه ذخيره كرده است كه اين امر را اندام

منجر به بهبود شاخص برداشت در گياهان تحت تأثير تيمار زمان 
) در 1385موقع شده است. مدني و همكاران (برداشت به

پژوهشي بر روي كلزا گزارش كردند كه تاريخ كاشت تأثير 
 به برداشت رداشت داشته است. شاخصداري بر شاخص بمعني

مورد  بيوماس عملكرد به دانه عملكرد نسبت از معياري عنوان
 كه است اين در برداشت شاخص اهميت .گيردمي قرار سنجش

- معني و مثبت برداشت همبستگي شاخص و دانه عملكرد بين

 مقدار دارد. اين محققان اظهار داشتند كه بالاترين وجود داري

 و درصد 7/55به ميزان  تيرماه 5برداشت  تاريخ رد شاخص اين
 درصد 8/36معادل  ماه خرداد 20برداشت  تاريخ در آن كمترين

  بود.
نتايج نشان داد كه در تيمار محلول پاشي سولفات روي در 

درصد به دست آمد و  2/49ابتداي گلدهي، شاخص برداشت با 
كمترين شاخص برداشت نيز در تيمار عدم محلول پاشي 

درصد حاصل شد. همچنين بين دو حالت  5/42سولفات روي با 
). 3داري مشاهده شد (جدول محلول پاشي تفاوت آماري معني

رسد محلول پاشي سولفات روي در ابتداي گلدهي به نظر مي
سبب تاثير بر جذب بيشتر مواد و انتقال مواد فتوسنتزي به سمت 

) در پژوهشي بر روي هميشه 1391فيض الهي (شود. دانه مي
بهار استنتاج كرد كه مقايسه سطوح محلول پاشي سولفات روي 
نشان داد كه با محلول پاشي بيشترين شاخص برداشت دانه به 

بدست آمد. نتايج پژوهش حاضر در خصوص  252/0مقدار 
اينكه شاخص برداشت در حالت عدم مصرف سولفات روي 

ف به مقداري بيشتري بدست آمد با نتايج نسبت به حالت مصر
) مطابقت دارد. در بررسي حاضر در رقم 1389باقري خولنجاني (

M 7 درصد به دست آمد. در  2/46، شاخص برداشت به مقدار
درصد به دست آمد  7/45نيز شاخص برداشت به مقدار  L17رقم 

 آزمايشي هايكرت برداشت شاخص دقيق ). مشاهده3(جدول 

 هاي برداشتزمان در در كه باشد مطلب اين نشانگر تواندمي

 ميزان تابع معين رقم يك در بيوماس به دانه مختلف نسبت

 در برداشت شاخص عددي ميزان بالابودن .است دانه رسيدگي

تيمار  آن براي بالا عملكرد نشانه تواندنمي تيمارها از تعدادي
 را انهد رسيدگي زمان در تفاوت است ممكن بلكه باشد خاص

؛ 2013؛ ياري و همكاران، 2014كند(يانگ و همكاران، منعكس
 ).2015جابري و همكاران، 

  
  پروتئين دانه

نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر تاريخ كاشت، محلول 
پاشي سولفات روي و رقم بر اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم و 
تاريخ كاشت و سولفات روي بر پروتئين دانه در سطح يك 

داري بر اين دار بود ولي ساير تيمارها تاثير معنيد معنيدرص
). بيشترين پروتئين دانه در تيمار تاريخ 2صفت نداشتند (جدول

مرداد و محلول پاشي سولفات روي در مرحله ي  5كاشت 
درصد به دست آمد. كمترين  9/38ابتداي گلدهي به مقدار 

م محلول پاشي مرداد و عد 5پروتئين دانه در تيمار تاريخ كاشت 
درصد به دست آمد. در تمامي سطوح  9/31سولفات روي با 

تير  15محلول پاشي سولفات روي، در حالت تاريخ كاشت 
هاي كاشت به دست پروتئين دانه كمتري نسبت به تمام تاريخ

ي ). هر عامل غذايي و اقليمي كه سبب شود دوره1آمد (شكل 
ها كاهش يابد درصد ي پر شدن دانهرشد گياه و خصوصاً دوره

) در 1386دهد. زارع ده آبادي و همكاران (پروتئين را افزايش مي
آزمايشي بر روي نعناع گزارش كردند كه سولفات روي تاثير 

 پروتئين كل داري بر ميزان پروتئين برگ داشته است. مقدارمعني

 داريمعني روي بطور غلظت افزايش با نعناع هايبرگ در

د. نتايج پژوهش اين پژوهشگران با نتايج اين دا نشان افزايش
بررسي در خصوص تاثير روي بر مقدار پروتئين مطابقت دارد. 

 نيز هاپروتئين و سنتز RNAو  DNAمتابوليسم  در روي نقش

 پروتئين هايملكول از جديد يك رده اخيراً و است شده گزارش

يون و شده است(ر شناخته هابنام متالوپروتئين روي به وابسته
 افزايش با ) اظهار كرد كه1390). باقري خولنجاني (2004آلوي، 

 داري معني افزايش گلرنگ روي پروتئين دانه سولفات ميزان

 در كيلوگرم 4/2به  شاهد تيمار اين افزايش از داشت. بطوريكه

 درصد بود. اين محققان گزارش 8 ميزان روي، به سولفات هكتار

 كه يافته پروتئين كاهش غلظت روي كمبود شرايط در كه نمودند

 به خود اين كه باشدمي ريبونوكلئيك اسيد كاهش دليل به امر اين

 .باشدمي مراز پلي RNAساختار  در روي كاهش غلظت علت
هاي بالاي فلز  افزايش محتواي پروتئين كل ريشه تحت اثر غلظت

- هاي آنتيتواند به دليل افزايش سنتز بعضي آنزيمروي مي

هاي درگير در سيستم پپتيدها و پليانت و سنتز پروتئيناكسيد
هاي پروتئيني به فلز متصل و با توليد دفاعي باشد. اين مولكول

-فلز) اثر سمي آن را خنثي مي -ها (كمپلكس پروتئينمتالوتيونين

). 2013؛ ياري و همكاران، 2014كنند (يانگ و همكاران، 
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  ت و سولفات روي بر پروتئين دانهتاثير متقابل تاريخ كاش -1شكل 

  
يافته ها بيانگر آن بود كه اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر 

دار بود. بيشترين پروتئين دانه در تيمار تاريخ پروتئين دانه معني
به  M7مرداد و محلول پاشي سولفات روي و در رقم  5كاشت 
تيمار درصد به دست آمد. كمترين پروتئين دانه در  1/38مقدار 

درصد به دست  6/31با  L17تير و و در رقم  15تاريخ كاشت 
پروتئين دانه  L17آمد. در تمامي تاريخ هاي كاشت در رقم 

). درصد 2كمتري نسبت به رقم ديگر به دست آمد (شكل 
پروتئين گياه صفتي است كه تحت تاثير ژنوتيپ رقم، غذاسازي 

گيرد. تاريخ رار ميگياه، فراهمي عناصر غذايي و شرايط اقليمي ق
كاشت مناسب به دليل فراهم بودن آب و عناصر غذايي و در 

ي رشد خود را به اختيار گياه بودن باعث شده تا گياه دوره
طي كند و مقدار پروتئين قابل قبولي داشته باشد.  صورت طبيعي

سبب  و رقم در سويا، تاريخ كاشت محققان گزارش كردند
؛ 2013ود(جابري و همكاران، شمي تئينوپر صددر يشافزا

؛ ياري و 2014؛ يانگ و همكاران، 1380فاطمي و سروش زاده، 
  ). 2013همكاران، 

  

  
  تاثير متقابل تاريخ كاشت و رقم بر پروتئين دانه -2شكل 
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  روغن دانه
نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر محلول پاشي سولفات 

ر روغن دانه در روي، رقم و اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم ب
داري دار بود، ولي ساير تيمارها تاثير معنيسطح يك درصد معني

). يافته ها بيانگر آن بود كه اثر 2بر اين صفت نداشتند (جدول
دار بود. بيشترين متقابل تاريخ كاشت و رقم بر روغن دانه معني

مرداد و محلول پاشي  5روغن دانه در تيمار تاريخ كاشت 
درصد به دست آمد.  3/24به مقدار  M7ر رقم سولفات روي و د

تير و و در رقم  25كمترين روغن دانه در تيمار تاريخ كاشت 
L17  درصد به دست آمد. در تمامي تاريخ هاي كاشت  5/19با

روغن دانه كمتري نسبت به رقم ديگر به دست آمد  L17در رقم 
بوده خود  يدانه كردن پر حال در اين مراحل گياه ). در3(شكل 
 آلي خود يماده درصد افزايش و ماده سازي افزايش در و سعي
 دليل درصد ماده همين به. يابد افزايش دانه توليد توان داشته تا

 در است هاو چربي قندها انواع و هاكربوهيدارت شامل كه آلي

 گياه اينكه به با توجه .يابدمي افزايش در برداشت تأخير صورت

 يذخيره و دانه كردن پر در زايشي سعي يمرحله شروع از بعد
-مولكول طرفي از و كندمي خود هايدر دانه غذايي مواد بيشتر

نتيجه  توانمي دارند، بيشتري انرژي ذخيره چربي توانايي هاي
 تركيبات مقدار ساير كاهش و چربي درصد افزايش با گياه گرفت

- مي انرژي ترمنطقي يدر ذخيره سعي كربوهيدارت، نظير ترساده

در مورد تأثير ارقام سويا بر درصد روغن  كند. در پژوهشي
-به  PI 253515گزارش شد كه بيشترين مقدار روغن در رقم 

كه  PI 239041درصد بدست آمد كه نسبت به رقم  27/34ميزان 
% افزايش نشان داد (فولادوند، 14كمترين مقدار را توليد كرد 

دهد كه اثر شگران نشان مي). نتايج حاصل از بررسي پژوه1391
دار درصد معني1تاريخ كاشت بر روغن دانه در سطح احتمال 

خليل زاده گوگاني و همكاران ). 2013(ياري و همكاران،  گرديد
هاي جداگانه خود ) در آزمايش1391) و مهدي نيا افرا (1386(

داري از نظر روي ژنوتيپ هاي گلرنگ و سويا اختلاف معني
   هده كردند.درصد روغن مشا

  

  
  تاثير متقابل تاريخ كاشت و رقم بر روغن دانه -3شكل 

  
  نتيجه گيري
كه تاخير در تاريخ  داد نشان آزمايش اين از حاصل نتايج

كاشت منجر به كاهش عملكرد و اجزاء عملكرد شد اما در تاريخ 
كاشت آخر درصد پروتئين و روغن دانه افزايش يافت. همچنين 

ات روي در مرحله گلدهي تاثير مثبتي بر محلول پاشي سولف
بهبود عملكرد كمي و كيفي دانه داشت. يافته ها نشان داد كه رقم 

بود. به طور كلي در تاريخ كاشت  L17برتر از رقم  M7جديد 
با مصرف سولفات روي در  M7تيرماه و در رقم  15مناسب 

 مرحله غلاف دهي بهترين شرايط را براي افزايش عملكرد ايجاد
 اما داد كاهش رقم دو هر در را عملكرد كاشت در ريتاخ كند.مي
 مضر اثرات از يحد تا سولفات روي يپاش محلول از استفاده با

  .شد كاسته كاشت در ريتاخ
 
 
 
 



                                  
  

  سولفات روي بر ارقام سوياتاريخ كاشت و تأثير
                                   

 

 

279

پاشي روي و رقمنتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه سويا تحت تاثير تاريخ كاشت، محلول-2جدول

 منابع تغيير
 درجه
 آزادي

 تعداد غلاف در بوته
تعداد دانه در 

 غلاف
 عملكرد زيستي عملكرد دانه وزن هزار دانه

شاخص 
 برداشت

 روغن دانه پروتئين دانه

027/6 2 تكرار  ns 001/0  ns 81/248  ns 13524 ns 167520 ns 89/3  ns 12/3 ns 546/7  ns 

197/1 127/347**  2 تاريخ كاشت  ** 47/98  ns 2087829 ** 3163134 ** 35/202  ** 54/110  ** 32/13  ns 

a(  4 085/1خطاي (  017/0  93/41  7784 101738 7/5  73/0  1/7  

442/86 2 سولفات روي ** 038/0  ns 9/1  ns 639681 ** 288544 ** 48/176  ** 61/34  ** 057/21  ** 

891/3 4 سولفات روي *تاريخ كاشت   ns 023/0  ns 19/10 ns 32340 ** 24392 ns 67/7  ns 06/6  * 072/3  ns 

b(  12 783/1خطاي (  023/0  15/10  4369 92876 31/13  41/1  247/2  

749/17 1 رقم * 232/0  ** 56/45  ns 990567 ** 3323897 ** 52/3  ** 69/10  ** 734/113  ** 

812/8 2 رقم *تاريخ كاشت   ns 016/0  ns 05/21  ns 493034 ** 86631 ns 58/226  ns 53/6 * 452/24  ** 

142/0 2 رقم *فات روي سول  ns 005/0  ns 37/3  ns 11399 ** 49053 ns 76/30 ns 74/1 ns 866/0  ns 

 *سولفات روي  *تاريخ كاشت 
 رقم

4 
876/2 ns 015/0 ns 13/11  ns 

5501 * 36836 ns 4/4  ns 35/0  ns 986/3  ns 

903/2 18 خطاي كل  015/0  59/16  1441 65022 43/9  19/1  586/3  

CV (%) - 84/6  08/5  69/2  01/21  23/6  68/6  14/3  86/8  

  به ترتيب بيانگر تفاوت معني دار در سطح پنج درصد، يك درصد و عدم تفاوت معني دار مي باشند. nsو  *، **
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مقايسه ميانگين اثر اصلي تيمارهاي آزمايش بر صفات مورد بررسي-3جدول

   
تعداد غلاف 

 در بوته
تعداد دانه در 

 غلاف
نه وزن هزار دا

 (گرم)

عملكرد دانه
(كيلوگرم در 

 هكتار)

عملكرد زيستي
(كيلوگرم در 
 هكتار)

شاخص 
برداشت 
 (درصد)

پروتئين دانه 
 (درصد)

روغن دانه 
 (درصد)

تير 15    6/28 a 66/2 a 3/150 a 2233a 4525 a 2/49 a 1/32 c 4/20 a 

  تاريخ كاشت
تير 25  9/25  b 52/2  b 4/149 a 1880b 4063 b 2/46 b 8/34 b 5/21 a 

مرداد 5  0/20  c 16/2  c 8/153 a 1552c 3688 c 5/42  c 1/37 a 1/22 a 

a 46/2 8/26 ايتداي غلاف دهي   a 4/151 a 1893b 4104 b 8/45  b 9/34 ab 2/21 b 

2/25 ابتداي گلدهي  مراحل محلول پاشي سولفات روي  b 48/2 a 4/151 a 2075a 4213 a 2/49  a 9/35 a 5/22 a 

5/22 عدم محلول پاشي    c 39/2 a 8/150 a 1698c 3960 c 5/42  c 2/33 b 4/20 c 

L 172/24 b 38/2  رقم  b 1/152 a 1753b 3844 b 7/45  2/34 b 9/19 b 

 M 74/25  a 51/2  a 3/150 a 2024a 4340 a 2/46  1/35 a 8/22 a 

دارندداري با هم نهايي كه داراي حروف مشترك هستند تفاوت معنيدر هر ستون و در هر گروه تيمار ميانگين  
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 عملكرد دانهاثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي بر-4جدول

  تاريخ كاشت

  رقم  مراحل محلول پاشي تير 15 تير 25 مرداد 5 

 1552 h 1704 e-h 1974 c-f ابتداي غلاف دهي 

L 17   1760 h 1895 f-h 2250 b-e ابتداي گلدهي 

 1500 h 1447 gh e-f1693 عدم محلول پاشي 

 1460 fgh 2076 c-f 2588 ab ابتداي غلاف دهي 

M 7   1641 d-g 2239 bcd 2663 a ابتداي گلدهي 

 1398 gh 1918 d-g 2229 abc عدم محلول پاشي 

 .ندارند % با هم5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح احتمال 

  
 منابع

 غنيرو يها نهدا تبخشتحقيقا ساليانه ارشگز. بهشهر در سويا مقاار دعملكر مقايسه و سيربر. 1382غ.  ب،عر و ح ،زنوز رغفا. ا ي،ختربـــا
  ر.بذ و لنها تهيه و حصلاا تحقيقاتي موسسه

 Carthamusكيفي دانه گلرنگ ( خصوصيات و عملكرد رشد، خصوصيات بر روي مختلف مقادير و شوري . اثر1390باقري خولنجاني، م. 

tinctorius L.صفحه. 135زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند.  ارشد كارشناسي نامه ). پايان 

 جـان يآذربا در كلـزا  دورقـم  در وميكـادم  غلظـت  بر يورو فسفر عناصر مختلف سطوح كاربرد ريتاث .1389 .پ پور، يزرگرو  .ا ،يبورد يبا
 ي.خوراك يهاروغنو يروغن يهادانه يالملل نيب ناريسم نيسوم .يشرق

. تعيين آرايش كاشت در ژنوتيپ هاي گلرنگ بهاره. . مجلـه دانـش    1386خليل زاده گوگاني، م. ر.، پاسبان اسلام، ب. و موسوي زاده، س. ا. 
  .51-62: 1، شماره 17كشاورزي. جلد 

 هرـكنگ هفتمين تمقالا هچكيد.سويا مقاار دملكرع اءجزا و دعملكر بر كاشت يخرتا تأثير سيربر. 1382 .جمالي،ر. صفري، ع ع. زاده، ضايير
 .386 ص.انيرا تنباتا حصلاا و عتزرا معلو

نعنـاع   گيـاه  در بيوشـيميايي  و فيزيولوژيكي هاي شاخص از برخي و رشد بر روي فلز . اثر1386آبادي، س.، اسرار، ز.، و مهرباني، م.  ده زارع
  .241-230:3، شماره 20، جلد ايران شناسي زيست مجله).Mentha spicata Lخوراكي (.

 خاك بذر ذخيره بيولوژيك و عملكرد بر علوفه برداشت زمان . اثر1384چي، م.ر.، اميني دقي، م.، و قلاوند، ا. شعباني، ق.، عزيزي، خ.، چايي

  .29-39: 66باغباني.  و زراعت سازندگي در و ديم. پژوهش شرايط يكساله در يونجه ارقام در
 حصلاا و عتزرا موـــعل هرـــكنگ هفتمين تمقالا هچكيد .سويا مقاار دعملكر اءجزا و دبرعملكر كاشت يخرتا تأثير سيربر .1381.، ك شمس

  .188 ص.انيرا تنباتا
. بررسي تاثير تاريخ هاي مختلف كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام سويا، نهمين كنگره 1384صادقي، ا. غفاري خليق، ح. عسگري، ح. 

  اصلاح نباتات ايران.پرديس ابوريحان دانشگاه تهران. علوم زراعت و
 بر،يشيزا لـحامر در) B( رـب و) N( وژنرـنيت يـپاش لوـمحل و تـكاش يخراـت اترـثا سير. بر1380.زاده وشسر ع، ه، س. ح ونقد فاطمي

  .233ص .انيرا.تانبات حصلاا و عتزرا معلو هكنگر هفتمين تمقالا هچكيد .سوياارقام  دعملكر اءجزا و دعملكر روي
. اثر زمان برداشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد 1386فنايي، ح.ر.، اكبري مقدم، ح.، كيخا، غ.، ناروئي راد، م.ر.، و مدرس نجف آبادي، س. س.

  .59-74: 1، شماره 23ارقام كلزا در منطقه سيستان. نهال و بذر. جلد 
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رقام و لاين هاي پيشرفته گلرنگ در شرايط ديم منطقه معتدل سرد خرم آباد. پايان نامـه  . تاثير تاريخ برداشت بر عملكرد ا1391فولادوند، س. 
 كارشناسي ارشد زراعت. دانشكده آزاد اسلامي واحد خرم آباد.

 . تأثير منابع كود نيتروژن و سولفات روي بر رشد رويشي و زايشي هميشه بهار. پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد زراعـت.     1391فيض الهي، ع. 
 دانشكده آزاد اسلامي واحد تاكستان.

 .149-161: 15. واكنش عملكرد دانه ارقام سويا و اجزاي آن به تاخًير در كاشت. مجله دانش كشاورزي. 1384م. و م. نصيري. قربانزاده،

 Brassicaكلزا ( دانه ريزش و دعملكر بر برداشت زمان . تاثير1387بروجردي، غ.، آقاجاني، ح.، چنگيزي، م.، و پازكي، ع.  مدني، ح.، نادري

napus L. cv. Okapi286-296: 3،شماره 2كشاورزي.جلد  نوين هاي) در اراك. مجله يافته.  
مديريت  .پاسخ دو رقم سويا به اثر متقابل عناصر فسفر و روي .1393 .ممبصر،ح.، معنوي امري،  ،م. ،ع.، محمودي،قلي زاده مهدي نيا افرا، ج.،

  122-98: 1، شماره4جلد ار.خاك و توليد پايد
بـه تـاريخ كاشـت. مجلـه      (.Cicer arientinum L). ارزيابي پاسخ ژنوتيپ هـاي نخـود كـابلي   1385موسوي، س. ك. و پ. پزشك پور. 

 .141-154: 4پژوهشهاي زراعي ايران. 

Abdoli M., Esfandiari, A., Mousavi, S., Sadeghzadeh, B., Saeidi, M. 2016. The effect of seed zinc 
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Abstract 

In order to study the effects of planting date and zinc sulphate on two varieties of soybean as a split 

factorial design in a randomized complete block design with three an experiment was carried out in the 

region of Ilam. Factors examined include the original invoice date three plant Persian date 15, 25 July and 

5 August and sub-plots sulfate treatment process includes foliar application the pod is early, early 

flowering and non-foliar application and sub-sub plots included L. 17, M.7 was. Results showed that the 

combination of zinc and planting date on grain yield and protein was significant. The interaction between 

planting date and Verities was significant on grain yield, oil and protein. The highest grain yield of 1662 

kg per hectare production to the M7 and culture in the history of Persian date 15 July and in foliar 

application at flowering stage, respectively. Most oil and protein content in the M7 and killed on 5 August 

respectively. L17 in the entire history of the cultures that produce less oil content. In both treatments, the 

highest oil content and protein in cultured on 5 August, respectively. The results of this experiment 

showed that the yield and production of oil and protein M7 is better and foliar application on yield and 

grain quality had a positive effect, as well as the delay in the cultivation of oil content and protein content 

increases. 
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