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  مقدمه
هـاي مناسـب    گياهان دارويي، ارائه روشدر فرايند پرورش 

گياهـان حـائز اهميـت     ايـن  جهت افزايش كميت و كيفيت توليد
 از جنبهامروزه گياهان دارويي  ).2006اشرف و عروج، ( باشد مي

در طـب   صورت خام يا فـرآوري شـده     به اقتصادي مهم هستند و
 ،رنـد يگ يقـرار م ـ  يور مورد استفاده و بهره يو مدرن صنعت يسنت

يـك  و گياهان بايد در مزارع كشت شوند اين بنابراين بسياري از 
تا گياه كيفيـت و   نددر نظر گرفته شو بايستي عوامل اساسي سري

 ).2009اولنـي و اوددره،  ( نـد ميزان مواد مـوثره خـود را حفـظ ك   
يكـي از   .Calendula officinalis L يبهار با نام علم هميشه

طور وسـيعي بـه منظـور     پركاربردترين گياهان دارويي است كه به
استفاده از عصاره و اسـانس آن در طـب سـنتي و گيـاه درمـاني      

ي هميشه بهـار   عصاره). 2007ازاز و همكاران، (يابد  پرورش مي
رات دارويي از قبيل التيام زخم، ضدالتهاب، ضد باكتري، داراي اث

 از). 2012بوترنيـو و كـورديني،   (ضد تومور و ضـد ايـدز اسـت    
جا كه كميت و كيفيت مواد مؤثره در گياهان دارويي علاوه بـر   آن

كنترل ژنتيكي به شدت تحت تاثير شرايط اقليمـي محـل رويـش    
، بررسـي  )1980، لويـت (گيرد  گياه و كيفيت آب و خاك قرار مي

بينـي و ارزيـابي رشـد و     هـا در پـيش   و نقش آن بسترهاي كشت
ــي بســيار ضــروري اســت    ــان داروي حســيني و (عملكــرد گياه

 ). 2006همكاران، 

 بـردن  كـار  بـه از  كه است يكشاورز ينوعپايدار  يكشاورز
 بـر  يمنف ـ تأثير علت به ييايميش يكودها مانند يسنتز يها نهاده
 ـ يهـا  نهاده تناوب از اما كند، يم اجتناب يستيز تعادل  ي بـراي آل

كـوو و  ( كنـد  يم ـ اسـتفاده  ييغـذا  عناصـر  تـأمين  چرخـه  جاديا
رو، كشاورزي پايدار از طريق جايگزيني  از اين). 2004همكاران، 

ــا كودهــاي آلــي و زيســتي، درصــدد افــزايش   مــواد شــيميايي ب
حاصلخيزي و سلامت خـاك، حفـظ محـيط زيسـت و افـزايش      

از ). 2006ابـين مسـتو و همكـاران،    (باشد  ت ميكيفيت محصولا
 يواني ـح يكودهـا  داري ـپا يمورد اسـتفاده در كشـاورز   يكودها

جانبه نبوده، بلكـه از   كياثرات  يدارا يوانيح يكودها. باشد يم
 گـر يو از طـرف د  كـرده  ييطرف كمك به تأمين مـواد غـذا   كي

مخـبلا،  ( دن ـكن ياصـلاح م ـ نيـز   سـاختمان خـاك را   اتيخصوص
 مواد آلي كمپوسـت شـده  مصرف  ،يآل يعلاوه بر كودها). 2006

 نيگزيبه منظور جـا  داريپا يدر كشاورز يقابل توجه گاهيجا زين
ــاده ــا نمــودن نه ــا و همكــاران، (دارد  ييايميشــ يه  ).2005باري

را بـر عملكـرد و    يآل يها تأثير كود) 2012(و همكاران  حميسي
كود حيواني كردند كه  ها گزارش آن . نمودند ياسانس بابونه بررس

رشد گل شامل وزن تر و خشك  يها باعث بهبود شاخص گاوي

گـزارش  ) 2006( و همكـاران  دي ـخال. شـد اسـانس   زاني ـم و گل
و  يش ـيرشـد رو  شيباعث افـزا  چاي كمپوستكردند كه كاربرد 

) 1394(رجـايي و همكـاران   . شـد بهـار   اسانس گل هميشه زانيم
اي،  نـه ابيـان در خيـار گلخ   رينبا كاربرد پسـماند شـي  بيان نمودند 

هاي رطوبتي وارده به خيـار را كنتـرل    توان تا حد زيادي تنش مي
چهـار بسـتر   در مقايسـه اثـر   ) 1392(عبـادي و همكـاران    .نمود

كمپوست تازه قارچ، كمپوست مصـرفي قـارچ، كمپوسـت زبالـه     
اي،  هاي رشدي قـارچ دكمـه   بر شاخص كمپوستشهري و ورمي
در دو  گـرم  5/545ت تازه قارچ با ميانگين كمپوسگزارش كردند 

، بيشــترين ميــزان عملكــرد را بــه خــود  كيلــوگرم از ايــن بســتر
 .كمپوست قـارچ توليـد نشـد   اختصاص داد، ضمنا در بستر ورمي

اسـتفاده از كمپوسـت   اعـلام نمودنـد   ) 2015( خوانزاده و نادري
داري بـر   كمپوسـت اثـر معنـي    مصرفي قارچ در مقايسه با ورمـي 

  .ت و كميت گل پروانش نداشتكيفي
ــ يطــيمح ســتيز مشــكلات    ــاربرد از يناش ــا ك  يكوده

 بـوم  يداري ـپا و يسـت يز چرخـه  بـر  كـه  ييسـو  تأثير و ييايميش
 دي ـتول يهـا  نـه يهزسـو و افـزايش    از يـك دارند  يزراع يها نظام
بررسي تـأثير بسـترهاي    دليل كاربرد اين كودها از سوي ديگر، به

ي گياهـان دارويـي و از جملـه گيـاه     آلي بر عملكـرد كمـي، كيف ـ  
 يكشـاورز  بـه  لي ـن نيبنابرا .است ساخته يضرور رابهار  هميشه

 ـ يكودهـا  از شتريب استفاده به توجه و داريپا  شيافـزا  جهـت  يآل
  .باشد انگيزه پژوهش حاضر مي وري، بهره

  
  ها مواد و روش

در مزرعه  1393اين پژوهش در فصول بهار و تابستان سال 
در ) خوراسگان(نشگاه آزاد اسلامي واحد اصفهان تحقيقاتي دا

 قهيدق 44درجه و  32 ييايبا عرض جغرافجنوب شرقي اصفهان 
و ارتفاع ي شرق قهيدق 46درجه و  51 ييايو طول جغراف يشمال

اين آزمايش تحت . انجام گرفت ايمتر از سطح در 1517حدود 
يمار ت 8صورت طرح كاملا تصادفي با  شرايط محيطي يكسان و به

تركيبات تيماري مورد استفاده در اين . تكرار انجام شد 3و 
  .نشان داده شده است 1پژوهش، در جدول 

بذرها از مركز توليد گل و نهال جروكان وابسته به سازمان 
با  1رقم بذر كشت شده يلوگيتانا. هاي اصفهان تهيه شد پارك

به ابتدا زمين . بود% 91زني  و درصد جوانه% 99درجه خلوص 
كرت به مساحت  24متر گودبرداري شد و سپس  سانتي 50عمق 

ها و مخلوط  بعد از آماده سازي كرت. يك مترمربع ايجاد شد

                                                 
1- Yellow gitana 
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هاي مورد نظر از بسترهاي مختلف، اين بسترها به  كردن نسبت
پس از تسطيح بستر . ها قرار گرفتند صورت تصادفي در كرت

 20فاصله رديف به صورت شياري و به  4كشت، در هركرت 
سپس روي هر رديف از . متر از همديگر در نظر گرفته شد سانتي

 10متر و به فاصله  سانتي 3- 2گودال به عمق  10ها  كرت
مشخصات خاك  .متر از هم جهت كاشت بذور ايجاد شد سانتي

  .آمده است 2محل آزمايش به  شرح جدول 

  
  آزمايشتركيبات تيماري بسترهاي كشت مورد استفاده در  -1جدول 

 *نوع بستر كاشت  ماريت شماره

  -   -   كمپوست قارچ  خاك باغچه  1بستر 
  -   -   -   خاك باغچه  2بستر 
  -   سبوس برنج  كمپوست قارچ  خاك باغچه  3بستر 
  كود دامي  سبوس برنج  كمپوست قارچ  خاك باغچه  4بستر 
  -   سبوس برنج  -   خاك باغچه  5بستر 
  كود دامي  سبوس برنج  -   خاك باغچه  6بستر 

  كود دامي  -   كمپوست قارچ  خاك باغچه  7ستر ب
  كود دامي  -   -   خاك باغچه  8بستر 

 :در هر رديف، تمامي تركيبات به صورت حجمي و مساوي بوده است 

  
  هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش برخي ويژگي  -2جدول 

  )dS/m( قابليت هدايت الكتريكي  pH  )%( يآل كربن  بافت خاك  )cm(عمق نمونه 
 نيتروژن

(%)  
  )ppm(پتاسيم   )ppm(فسفر 

  374  8/32  10/0  6/0  6/7  0/1  لوم رسي  0- 30
 

در  شده جاديگودال ا 40 هر درونفروردين،  16در تاريخ 
پوشانده  تيبذرها با كوكوپ يبذر قرار داده و رو كي هر كرت،

با آب پاش  ياريبذرها، بلافاصله آب يبعد از كشت تمام. شد
ت زمان كاشت تا برداشت محصول در مد. صورت گرفت

در . ديدر مزرعه مشاهده نگرد ييزا يماريعامل ب ايگونه آفت  چيه
زني، هر روز آبياري صورت  ي اول جهت تسريع جوانه هفته

زني، فاصله بين دفعات آبياري را افزايش  گرفت و بعد از جوانه 
  .شدند روز يكبار آبياري مي 3تا  2ها  داده و دانهال

زني، پنج برگ از هر گياه جدا  بعد از جوانهشصت روز 
 سطح برگ سنجشوسيله دستگاه  به ها آن سطح برگگرديد و 

متر  و بر اساس واحد سانتي 1)ساينس-مدل سيد شركت بيو(
 .ها ياداشت شد گيري قرار گرفت و ميانگين آن مربع مورد اندازه

در . كش در زمان گلدهي انجام گرفت  ارتفاع با استفاده از خط
گيري وزن خشك اندام هوايي گياه،  پايان آزمايش، جهت اندازه

، ابتدا اين اندام را از هم جدا كرده و پس از ها ريشه و گل
ها را  خشك كرده، در مرحله بعد آن "كاملاشستشو با آب مقطر، 

پاكت قرار داده و سپس درون آون با دماي  طور جداگانه داخل به

                                                 
1- Leaf Area Meter ( CID Bio-Science) 

ساعت قرار داده شد و بعد از  48گراد به مدت  درجه سانتي 70
طور جداگانه  ها به وسيله ترازو، وزن خشك آن خشك شدن به

ها  ذكر است در طول آزمايش تمامي گل لازم به .شد تعيين 
ها مورد  آوري گرديد و در پايان، وزن خشك تمامي آن جمع
 a ،b ليكلروف زانيم يريگ اندازه يبرا. گيري قرار گرفت اندازه
 يدر مرحله شروع گلده افتهيبالغ و كاملاً توسعه  يها برگ ،وكل

) 1949(و با استفاده از روش آرنون  ديانتخاب گرد بهار هميشه
شده از  هيجذب نور عصاره ته زانيو سپس م هيته يعصاره برگ

، 5سينترا  مدل( روفتومتراستفاده از دستگاه اسپكت ها با نمونه
محاسبه  3و  2، 1ابطه و با استفاده از ر قرائت شد )استراليا
 .گرديد
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                       )   1(رابطه 
W

VDD
achl





1000

)69.2()7.12(
. 645663 

)    2(رابطه                        
W

VDD
bchl





1000

)68.4()9.22(
. 663645 

W)     3(رابطه                       

VDD
Tchl





1000

)02.8()2.20(
. 663645

 

D     = ،جذب خوانده شده در طول موج مورد نظرW = وزن 
  حجم عصاره = Vتر نمونه، 

گرم گل منجمد شده گياه را  2/0براي سنجش آنتوسيانين، 
شامل متانول و اسيدكلريدريك به (ليتر متانول اسيدي  در سه ميلي

خوب ساييده و سپس عصاره حاصل به مدت ) 1به  99نسبت 
محلول . دور در دقيقه سانتريفوژ شد 5000دقيقه با سرعت  20

دن به مدت يك شب در تاريكي قرار داده رويي پس از صاف ش
نانومتر با دستگاه  550شد و جذب آن در طول موج 

بر حسب  4اسپكتروفتومتر خوانده شد و سپس طبق رابطه 
كريزك و همكاران، (دست آمد گرم بر گرم وزن تر به ميلي

1998                           .(  

bcA          )4(رابطه        

برابر عرض  bبرابر جذب خوانده شده،  Aكه در آن 
 cمتر بر مول و  سانتي 33000برابر ضريب خاموشي  εكووات، 

  . برابر غلظت محلول بود
بهار  براي سنجش نوع و ميزان تركيبات شيميايي گل هميشه

اسپكترومتر جرمي مدل  - از دستگاه كروماتوگرافي گازي
Aglient 5975 موجود  اسانس گيري اندازه يراب .استفاده شد

 Head spaceها در  روش جمع آوري نمونهدر نمونه از 
گراد به مدت  درجه سانتي 85 يكه نمونه در دما دياستفاده گرد

  ).2008گزيم و همكاران، ( قرار داده شد قهيدق 30
 و شد انجام SAS افزار نرم از استفاده با يآمار محاسبات 
% 5 احتمال سطح در LSD آزمون زا ها نيانگيم سهيمقا جهت
  .ديگرد استفاده

 

  نتايج و بحث 
  بهار سطح برگ گياه هميشه

ها نشان داد كه اثر  داده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
بهار در  هميشه سطح برگ گياهبر  هاي مختلف بستر كاشت ماريت 

 نيانگيم سهيمقا جينتا). 3جدول (بود  دار يمعنسطح يك درصد 
در تيمار خاك  بهار سطح برگ هميشهشان داد كه ها ن داده

 76/47 ،)4بستر (كود دامي +سبوس برنج+كمپوست قارچ+باغچه
تيمارهاي مختلف بستر كاشت نسبت به كه بود  متر مربع سانتي
كمترين سطح  نيهمچن). 4جدول (نشان داد  يدار يمعن افزايش

بستر (سبوس برنج +تيمار خاك باغچه طيدر شرابهار  برگ هميشه
بستر كاشت خاك  ماريبود كه با ت ) متر مربع سانتي 83/18(، )5

 3و همچنين بسترهاي ) متر مربع سانتي 70/20( ،)2بستر (باغچه 
افزايش كود دامي در تيمارهاي  .داشتن يدار يتفاوت معن 6و 

بهار گرديده  مختلف بستر كاشت سبب افزايش سطح برگ هميشه
نج به تيمارهاي بستر كاشت و است، اما اضافه كردن سبوس بر

سطح برگ باعث كاهش بستر كاشت خاك باغچه به تنهايي 
رسد كه استفاده از كود دامي  به نظر مي .ددگر مي بهار هميشه

تواند سبب افزايش مقدار نيتروژن و عناصر ديگر مورد نياز  مي
گياه گردد و موجبات افزايش سطح برگ و ماده خشك را فراهم 

بر  تياست كه در نها ييسنتز مواد غذابيو يع اصلبرگ منب .آورد
سطح برگ ). 2012ياسمين و همكاران، ( گذارد ياثر م اهيرشد گ

دارد كه از  يفتوسنتز ييجا و جابه بيدلالت بر جذب و ترك اهيگ
  ). 2009اگبومو و آجاي،  -لو( شود يمنعكس م اهيرشد و توان گ

سطح برگ، ارتفاع گياه، وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك ريشه و وزن خشك گل تحت ) بعاتميانگين مر(نتايج تجزيه واريانس  -3جدول 
  تأثير سطوح مختلف تيمارهاي بستر كاشت

  وزن خشك گل  وزن خشك ريشه وزن خشك اندام هوايي ارتفاع گياه  سطح برگ درجه آزادي منابع تغيير

 00001/0 ** 00002/0 ** 00002/0 ** 28/22 ** 0/282 ** 7 تيمار

 000002/0 000002/0 000003/0 87/1 32/30 16 خطا

 14 12 5 1/7 2/18 -  (%)ضريب تغييرات 
  %1معني دار در سطح  **
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 ارتفاع گياه هميشه بهار

ها نشان داد كه اثر  داده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
بهار در سطح  هميشه ارتفاع گياه بر هاي مختلف بستر كاشت ماريت 

ها  داده نيانگيم سهيمقا جينتا).3جدول (بود  دار يمعنيك درصد 
در تيمار خاك  بهار ارتفاع هميشه نيشترينشان داد كه ب

به ) 4بستر ( كود دامي+سبوس برنج+كمپوست قارچ+باغچه
 طيدر شرابهار  كمترين ارتفاع هميشه متر و سانتي 60/24ميزان

متر  سانتي 36/15(، )5بستر (سبوس برنج +تيمار خاك باغچه
 ،)2بستر (بستر كاشت خاك باغچه  ماريكه با تبدست آمد  )مربع

   ).4جدول ( داشتن يدار يتفاوت معن
  

  مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر سطح برگ، ارتفاع گياه، وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك ريشه و وزن خشك گل -4جدول 

  
  تيمار

  سطح برگ
  )متر مربع سانتي(

  ارتفاع گياه
 )متر سانتي(

  )گرم(وزن خشك ريشه  )گرم(وزن خشك اندام هوايي 
  وزن خشك گل

  )گرم(

 bcd 23/19 bc  035/0 b 0043/0 bcd 006/0 d 70/29  1بستر 

 de 06/17 cd 035/0 b 0036/0 cd 010/0 bc 70/20  2بستر 

 cde 90/17 bc 035/0 b 0043/0 bcd 012/0 ab 46/25  3بستر 

 a  60/24 a 043/0 a 0046/0 abc 014/0 a 76/47  4بستر 

 e  36/15 d  027/0 c 0033/0 d 009/0 cd 83/18  5بستر 

 cde 10/20 b 035/0 b 0053/0 ab 009/0 cd 00/26  6بستر 

 b 03/19 bc 035/0 b 0056/0 a 007/0 cd 23/38  7بستر 

 bc 23/20 b 030/0 bc 0056/0 a 007/0 cd 23/35  8بستر 

  ندارند داري تفاوت معني LSDآزمون  درصد 5 احتمال سطح در باشند، مي مشترك حرف يك حداقل داراي كه تيمارهايي
خـاك  : 4بسـتر  سـبوس بـرنج،   +قـارچ  يكمپوسـت مصـرف  + خـاك باغچـه  : 3بسـتر  خـاك باغچـه،   : 2بسـتر  قـارچ،   يكمپوست مصرف+ خاك باغچه: 1بستر 
خـاك  : 7بسـتر   ،يدام ـ كـود +سبوس برنج+خاك باغچه: 6بستر سبوس برنج، + باغچه خاك: 5بستر  ،يكود دام+ سبوس برنج+قارچ يكمپوست مصرف+باغچه
  يكود دام+باغچهخاك : 8بستر و  يكود دام+قارچ يكمپوست مصرف+باغچه

  
فقير بودن خاك باغچه از عناصر غذايي سبب كـاهش رشـد   

بهار شده است، اما با اضافه كـردن مـواد آلـي، عـلاوه بـر       هميشه
بهبود خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك  تأمين عناصر غذايي،

. گرديـد  بهـار  فراهم شده و در نهايت سبب افزايش ارتفاع هميشه
منابع كـود   نتيجه گرفتند كه با كاربرد ) 2003(كاوندر و همكاران 

ويژه نيتـروژن ارتفـاع گيـاه نسـبت بـه       آلي و آزادسازي عناصر به
) 1390(كـاران  قادري و هم. يابد افزايش مي) بدون كاربرد(شاهد 

آزمايشي به منظور تأثير كمپوست مواد آلـي بـر صـفات رشـدي     
. فرنگي، كلم و كاهو در محيط گلخانـه انجـام دادنـد    خيار، گوجه

مـواد  تيمارهـاي كمپوسـت   گياهان در كه  دادنتايج حاصله نشان 
بيشـتري   نمـو و  رشـد از  عدم استفاده كمپوستدر مقايسه با آلي 

ارتفاع  ،كمپوستداراي در تيمارهاي كه  طوري ، بهبرخوردار بودند
بدون هاي  ناداري نسبت به ارتفاع بوته در گلد شكل معني هبوته ب

  .كمپوست بيشتر بود
  

  وزن خشك اندام هوايي، ريشه و گل

ها نشان داد كه اثر  داده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
يي، ريشه بر وزن خشك اندام هوا هاي مختلف بستر كاشت ماريت 
 جينتا). 3جدول (بود ) P>01/0( دار يمعنگياه هميشه بهار گل و

وزن خشك اندام  نيشتريها نشان داد كه ب داده نيانگيم سهيمقا
سبوس +كمپوست قارچ+در تيمار خاك باغچه بهار هميشه ييهوا
گرم بود كه نسبت به  043/0به ميزان  )4بستر(كود دامي +برنج

داري نشان داد  عنيتيمارهاي مختلف بستر كاشت افزايش م
بهار  هميشه ييوزن خشك اندام هوا نيكمترهمچنين  ).4جدول(

 027/0(، )5بستر( سبوس برنج+خاك باغچه ماريت طيدر شرا
+ كه البته بين اين تيمار با تيمار خاك باغچه بدست آمد) گرم

نظر  به .داري مشاهده نشد اختلاف معني) 8بستر(كود دامي 
اصر غذايي در سبوس برنج و خاك رسد كه كافي نبودن عن مي

باغچه به تنهايي، سبب كمبود مواد غذايي در گياه و در نهايت 
تيمار كمپوست و كود دامي علاوه بر تأمين . شود كاهش رشد مي

عناصر غذايي پرمصرف مانند نيتروژن و فسفر گياه، عناصر كم 
مصرف را نيز تأمين كرده و چون آزادسازي عناصر از اين منبع 
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گيرد، قابليت جذب عناصر توسط  ي به تدريج صورت ميكود
 ي هيمطابق نظر ).2009ساروار و همكاران، (يابد  گياه افزايش مي

وزن  شيباعث افزا كمپوست يورم 2008بچمن و متزگر در سال 
 .شدبهار و فلفل  گل هميشه ،يخشك در گوجه فرنگ

 هريشها نشان داد كه وزن خشك  داده نيانگيم سهيمقا جينتا
 0033/0، )5بستر(سبوس برنج +در تيمار خاك باغچه بهار هميشه

داري نشان  گرم بود كه نسبت به برخي از تيمارها كاهش معني
كمپوست قارچ +و با تيمارهاي خاك باغچه) 4جدول(داد 

كمپوست +خاك باغچهو ) 2بستر(، خاك باغچه )1بستر(
، اختلاف باشند كه فاقد كود دامي مي) 3بستر ( سبوس برنج+قارچ
 است كه نياز ا يحاك گريبدست آمده د جينتا. داري نداشت معني

بهار در تيمار بستر كاشت  هميشه ريشهوزن خشك بيشترين 
و بستر كاشت ) 7بستر (كود دامي + كمپوست قارچ+خاك باغچه
گرم بدست  0056/0به ميزان ) 8بستر (كود دامي  +خاك باغچه

صلاح ساختمان آن وجود مواد آلي در خاك موجب ا .آمد
عنوان عامل چسباننده ذرات  كه مواد آلي به  طوري شود، به مي

بخشد و  هم پيوند داده و ساختمان خاك را بهبود مي خاك را به
قزويني و  فتوحي(سازد  خاك را براي رشد ريشه گياهان آماده مي

  ).1385مقدم،  فتاحي
وزن  نيشتريها نشان داد كه ب داده نيانگيم سهيمقا جينتا

كمپوست +در تيمار خاك باغچه بهار خشك گل هميشه
گرم  014/0به ميزان ) 4بستر( كود دامي+سبوس برنج+قارچ

كمپوست +هرچند اين تيمار با تيمار خاك باغچه. بدست آمد
داري نشان نداد  تفاوت معني) 3بستر(سبوس برنج +قارچ

خاك (تركيبي بسترهاي مختلف كشت تأثير  ).4جدول(
سبب افزايش ) كود دامي+سبوس برنج+ت قارچكمپوس+باغچه

گرديده، اما عدم وجود  و گل شهير ،ييوزن خشك اندام هوا

ها  دار آن تيمارهاي كود دامي و كمپوست قارچ سبب كاهش معني
اعم  يياز عناصرغذا يبا داشتن انواع مختلف آلي يكودها .گرديد
خاك باعث  اتيمصرف و پرمصرف و بهبود خصوص از كم

انور  .)2005باريا و همكاران، (شوند  يم اهانيعملكرد گ شيافزا
 طيمح يآل يكه كودها ندگزارش كرد 2005در سال و همكاران 

ها با  اين باكتريكه  ندنك يفراهم م ها يباكتر ريتكث يرا برا يمناسب
 اهيعملكرد گ شيباعث افزاآزاد كردن عناصر غذايي در خاك، 

مواد ارش كردند كه افزودن ها گز در همين رابطه آن .دنگرد يم
به خاك باعث فراهم شدن عناصر غذايي و ايجاد يك بستر  آلي

باعث افزايش رشد اندام  نيمناسب براي رشد ريشه و همچن
كمي و  ردافزايش عملك تيهوايي، توليد ماده خشك و در نها

  .كيفي رازيانه شد
  
  سيانين هاي كلروفيل و آنتو رنگيزه  زانيم

هاي مربوط به  تجزيه واريانس دادهنتايج حاصل از 
اثر بهار نشان داد كه  و آنتوسيانين هميشه كل ،a  ،bليكلروف

جدول (داري بود  ها معني آن بر  هاي مختلف بستر كاشت ماريت 
ها نشان داد كه در شرايط تيمار  نتايج مقايسه ميانگين داده). 5

هاي  برگ aكلروفيل ، )8بستر (كود دامي +خاك باغچه
بود كه نسبت  گرم بر گرم وزن تازه برگ ميلي 260/0بهار  شههمي

كود +سبوس برنج+كمپوست قارچ+خاك باغچهبه تيمارهاي 
كود دامي + كمپوست قارچ+خاك باغچهتيمار و ) 4بستر ( دامي

گرم بر گرم وزن تازه  ميلي 252/0و  255/0به ترتيب ( ،)7بستر (
ت به ساير تيمارهاي داري نشان نداد، اما نسب معنياختلاف ) برگ

). 6جدول (داري بيشتر بود  طور معني بستر كاشت به

  
  كلروفيل و آنتوسيانين تحت تأثير سطوح مختلف تيمارهاي بستر كاشت) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  - 5جدول  

  آنتوسيانين  كل كلروفيل   bكلروفيل   aكلروفيل  درجه آزادي منابع تغيير

 00001/0 * 006/0 * 0004/0 ** 002/0 ** 7 تيمار

 000001/0 002/0 0001/0 0001/0 16 خطا

 11 14 6/10 3/5 -  (%)ضريب تغييرات 
  %1و  5دار در سطح  به ترتيب معني **و  *
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  مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر كلروفيل و آنتوسيانين -6جدول 
  
  تيمار

   وسيانينآنت  كل كلروفيل   bكلروفيل    aكلروفيل 
  )گرم بر گرم وزن تازه برگ ميلي(

  d 094/0 a  316/0 bc   a012/0 211/0  1بستر 
  e 100/0 a  289/0 bc  b008/0 183/0  2بستر 
  cd 089/0 a 322/0 bc a011 /0 222/0  3بستر 
  a  096/0 a 359/0 ab  a011/0 255/0  4بستر 
  d 064/0 b 271/0 c  b007/0 211/0  5بستر 
  bc 094/0 a 282/0 bc  a012/0 229/0  6بستر 
  a 091/0 a 318/0 bc  a012/0 252/0  7بستر 
  a  107/0 a 400/0 a  a011/0 260/0  8بستر 

  ندارند داري تفاوت معني LSDآزمون  درصد 5 احتمال سطح در باشند، مي مشترك حرف يك حداقل داراي كه تيمارهايي
خـاك  : 4بسـتر  سـبوس بـرنج،   +قـارچ  يكمپوسـت مصـرف  + خـاك باغچـه  : 3بسـتر  خـاك باغچـه،   : 2سـتر  بقـارچ،   يكمپوست مصرف+ خاك باغچه: 1بستر 
خـاك  : 7بسـتر   ،يدام ـ كـود +سبوس برنج+خاك باغچه: 6بستر سبوس برنج، + خاك باغچه: 5بستر  ،يكود دام+ سبوس برنج+قارچ يكمپوست مصرف+باغچه
  .يكود دام+باغچهخاك : 8بستر و  يكود دام+قارچ يكمپوست مصرف+باغچه

 
 aكلروفيل ، )2بستر (خاك باغچه همچنين در شرايط تيمار 

بود كه نسبت به  گرم بر گرم وزن تازه برگ ميلي 183/0ها  برگ
 جينتا. داري داشت ساير تيمارهاي بستر كاشت كاهش معني

بستر كاشت  ماريدر ت b لينشان داد كه كلروف نيانگيم سهيمقا
به نسبت  يدار يطور معن به )5بستر(سبوس برنج + خاك باغچه

 طيدر شرا .مختلف بستر كاشت كاهش نشان داد يمارهايتساير 
در برگ  كل ليكلروف ،)8بستر(ي كود دام+خاك باغچه ماريت

گرم بر گرم وزن تازه برگ بود كه نسبت  ميلي 400/0بهار  هميشه
ي كود دام+سبوس برنج+كمپوست قارچ+خاك باغچه ماريبه ت

اختلاف ) گرم بر گرم وزن تازه برگ ميلي 359/0( ،)4بستر(
بستر كاشت  يمارهايت ري، اما نسبت به سانداشته يدار يمعن
 نيكمتر گرياز طرف د ).6جدول(بود  شتريب يدار يطور معن به

سبوس برنج +خاك باغچه ماريت طيدر شرا برگ گياه كل ليكلروف
بدست آمد ) گرم بر گرم وزن تازه برگ ميلي 271/0(، )5بستر(
  ).6جدول(

نتايج بدست آمده در اين پژوهش حـاكي از ايـن اسـت كـه     
افزايش كـود دامـي در تيمارهـاي مختلـف بسـتر كاشـت سـبب        

 كه يطور بهگياه گرديده است،  و كل a  ،bليكلروف زانيمافزايش 
در تيمار بستر كاشـت خـاك    و كل a  ،bليكلروف زانيم نيشتريب

ينكـه ارتبـاط مسـتقيمي    ا با توجه به. كود دامي بدست آمد+باغچه
بين نيتروژن و كلروفيل وجـود دارد و كودهـاي آلـي بـه تـدريج      

، ايـن  )1393رضـواني مقـدم و همكـاران،    (كنند  نيتروژن آزاد مي
مقـدار  . تواند سبب افزايش ميـزان كلروفيـل شـود    ماده غذايي مي

هاي فتوسـنتزي از مهمتـرين عوامـل مـوثر در      كلروفيل و رنگدانه

طور مستقيم بر سـرعت   گياهان هستند، زيرا به ظرفيت فتوسنتزي
. باشـند  و ميزان فتوسنتز و در نهايت توليد زيست توده مـوثر مـي  

نيتروژن علاوه بر شركت در سنتز پروتئين در ساختمان كلروفيـل  
  ). 2009سايجين و همكاران، (نقش دارد 

 يمربوط به محتـوا  يها داده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
هاي مختلـف بسـتر    ماريت نشان داد كه  بهار هميشه گل آنتوسيانين

درصـد   5در سـطح احتمـال    آنتوسـيانين بر داري اثر معني كاشت
 يمحتوا كمترينها نشان داد كه  داده نيانگيم سهيمقا جينتا. داشتند

سـبوس بـرنج   +خاك باغچـه  ماريدر ت بهار هميشه گل آنتوسيانين
بود كه با تيمار گرم وزن تر  بر گرم يليم 007/0 زانيبه م) 5بستر (

در يـك گـروه آمـاري قـرار گرفـت، امـا       ) 2بسـتر  (خاك باغچه 
بسـتر  (كمپوست قـارچ  + بيشترين ميزان آن در تيمار خاك باغچه

، خــاك )6بســتر (كـود دامــي  +ســبوس بــرنج+، خـاك باغچــه )1
 آلي يكودها ).6جدول (مشاهده شد ) 7بستر (كود دامي +باغچه

مصـرف و   اعـم از كـم   يياز عناصـرغذا  يبا داشتن انـواع مختلف ـ 
خـاك باعـث   فيزيكي و شـيميايي   اتيپرمصرف و بهبود خصوص

شـوند   يم ـ اهـان يگ رشد و تغيير در تركيبات فيتوشيميايي شيافزا
رسد علت كم بـودن ميـزان    به نظر مي. )2005بارئا و همكاران، (

ها در بستر سبوس برنج بالا بودن نسبت كربن به نيتـروژن   رنگيزه
  ). 2008مونس و تستر، (باشد  اين بستر مي در

  
  كاشت مختلف يبهار در بسترها گل هميشه باتيترك سهيمقا

 ايـن  حـاكي از  7نتايج نشـان داده شـده در جـدول شـماره     
ــب ــت خــاك باغچــه   يبســترهااســت كــه   مطل كــود +كش
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، خـاك  )4بسـتر  ( سـبوس بـرنج  +قـارچ  يكمپوست مصرف+يدام
كـود  +سـبوس بـرنج  +اغچه، خاك ب)5بستر ( سبوس برنج+باغچه
 نيهمچن. ندمهم را داشتشيميايي  باتيترك نيكمتر) 6بستر ( دامي
ــترك ــ بي ــادينن  ييايميش ــا ك ــا در گــلو فتاليــك اســيد دلت  يه

 نيشـتر يكشـت وجـود داشـت و ب    يتمام بسـترها در بهار  هميشه
كمپوسـت  +كشت خاك باغچه بستر يها دلتا كادينن از گل زانيم

همچنين تركيب شـيميايي  . دست آمدهب) 7بستر ( كود دامي+قارچ
هــاي حاصــل از بســترهاي كشــت خــاك  گامــا كــادينن در گــل

كـود  +سـبوس بـرنج  +، خاك باغچه)5بستر (سبوس برنج +باغچه

وجود نداشت و بيشـترين ميـزان گامـا كـادينن از     ) 6بستر (دامي 
-بـه ) 1بسـتر  (كمپوست قـارچ  +هاي بستركشت خاك باغچه گل

حاصـل از   يهـا  گـل در  آلفا كـادينن  ييايميش بيترك .دست آمد
سـبوس  +كمپوسـت قـارچ  +خـاك باغچـه   يبهـار بسـترها   هميشه
، )5بسـتر  ( سبوس بـرنج +، خاك باغچه)4بستر (كود دامي +برنج

وجـود نداشـت و   ) 6بستر (كود دامي +سبوس برنج+خاك باغچه
 دست آمـد هب 5و  6فتاليك اسيد به ترتيب از بستر  زانيم نيشتريب
  ).7جدول (

  
  بهار اثر بسترهاي مختلف كشت بر برخي تركيبات شيميايي مهم گل هميشه -7ول جد

 آلفا توجن فتاليك اسيد آلفا كادينن دلتا كادينن گاما كادينن  تيمار

  درصد
 95/0 77/1 15/3 59/35 27/26  1بستر 

 27/4 19/4 62/3 22/37 37/25  2بستر 

 74/3 58/3 76/2 42/37 47/25  3بستر 

 68/3 41/26 0 99/16  19/13  4بستر 

 16/8 39/23 0 65/21 0  5بستر 

 0 53/33 0 26/25 0  6بستر 

 03/2 96/2 87/2 24/39 09/26  7بستر 

 21/3 96/4 59/2 89/36 40/25  8بستر 

خـاك  : 4ر بسـت سـبوس بـرنج،   +قـارچ  يكمپوسـت مصـرف  + خـاك باغچـه  : 3بسـتر  خـاك باغچـه،   : 2بسـتر  قـارچ،   يكمپوست مصرف+ خاك باغچه: 1بستر 
خـاك  : 7بسـتر   ،يدام ـ كـود +سبوس برنج+خاك باغچه: 6بستر سبوس برنج، + خاك باغچه: 5بستر  ،يكود دام+ سبوس برنج+قارچ يكمپوست مصرف+باغچه
  .يكود دام+باغچهخاك : 8بستر و  يكود دام+قارچ يكمپوست مصرف+باغچه

  
جا كه در زراعت گياهـان دارويـي هـدف دسـتيابي بـه       از آن

 بايـد باشـد،   و يا همان مواد موثره دارويي مي هيثانو يها تمتابولي
كه عملكرد نهايي در زراعت گياهـان   توجه شودبه اين نكته مهم 

براساس ميزان ماده مـؤثره توليـد شـده در واحـد سـطح       روييدا
بنابراين، افزايش توليد پيكـره رويشـي گيـاه در    . شود سنجيده مي

ملـرو،  ( باشـد  جش نمـي به تنهايي مـلاك سـن   واحد سطح عموماً
كود آلي از طريق فراهمي مناسب عناصري كه براي توليد  ).2008
هاي مورد نياز گياه لازم هسـتند و بهبـود    ها و تأمين آنزيم رنگيزه

هـاي ترشـحي و    جذب آب توسط گياه، باعث افزايش تعداد غده
ها و در نهايـت افـزايش تركيبـات شـيميايي و      بيوسنتز مونوترپن

، از طـرف ديگـر   )1394موقتيـان و همكـاران،   (ردد گ ـ اسانس مي
افزايش رشد زايشي را نيز به همراه داشته و با ايجـاد آسـيميلات   

ها، اجزاي عملكرد اسـانس   توليدي حاصل از رشد رويشي به گل
قريـب و  (دهـد   توليدي نسبت به ديگر تيمارها افزايش نشان مـي 

ورولن، آلفـا  در تحقيقـي دلتـا كـادينن، آلفـا م ـ    ). 2008همكاران، 
بهار  كادينن و گاما كادينن تركيبات مهم موجود در اسانس هميشه

تركيبات آلي عنصر  ).2010قناتي و همكاران، (معرفي شده است 
بـا  دهنـد و   صورت آهسته در اختيار گياهان قرار مي نيتروژن را به

اما  ،ابدي يم شياسانس افزا زانيم تروژن،ين يها در غلظت شيافزا
حميســي و ( گــذارد يتــأثير نمــ ديــفلاونوئ يحتــوابــر درصــد م

  . )1391همكاران، 
  

 گيري  نتيجه

دهد، كاربرد كودهاي  در مجموع نتايج اين پژوهش نشان مي
ميزان قابل قبـول در اختيـار گيـاه     آلي توانسته عناصر غذايي را به

كودهاي . قرار دهد و شرايط مناسب رشدي را در پي داشته باشد
قـرار دادن مـواد غـذايي لازم گياهـان، نقـش      آلي با در دسـترس  

مؤثري ايفا كرده و با فراهم آوردن محـيط رشـد مناسـب، باعـث     



                                  
  

  مواد آلي و بازيافتي بر گياه هميشه بهاركاربرد تأثير 
                                   

 

 

235

نوع و تركيب محـيط  . شوند بهبود خصوصيات رشدي و كيفي مي
. كشت بر ميزان تركيبات شيميايي گل هميشه بهار اثرگذار اسـت 

 يتمـام بسـترها  و فتاليك اسـيد در  دلتا كادينن  ييايميش اتبيترك
 )درصد 24/39( دلتا كادينن زانيم نيشتريو ب ندكشت وجود داشت

كمپوسـت  +خـاك باغچـه  : شامل 7شماره كشت  بستر يها از گل

 ـ) درصد 33نسبت حجمي  هر كدام به( كود دامي+قارچ دسـت  هب
كمپوست مصرفي قـارچ و كـود    از گردد توصيه ميدر پايان  .آمد

 مناسب ن مواد آليعنوابه درصد 33تا  25نسبت حجمي  دامي، به

 بهار تركيب بستر كشت گل هميشه و سازگار با محيط زيست، در

  .شود استفاده
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Abstract 

In this study, the impact of different organic substrate on morphological and qualitative characteristics 

of Marigold (Calendula officinalis L.) was evaluated. The experimental design was conducted in 

completely randomized design with three replications and eight treatments in the year of 2014 in the 

research field of Islamic Azad University Isfahan branch. The treatments were including garden soil as 

control and different proportions of garden soil plus different organic materials include spent mushroom 

compost, Rice bran and manure. The results showed that the combined application of different substrates 

(Treatment No. 4: garden soil + spent mushroom compost + Rice bran + manure at a volume ratio of 

25%) significantly increased leaf area (47.76 cm2), plant height (24.60 cm), shoots and flowers dry weight 

(0.043 and 0.014 g respectively), chlorophyll a and total chlorophyll. The highest root dry weight (0.0056 

g) was observed on treatment No. 7 (garden soil + spent mushroom compost + manure at a volume ratio 

of 33%) and treatment No. 8 (garden soil + manure at a volume ratio of 50%). As a result, Phetalic acid 

and Δ-cadinene were present in all substrates and the most of Δ-cadinene (39.24%) was obtained from the 

treatment No. 7 (garden soil + spent mushroom compost + manure at a volume ratio of 33%). 

 

Keywords: Chlorophyll, manure, phetalic acid, secondary metabolite, spent mushroom compost 
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