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  چكيده
آزمايشي به  گندم،دسترسي به عناصر غذايي و عملكرد هاي محرك رشد گياه بر و باكتري تاثير سطوح كود فسفاتهبه منظور بررسي 

 يفاكتورها. اجرا شد لاميا استان وانيا شهرستان در واقع ينيزم در تكرار سههاي كامل تصادفي در صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
بذر با  حيو تلق )كيلوگرم كود فسفاته در هكتار 100و  75، 50 ،25شاهد، ( اند از پنج سطح كود فسفرهعبارت شيآزما نيدر ا يمورد بررس

بذر با ازتوباكتر و  حيتلق ،بذر با سودوموناس حيتلق، بذر با ازتوباكتر حيتلق، )شاهد ماريت( حيتلق معد(: در چهار سطح) T( يباكتر
 نيبذر با ازتوباكتر و سودوموناس بالاتر حيهمراه با تلقكود فسفره  در هكتار لوگرميك 100 ماريت نتايج نشان داد كه  .باشديم )سودوموناس

يبذر ازتوباكتر به صورت معن حيدانه گندم با تلق تروژنيمقدار ن. نشان داد زهييگندم پا لكردعم يرشد و عملكرد و اجزا شيرا در افزا ريتاث
 سودوموناس و ازتوباكتر رشد محرك يها يباكتر با بذر حيقتل. نشان داد شيافزا نيز دانه نيپروتئ زانيم ليدل نيو به هم افتي شيافزا يدار
 سطح و حيتلق عدم شاهد سطح به نسبت دانه فسفر يدرصد 7/62 و دانه تروژنين يدرصد 5/43 شيافزا به منجر فسفاته كود چهارم سطح در

 نيعدم استفاده از كود شدند و از ب طيبه شراعملكرد گندم نسبت  شيكودي مورد استفاده باعث افزا مارهاييت يتمام. ديگرد فسفاته كود صفر
را  ريتاث نيشتريب فسفات ييايميدر هكتار كود ش لوگرميك 100كود زيستي ازتوباكتر و سودوموناس همراه با  حيكود تلق مارياكثرا ت مارها،يت نيا

كه از  يزمان يول افتي شيت مورد مطالعه افزاصفا ييايميسطوح كود ش شياگرچه با افزا. داشت اهيگ نياشده  رييگصفات اندازه شيدر افزا
   .بود شتريب شيافزا نياستفاده شد، ا ييايميكودهاي زيستي همراه با ش
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  قدمهم
روند افزايش مستمر در تقاضا و افزايش قيمت محصولات،      

هاي مديريتي فشرده كرده كه كشاورزان را مجبور به كاربرد روش
بورگارد و (هدف آن افزايش توليد محصولات زراعي است 

اين نوع كشاورزي فشرده براي جبران كمبود ). 2008همكاران، 
حد كودهاي شيميايي، ازعناصر غذايي در خاك، با مصرف بيش

زياد، به دليل بازدهي كم و بر هم زدن تعادل  نهيهز بر علاوه
عناصر غذايي خاك، مي تواند باعث كاهش عملكرد گياهان 

ليل علاقه فزآينده به از اين رو كشاورزي پايدار به د. زراعي شود
محيطي و افزايش حفاظت منابع طبيعي، كاهش تخريب زيست

هزينه كودها، بويژه به منظور توليد در كشورهاي در حال توسعه 
؛ 1387درزي و همكاران، (مورد توجه بسياري قرار گرفته است 

  ).1386راثي پور و علي اصغر زاده، 
 و ترينطبيعي انعنو به زيستي هايروش كاربرد امروزه     

 حياتي سيستم داشتننگه فعال و زنده براي حلراه ترينمطلوب

درزي و همكاران، ( باشدمي مطرح كشاورزي، اراضي در خاك
 يمثبت اثرات بر علاوه زيستي كودهاي كاربرد ديترد بدون). 1388

 ستيز اقتصادي هاي جنبهنظر  از دارد، خاك اتيخصوص بر كه
 عنوان به تواند يم و بوده ثمر مثمر زين ياجتماع و يطيمح
 ياسد( باشد ييايميش كودهاي براي مطلوب و مناسب ينيگزيجا

 علم كاربردي هاينهيزم). 1384 ،همكاران و يرحمان
 استفاده شامل زيستي، كودهاي ديتول بر علاوه خاك وتكنولوژييب
 ريسا و سموم حذف منظور به زيخاك ديمف هايسميارگان از
 بهبود ،ياهيگ هايبازمانده عيسر هيتجز خاك، ايهندهيآلا

 به كمك فرسوده، هايخاك اصلاح خاك، يكيزيف ساختمان
 ييبخشا(  هستند ليقب نيا از گرييد موارد و اهيگ سلامت حفظ

  ). 1393 همكاران،  و
 كودهاي ريتأث مورد در يپژوهش در) 2011(  همكاران و كنگ

 باعث ،ييتنها به يستيز كود كاربرد كه افتنديدر برنج بر يستيز
)  2006(  همكاران و جرك .شد برنج دانه عملكرد شيافزا

 8-11 ،ازتوباكتر لهيبوس گندم حيتلق اثر در كه دادند گزارش
 همكاران و ياحتشام نيهمچن .افتي شيافزا آن عملكرد درصد

 حل هاي باكتري با ذرت بذر حيتلق كه كردند انيب) 2007(
 ذرت عملكرد و ييغذا عناصر جذب بر يمثبت اثر فسفات يكننده
 كه داد نشان) 2003(  شاكتوات و جات هايشيآزما. دارد

 سوپرفسفات كودهاي با سهيمقا در فسفاته يستيز كود مصرف
 كود نيا بخش تيرضا ريتأث ديمؤ گندم و ايسو ذرت، در پليتر
 شيافزا باعث فسفاته يستيز كود با سهيمقا در كه طوري به ،هبود
  .شود يم عملكرد در ايملاحظه ابلق

 حيتلقكه  داد نشان) 2012( همكاران و ينيبراس قاتيتحق
 ،لنسيبراز لوميريآزوسپ باكتري حاوي عيما هيزادما با ذرت اهيگ

. شد شاهد با سهيمقا در دانه عملكرد و خشك وزن شيافزا باعث
 ذرت يبيترك حيتلق داد نشان) 2012( همكاران و جاراك يبررس

 ازتوباكتر و لوسيباس فلورسنس، سودوموناس هايباكتري با
 كشاورز .ديگرد اهيگ عملكرد داريمعن شيافزا باعث كروكوكوم

 بوته ارتفاع نيبالاتر كه كردند گزارش) 1390( همكاران و افشار
 آن نيكمتر و سودوموناس باكتري يپاش محلول اثر در سورگوم

  .آمد بدست شاهد ماريت در
 نيمهمتر از يكي عنوان به گندم داريپا ديتول تيماه به توجه با

 به توجه لزوم و ،و يك محصول استراتژيك بشر غذاي منابع
 ،ييايميش كودهاي جاي به يزيستي كودهاي منابع كردن نيگزيجا
 ريمقاد از استفاده اثر سهيمقا و يبررس منظور به مطالعه نيا

باكتري هاي تلقيح بذر گندم با  و فسفاته ييايميش كود مختلف
 عملكرد ياجزا و عملكرد بر محرك رشد ازتوباكتر و سودموناس

  .شد انجام و مقدار عناصر غذايي دانه گندم گندم
  

  هامواد و روش
طرح اين پژوهش به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب      

 در 92-93 يزراع سال در تكرار سهبلوك هاي كامل تصادفي در 
. انجام شد لاميا استان وانيا انشهرست در واقع ينيزم قطعه

شامل عدم مصرف كود ) P(پنج سطح كود فسفره  تيمارها شامل
كيلوگرم در هكتار كود فسفاته  P0( ،25تيمار شاهد، (فسفاته 

)P1( ،50  كيلوگرم در هكتار كود فسفاته)P2( ،75  كيلوگرم در
كيلوگرم در هكتار كود فسفاته  P3( ،100(هكتار كود فسفاته 

)P4(   و تلقيح بذر با باكتري)T (در چهار سطح) :T0 :( عدم
تلقيح ): T2(تلقيح بذر با ازتوباكتر، ): T1(تيمار شاهد، (تلقيح 

 )تلقيح بذر با ازتوباكتر و سودوموناس): T3(بذر با سودوموناس، 
 اكتريهـايب. بود مهدوي زهييپا گندم رقم استفاده مورد رقم .بود

 خاك بيولوژي تحقيقات خـشب ميكروبـي بانـك از فـوق
 بذر حيتلق يبرا. شـد تـأمين آب و خـاك تحقيقـات مؤسـسه

 به) يعرب صمغ( حيتلق عيما با يباكتر استفاده مورد مقدار ابتدا
 بذر سطح و دهبيچس بذرها سطح به كاملاً تا ديگرد اضافه بذرها
 ذكر ريمقاد در فسفاته كود كاشت زمان در. شود رنگ ديسف كاملا
تراكم جمعيتي باكتري در مايه  .ديگرد اضافه هاكرت به شده

 109و  2/2 × 109تلقيح هاي ازتوباكتر و سودوموناس به ترتيب 
برخي از . سلول به ازاي هر گرم مايه تلقيح بود 7/1 ×
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  ). 1جدول () 1982پيج، ( اندازه گيري شدخاك  خصوصيات فيزيكوشيميايي
  

 نمونه خاكشيميايي وخصوصيات فيزيكي -1جدول 

pH 
EC  

 (dSm-

1)  

كربن آلي 
)g/kg(  

نيتروژن كل 
)g/kg(  

   فسفر
 

(mg/kg)  

  پتاسيم
 

(mg/kg)  

كربنات كلسيم 
)g/kg(  

  بافت
  خاك

رطوبت 
  ظرفيت 

  (%)زراعي 

وزن مخصوص 
 (g/cm3)ظاهري 

1/8  95/1  75/0  82/0  9/9  290  70  
لوم 
  رسي

22  52/1  

  
 در پايان دوره رشد .دماه به طول انجاميهفت دوره رشد گياه      

ز ريشه جدا ا گندم، عمل برداشت انجام و بوته هاي زايشي
 خطوط از ها حاشيه حذف از پس محصول نهايي برداشت. شدند

 دانه، عملكرد و انجام مربع متر 2 سطح در فرعي كرتهاي 5 و 4
 به دانه هزار وزن و غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد
 اندامهاي عملكرد، محاسبه از پس .گرديد بهمحاس جداگانه طور

 65 دماي در جداگانه بطور) دانه و ساقه برگ،(  گياه مختلف
 و گرديد خشك) ساعت 48 مدت به( آون در لسيوسس درجه

 مقدار اتوآناليز دستگاه با كجدال ميكرو روش از استفاده با
 ميزان. گرديد محاسبه گياه مختلف هاي بخش در موجود نيتروژن

 25/6 ضريب در دانه نيتروژن درصد كردن ضرب با دانه روتئينپ
طول ريشه ها به روش پيشنهادي ). 1980كوتني، ( آمد دستهب

بر حسب سانتي متر اندازه گيري شد و ريشه ها ) 1975(تنانت 
درجه سانتي گراد  65ساعت در آون در دماي  48به مدت 

  ).1975تنانت، (خشك شدند 
 رنگ روشفر در نمونه هاي گياهي از براي اندازه گيري فس

). 1375امامي، (استفاده گرديد  بداتيمول -وانادات زرد يسنج
اندام هوايي  براي اندازه گيري سديم، پتاسيم، آهن و روي در

گياهان، از روش سوزاندن خشك و حل كردن در اسيد 
كلريدريك استفاده شد و براي تعيين غلظت آهن و روي از 

استفاده  Shimadzu AA-670مدل  دستگاه جذب اتمي
تجزيه و  SASداده ها با نرم افزار   .)2000 ،گوپتا( گرديد

مقايسه ميانگين ها نيز با روش آزمون چند دامنه اي دانكن و در 
انجام  MSTAT-C  درصد توسط نرم افزار 5سطح احتمال 

  .شد

  
  نتايج و بحث

 دادند نشان گندم ارتفاع صفات انسيوار هيتجز از حاصل جينتا   
 اثر و شده حيتلق يباكتر نوع فسفاته، كود مختلف سطوح نيب كه

 وجود دار يمعن يآمار اختلاف صفات نيا هيكل در آنها متقابل
 بر عامل ها متقابل اثر نيانگيم سهيمقا جينتا). 2 جدول( دارد

 100 ماريت به مربوط اهيگ ارتفاعبيشترين  كه داد نشان اهيگ ارتفاع
 و سودوموناس يها يباكتر بيترك حيتلق و فسفاته كود لوگرميك

 با گندم يبذرها حيتلق مجموع در). 1 شكل( باشد يم باكتر ازتو
 ريتاث باكتر ازتو و سودوموناس يباكتر دو بيترك از استفاده

 پژوهش نيا هاي افتهي .است داشته گندمارتفاع  شيافزا بر ييبالا
 شيافزا بر ريتأث ليدل به رشد محرك باكتريهاي كه داد نشان
 شيافزا به منجر توانند يم فسفر ژهيو به ييغذا عناصر جذب
 همكاران و چاندرسكا. گردند گندم عملكرد و خشك وزن

 و لوميريآزوسپ با حيتلق اثر بر را ارزن ارتفاع شيافزا) 2005(
 همكاران و ريزه. كردند گزارش اوره كاربرد با همراه ازوتوباكتر

 و ازتوباكتر با آن بذر كه ذرت بوته ارتفاع%  8/5 شيافزا) 2000(
 همكاران و درزي. كردند گزارش را بود شده حيتلق سودوموناس

 كود كه كردند گزارش انهيراز روي بر يشيآزما در) 1385(
. دارد داري يمعن اثر اهيگ ارتفاع صفت روي بر وفسفاتيب يستيز
 ريتأث علت به ارتفاع شيافزا نيا كه كرد رييگ جهينت توان يم

 ساقه هاي انگرهيم ژهيو به سلولها يطول رشد روي فسفاته كود
 سلولهاي رشد و يسلول ميتقس سرعت شيافزا باعث كه باشد يم

.كند يم دايپ شيافزا بوته ارتفاع جهينت در و دهيگرد ساقه
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ح مختلف كود فسفاته بر روي خصوصيات رشدي و تلقيح بذر گندم با باكتري هاي محرك رشد و سطونتايج تجزيه واريانس تاثير  -2جدول 
  عملكردي گندم و مقدار عناصر غذايي دانه پس از برداشت گياه

  ميانگين مربعات    

  df عملكرد دانه طول ريشه ارتفاع گياه 
  وزن

 دانه- 1000 
 پروتئين دانه  نيتروژن دانه

فسفر 
  دانه

  روي دانه  آهن دانه

 9/27ns 0/8ns  003/0ns 3/15ns 003/0ns 01/1ns 01/0ns 1/21ns 0/8ns  2  بلوك

  P(  4  **5/930 **8/528 **8/1 **0/233 *05/0 **4/8 **8/0  **6/108  **3/217( كود فسفاته

 T(  3  **9/3008(تلقيح بذر 
**1/

2999 
**8/5 **5/609 **48/3  **7/219 

**9/3  **8/
1249  

**0/91  

T×P 12  **4/200 **1/142 **32/0 **8/24 **06/0  **2/1 *01/0  **7/48  6/5ns 

 3/3  6/7  005/0 18/0  01/0  2/1 02/0 1/115 4/103  32  خطا

  73/3  17/4  69/3 55/3  37/6 25/3 41/6 48/7 41/3  -  ضريب تغييرات
  غير معني دار nsمعني دار در سطح پنج درصد    *معني دار درسطح يك درصد    **

  
  ارتفاع گندمدر  متقابل سطوح مختلف كود فسفاته و تلقيح بذر با باكتري هاي محرك رشدميانگين اثر نتايج مقايسه  -1شكل 

  
  هزرا دانهوزن لكرد دانه و مع

 كود مختلف سطوح كه دهد يم نشان انسيوار هيتجز جينتا
 هزار وزن يدار يمعن صورت به يباكتر با بذر حيتلق و فسفاته

 ،P<0.01( دادند قرار ريتاث تتح را گندمو عملكرد دانه  دانه

 كاربرد متقابل اثرات نيانگيم سهيمقا جينتا اساس بر ).2 جدول
 يها يباكتر با گندم بذر حيتلق و فسفاته كود متفاوت سطوح
 يباكتر با حيتلق و فسفاته كود لوگرميك 100 ماريت رشد، محرك

 را دانه عملكرد مقدار نيبالاتر يباكتر ازتو و سودوموناس يها
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 100 ماريت با يدار يمعن اختلاف كه داد اختصاص خود هب
 ييتنها به سودوموناس يباكتر با حيتلق و فسفاته كود لوگرميك

 به سودوموناس يها يباكتر يبالا ييكارا از يحاك كه نداشت
 عملكرد و رشد شيافزا در موثر اريبس زيستي يكودها عنوان

 همكاران و پور يعل حكم ).2 شكل( باشد يم يزراع اهانيگ
 گزارش تروژنين رييكارگ به در را دانه عملكرد شيافزا) 1390(

 توسط فسفر كود كاربرد واسطه به دانه عملكرد شيافزا. كردند
 و موسوي توسط تروژنين و) 1386( همكاران و زاده حسن

 و وگر .است شده گزارش زين گندم در) 1388( همكاران

 عملكرد شيافزا) 2007( همكاران و يكاماكس ؛)2004( همكاران
 رشد شيافزا به را اهيگ رشد ندهيافزا هاي باكتري ي واسطه به
 ييغذا عناصر جذب شيافزا جهينت در و اهيگ اي شهير ستميس

 و چانك و) 2007(  آموجويگب .دادند نسبت تروژنين مانند
 رسيده نتيجه اين به خود آزمايشات طي در) 2000( همكاران

 باعث زيستي كود با شيميايي كودهاي تلفيقي كاربرد كه بودند
 از كدام هر تنهائي مصرف به نسبت دانه عملكرد بيشترين حصول
  .شود مي زيستي و شيميايي كودهاي
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  د دانه گندمعملكر در متقابل سطوح مختلف كود فسفاته و تلقيح بذر با باكتري هاي محرك رشدنتايج مقايسه ميانگين اثر  -2شكل 
  

  نيتروژن، پروتئين و فسفر دانه گندم
 يكودها از استفاده كه دهد يم نشان انسيوار هيتجز جينتا
 به را) P<0.01( دانه نيپروتئ و فسفر مقدار توانست فسفاته
 جينتا براساس نيهمچن. دهد قرار ريتاث تحت يدار يمعن صورت

 دانه فسفر و تروژنين ن،يپروتئ مقدار ،2 جدول در شده ارائه
 ريتاث تحت زين رشد محرك يها يباكتر با گنذم بذر حيتلق توسط
 تروژين مقدار يرو يريتاث فسفاته كود). P<0.01( گرفتند قرار
 رشد محرك يها يباكتر با بذر حيتلق). 2 جدول( نداشت دانه

 به منجر فسفاته كود چهارم سطح در سودوموناس و ازتوباكتر
 دانه فسفر يدرصد 7/62 و دانه ژنتروين يدرصد 5/43 شيافزا

 فسفاته كود صفر سطح و حيتلق عدم شاهد سطح به نسبت
 بواسطه به توانست سودوموناس با گندم بذر حيتلق .ديگرد
 باعث خاك يها فسفات انحلال در سودوموناس يبالا ليپتانس
 و فسفاته كود متقابل اثر. گردد گندم دانه فسفر دار يمعن شيافزا
 فسفر و تروژنين مقدار يرو بر رشد محرك يها يكتربا با حيتلق
 3 شكل در كه همانطور و ديگرد دار يمعن دانه نيپروتئ و

 در و سودوموناس تاثير باكتري فسفر مورد در گردد يم مشاهده
 كه باشد يم بالا اريبس ازتوباكتر تاثير باكتري تروژنين مورد

 رشد شيافزا در و خاك در ها يباكتر نيا يبالا سليپتان بواسطه
 كود متقابل اثر مورد در. باشد يم اهيگ يفيك و يكم عملكرد و
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 دانه نيپروتئ مقدار يرو بر رشد محرك يها يباكتر و فسفاته
 دار يمعن شيافزا باعث ازتوباكتر با گندم بذر حيتلق گندم،

 ).4 شكل( ديگرد دانه نيپروتئ مقدار آن طبع به و دانه تروژنين
 در را نيپروتئ زانيم شيافزا)  2008(  كارانهم و مقدم دييتوح

 و وميليآزوسپر هاي باكتري همراه ييايميش كود كه ييمارهايت
 هاي باكتري تيفعال كردند، گزارش است شده استفاده ازتوباكتر

 در ازين مورد تروژنين از يبخش نيتأم با تروژنين ي كننده تيتثب
 زانيم شيفزاا باعث آن، تلفات زانيم كاهش و رشد فصل طول
 يكل كارايي برآورد نهيزم نيهم در. ديگرد تروژنهين كود افتيباز

 براي درصد 50 از كمتر اي درصد 50 حدود در كود مصرف
 است شده گزارش زين فسفر براي درصد 10 حدود تروژن،ين
  ).2005 ،ييهما و يملكوت(

 
دانه، مقدار آهن -1000وزن  يرو بر اته و تلقيح بذر با باكتري هاي محرك رشدات متقابل سطوح مختلف كود فسفنتايج مقايسه ميانگين اثر - 3جدول

  اهيگ برداشت از پس گندم و روي دانه

 دانه-1000وزن   
  آهن دانه

)mg/kg(  

  روي دانه
)mg/kg(  

 

T×P       

T0P0 0/28 i 53f 3/52 bcd 
T0P1 0/41 g57f0/46 gh 
T0P2 3/37 h62e3/45 gh 
T0P3 6/37 h57f0/43 hi 
T0P4  3/42 efg 53f 6/40 i 

T1P0  0/42 fg 56f abc 0/54  

T1P1  3/44 def 62e 0/50 def 

T1P2  0/45 de 52f 0/51 cde 

T1P3  6/42 d-g 63e 0/45 gh 

T1P4  0/45 de 66de 6/40 i 

T2P0  3/38 h 72c 0/54 abc 

T2P1  3/45 d 74bc 3/51 b-e 

T2P2  6/49 c 70cd 6/51 bcd 

T2P3  6/52 b 77b 0/47 fg 

T2P4  3/53 b 83a 6/45 gh 

T3P0  6/42 d-g 66de 3/56 a 

T3P1  6/53 b 72c 6/54 ab 

T3P2  3/55 ab 72bc 6/50 cde 

T3P3  0/53 b 74bc 0/48 efg 

T3P4  6/56 a 75bc 0/46 gh 

 حروف متفاوت در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار بين تيمارها در سطح پنج درصد است
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  مقدار نيتروژن و فسفر دانه گندم در متقابل سطوح مختلف كود فسفاته و تلقيح بذر با باكتري هاي محرك رشدمقايسه ميانگين اثر  نتايج -3شكل 

  
  آهن و روي دانه گندم

 گندم دانه يرو و آهن مقدار انسيوار هيتجز جينتا براساس
 و فسفاته يكودها از استفاده ريتاث تحت يدار يمعن صورت به

 5 شكل). 2 جدول ،P<0.01( ديگرد رشد محرك ياهيباكتر
 بر فسفاته كود مختلف سطوح ساده اثر نيانگيم سهيمقا جينتا
 كه همانطور. دهد يم نشان را گندم دانه يرو و آهن مقدار يرو
 يرو مقدار فسفاته كود سطح شيافزا با است مشخص شكل در
 تيقابل كاهش ليدل به تواند يم كه ديبا يم كاهش گندم دانه در

 فسفر مقدار شيافزا جهينت در اهيگ يها شهير توسط يرو جذب
 در دانه آهن مقدار در شده مشاهده شيافزا نيهمچن. باشد خاك

 رشد شيافزا از يناش تواند يم خاك فسفر مقدار شيافزا جهينت
. باشد آهن شتريب جذب جهينت در و كود مصرف بواسطه اهيگ

 شيافزا و دروفوريس ديتول ييتوانا رشد محرك هاي باكتري
 همكاران و پراشان جينتا با جينتا نيا. دارند اهيگ در را آهن سطح

 اظهار)  2010(  نيالد شمس و باست. دارد مطابقت)  2009( 
 با شده حيتلق غلات در ياهيگ بافت ميكلس زانيم كه داشتند

  .ابدي يم شيافزا سودوموناس

 يباكتر با بذر حيتلق ساده اثر نيانگيم سهيمقا جينتا 6 شكل
 نشان را گندم دانه يرو و آهن مقدار يرو بر رشد محرك يها
 كل در بذر حيتلق است مشخص شكل در كه همانطور. دهد يم

 توجه با اما. است دهيگرد دانه يرو و آهن مقدار شيافزا باعث
 شيافزا لذا و دروفوريس ديتول در ها سودوموناس ييتوانا به

 شيافزا اهيگ شهير توسط آهن جذب تيقابل خاك در آهن مقدار
 اريبس ييتوانا. است رفته بالاتر زين اهيگ دانه در آن مقدار و افتهي

 هاييباكتر از يمختلف يها هيجدا توسط دروفوريس ديتول يبالا
 و شاهارونا). 2000 ، ريما( است شده گزارش سودوموناس

 مختلف هاي هيسو اثر ي مطالعه با) 2006( همكاران
 ييايميش كود مختلف طيشرا در و ذرت رشد بر ناسسودومو

 وزن توانند يم باكتري نيا مختلف هاي هيسو كه دادند نشان
 و خاوازي .دهند شيافزا شاهد با سهيمقا در درصد 19 را خشك

 به را گندم و ذرت ليقب از يغلات پاسخ) 2002( همكاران
 و آب و خاك طيشرا و باكتري ي هيسو حسب بر ازتوباكتر

 پاسخ موارد در نيهمچن و كردند اعلام متفاوت منطقه ايهو
 39 تا حداكثر و درصد 12 تا 7 حدود را عملكرد شيافزا مثبت،
  .كردند گزارش درصد



  
  

   97 پاييز/ مدهسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

116

k k k
k

k

ghi
gh

ef ef
e

j j

hi
i

fg

d

c
bc ab

a

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

دم 
ه گن

 دان
ئين

روت
ار پ

مقد
)

صد
در

(

تيمارها
  ار پروتئين دانه گندممقد در متقابل سطوح مختلف كود فسفاته و تلقيح بذر با باكتري هاي محرك رشدنتايج مقايسه ميانگين اثر  -4شكل 

 
 

 نتيجه گيري

 موثر و مفيد نقش بيانگر تحقيق اين در آمده دست به نتايج
 چه اگر. باشد يم گندم عملكرد شيافزا در يستيز يكودها
 با اما است، مهم بسيار غلات تغذيه در شيميايي كودهاي اعمال
 زراعي خاكهاي بر آنها تخريبي اثرات و رويه بي مصرف به توجه

 كودهاي از استفاده. است ضروري آنها مصرف اصلاح به ازني
 كاهش در تواند مي مناسب بسيار حل راه عنوان به زيستي
 يتمام كه داد نشان جينتا  .باشد موثر ييايميش كودهاي مصرف

 نسبت گندم عملكرد شيافزا باعث استفاده مورد كودي مارهاييت
 اكثرا مارها،يت نيا نيب از و شدند كود از استفاده عدم طيشرا به

 با همراه سودوموناس و ازتوباكتر زيستي كود حيتلق كود ماريت
 در را ريتاث نيشتريب اوره ييايميش كود هكتار در لوگرميك 100
 با اگرچه. داشت اهيگ نيا رييگ اندازه مورد صفات شيافزا
 شيافزا مطالعه مورد صفات زين ييايميش كود سطوح شيافزا
 استفاده ييايميش با همراه زيستي كودهاي از كه يزمان يول افتي

 ستيز مشكلات به توجه با نيهمچن بود شتريب شيافزا نيا شد،
 از استفاده ييايميش كودهاي ديتول بالاي انرژي و يطيمح

 در تواند يم سودوموناس و ازتوباكتر جمله از زيستي كودهاي
  .شود واقع موثر اريبس مدت يطولان
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  ساده سطوح مختلف كود فسفاته روي مقدار آهن و روي دانه گندمنتايج مقايسه ميانگين اثر  -5شكل 
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  ساده تلقيح بذر با باكتري هاي محرك رشد روي مقدار آهن و روي دانه گندمنتايج مقايسه ميانگين اثر  - 6شكل
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Abstract 

In order to study the effect of plant growth promoting bacteria and phosphate fertilizers levels on 

nutrient availability and yield of wheat, an experiment was conducted as factorial based on completely 

randomized block design in three replications in a fielf located in Eyvan town, Ilam province. Studied 

factors include five levels of phosphorous fertilizer (control, 25, 50, 75 and 100 kg/ha phosphate 

fertilizer) and seed inoculation with bacteria at four levels (no-inoculation (Control), inoculation with 

Azotobacter, inoculation with Pseudomonas, and inoculation with Azotobacter and Pseudomonas. Results 

showed that 100 kg P/ha along with seed inoculation with Azotobacter and Pseudomonas showed greatest 

effect on increase in growth and yield and yield components of autumn wheat. Wheat grain nitrogen 

content significantly increased by inoculation with Azotobacter and therefore protein content of grain and 

consequently grain quality increased as well. Seed inoculation with plant growth promoting bacteria at 4th 

phosphate fertilizer level resulted to increase in grain N and P by 43.5 and 62.7 percent, respectively. 

Results showed that all fertilizer treatments increased wheat yield compared to control which of them 100 

kg/ha P treatment along with inoculation with Azotobacter and Pseudomonas resulted in highest impact 

on studied growth parameters. Though by increasing P phosphorus level, studied traits increased as well, 

but the effect was more when applied with biological fertilizers. 

 

Keywords: azotobacter, fertilizer inoculation, phosphorous, pseudomonas, wheat 
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