
  
    
  
  

عملكرد و اجزاي  ي،مرفولوژيكي، ر تنش شوري بر برخي صفات فنولوژيكيتاث
  كلزا گوناگون هايرقمعملكرد 

  
   3ابوالفضل فرجي ،2، اكبر نودهي1كامي كابوسي

  8/3/95: تاريخ پذيرش  3/9/94: تاريخ دريافت
  

  چكيده
چهار سطح شوري آب  تاثيربه منظور بررسي . راسر جهان استتنش شوري از مهمترين عوامل محدود كننده رشد و توليد گياهان در س

 عملكرد و اجزاي عملكرد چهار رقم كلزا ،مرفولوژيكي ،بر برخي صفات فنولوژيكي) زيمنس بر متردسي 10و  7، 4، 15/1(آبياري 
)Brassica napus L.( ) و رقم  401و  308، 4815هايولاRGS 003(  به  يكمپوست، آزمايشورمي تن بر هكتار 10در شرايط كاربرد

نتايج نشان داد . در منطقه گرگان انجام گرديد 1393-94زراعي  سالهاي كامل تصادفي با سه تكرار در صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
رتفاع نخستين شاخه از نظر صفات ارتفاع بوته، ا. دار بودتا سبز شدن و طول غلاف معني هايبه جز تعداد روز ،ر رقم بر كليه صفاتيكه تاث
، كمترين مقدار را هارقمداري نسبت به ساير با تفاوت معني 4815و تعداد دانه در غلاف، رقم هايولا  ، قطر ساقهغلاف از سطح زمين و فرعي

وجود  RGSتا رسيدگي و قطر ساقه در رقم  هايتا گلدهي، روز هايكمترين تعداد شاخه فرعي و بيشترين تعداد روز. به خود اختصاص داد
- معني تفاوتبا بيشترين تعداد غلاف در بوته  4815و  308هايولا  هايرقم. دار بوداز نظر اين صفات معني هاقمرآن با ساير  تفاوتداشت و 

يگر ها با دو رقم د آن تفاوتبدست آمد و   401و  4815هايولا  هايرقمبيشترين وزن هزار دانه در . ندداشت RGSو  401داري با دو رقم 
اين سه رقم با رقم  داشتند، ولي تفاوت RGSداري با رقم معني عملكرد دانه تفاوت با بالاترين 401و  308هاي هايولا رقم. دار بودمعني

افزايش . و كاهش وزن هزار دانه گرديد )روز 6/2(تا رسيدگي هاي دار تعداد روزشوري موجب كاهش معني. دار نبودمعني 4815هايولا 
گرديد، اما با افزايش ) %30(و عملكرد دانه ) %22(دار تعداد غلاف در بوته زيمنس بر متر موجب افزايش معنيدسي 7تا  15/1 شوري از
نتايج اين پژوهش نشان داد كه رقم هايولا . دار نبودزيمنس بر متر مقدار اين صفات كاهش يافت، اگر چه اين كاهش معنيدسي 10شوري به 

  .تقريباً در كليه صفات از برتري نسبي برخوردار بود هارقمساير در مقايسه با  401
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  مقدمه
 آثار و بوده غيرزيستي هايتنش از مهمترين يكي شوري

 زمينه ها درپژوهش افزايش موجب گياهان رشد بر آن منفي

برآوردها نشان . است شده گياهان تحمل بهبود با هدف آن تحمل
هاي كشاورزي و نزديك به نيمي زميناز  %20دهد كه حدود مي

-هاي تحت آبياري جهان، تحت تأثير تنش شوري مييناز زم

؛ چينوسامي و 2001؛ زوو، 1391بوردي و طباطبايي، باي(باشند 
 500تا  250تخمين زده شده است كه سالانه ). 2005همكاران، 

هاي كشاورزي جهان بر اثر شوري از چرخه هزار هكتار از زمين
-وسعت زمين). 2006اسكگز و همكاران، (رود توليد بيرون مي

 6/55شوري كشور  مختلف درجات با هايخاك داراي هاي
 8/6كه  استكشور  مساحت كل% 34هكتار معادل  ميليون
مؤمني، (باشد كشاورزي مي هايهكتار آن در دشت ميليون
1389.(  

متحمل به  يدر بين گياهان زراعي، كلزا به عنوان گياه
گياه در هلند اين ). 1998شانون، (شوري شناخته شده است 

هاي جدا شده از دريا كشت نخستين محصولي است كه در زمين
در مورد آستانه تحمل شوري ). 1382انفراد و همكاران، (شود مي

ها، و تفاوت شرايط آزمايش هارقمكلزا به دليل تنوع ژنتيكي 
شهبازي (ها وجود دارد نتايج متفاوت و بعضاً متناقض در گزارش

ها و تشكيل  شوري خاك ظهور برگ ).1390و همكاران، 
ها را در كلزا به تأخير انداخته و استقرار و نخستين ميان گره

بووم و همكاران، گوتيرس . (دهددرصد سبز گياه را كاهش مي
نشان دادند كه افزايش ) 1390(شهبازي و همكاران ). 1994

زيمنس بر متر موجب دسي 14به  7/0شوري آب آبياري از 
 هايروز و تعداد روز 5تا گلدهي به مدت  هايروز كاهش تعداد

اخياني و همكاران . روز گرديد 5/11تا رسيدگي به مدت 
در بررسي تحمل به شوري هفت رقم كلزاي بهاره نشان ) 1388(

كه تنش شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه تأثير  ندداد
 تاثير) 1387(همچنين سلطاني و همكاران . داري داردمعني

. دار گزارش كردندشوري بر درصد ماده خشك گياه كلزا را معني
 شوري از تنش اظهار داشتند كه آغاز) 1390(تجلي و همكاران 

گردد كه موجب مي زايشي گياه مرحله از و پيش روزت مرحله
 غلاف در بوته تعداد با كاهش بيشتر شوري تنش به گياه واكنش

 دانه هزار وزن بر ير آنتاث و مشخص شده غلاف در دانه تعداد و

 دانه هزار وزن دارمعني كاهش. باشد اجزاي عملكرد بقيه از كمتر

در  فتوسنتزي مواد كاهش دلايل به تواندافزايش شوري مي با
 و اسمزي اثر پتانسيل در رشد شدت دانه، كاهش مرحله پر شدن

با ) 1392(راهنما . باشد هادانه شدن دوره پر طول يا كاهش
رقم كلزا در شرايط بدون محدوديت  12سازگاري  يهدف بررس

 2/11با متوسط هدايت الكتريكي (شوري و در اراضي لب شور 
از نظر عملكرد و  هارقمنشان داد كه بين ) دسي زيمنس بر متر

تنش . داري وجود دارداجزاء عملكرد در دو محيط تفاوت معني
 هايرقمتا سبز شدن كشت  شوري سبب شد متوسط فاصله زمان

، طول دوره %5/6زني روز افزايش و متوسط جوانه 5/2كلزا 
روز،  5/2كاشت تا رسيدگي  يروز، فاصله زمان 8/2گلدهي 

عدد،  8/23سانتيمتر، تعداد غلاف در بوته  6/45ارتفاع بوته 
گرم و  95/0عدد، وزن هزار دانه  1/2تعداد دانه در غلاف 

درصد نسبت  3/47و  9/47دانه و روغن به ترتيب هاي عملكرد
-منفي معني تاثير. بدبه شرايط بدون محدوديت شوري كاهش يا

، )2010بايبوردي، (تا گلدهي هاي زرودار شوري بر صفات 
، )1391نژاد و همكاران، تاري( يتا رسيدگي فيزيولوژيكهاي روز

الدين شمس(، طول غلاف )1388زماني و همكاران، (ارتفاع بوته 
، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در )1387بخش، سعيد و فرح

-الدين سعيد و فرحشمس(غلاف، وزن هزار دانه و عملكرد دانه 

؛ شهبازي و همكاران، 1388؛ زماني و همكاران، 1387بخش، 
، شاخص )2010؛ بايبوردي، 1391نژاد و همكاران، ؛ تاري1390

- شمس(و عملكرد روغن ) 1390شهبازي و همكاران، (برداشت 

كلزا گزارش  گوناگون هايرقم) 1387بخش، سعيد و فرح الدين
  .گرديده است

هاي متحمل به تنش به دو روش مستقيم انتخاب ژنوتيپ
گيري صفات اندازه(و غيرمستقيم ) گيري عملكرداندازه(

شود انجام مي) مرتبط با تحمل تنش يو فيزيولوژيك يموفولوژيك
العه تحمل به ك روش براي مطي). 1391و همكاران،  يآذر(

 گوناگون هر هايرقمشوري گياهان زراعي، تحليل تفاوت بين 
  ). 2009كومار و همكاران، (باشد گياه مي

استان منابع آب و خاك با توجه به شوري بخش زيادي از 
گلستان و اهميت كلزا به عنوان يك گياه روغني از يك سو و 

شوري از اين گياه نسبت به  هاي گوناگونرقمواكنش متفاوت 
تنش شوري بر  تاثيربا هدف بررسي  پژوهش سوي ديگر، اين

گياه كلزا  يهاي مورفولوژيكي، فنولوژيكي و عملكردويژگي
  . انجام گرديد

  
  هامواد و روش

به صورت كشت  1393-94اين پژوهش در سال زراعي 
كلزا  گوناگون هايرقمر تنش شوري بر يپاييزه با هدف بررسي تاث
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كمپوست به شكل گلداني و فاده از كود ورميتحت شرايط است
در شرايط نيمه كنترل شده در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد 

ها در فضاي آزاد و در زير گلدان. اسلامي واحد گرگان انجام شد
بان نسبتاً بلند كه هواي آزاد از اطراف به راحتي در آن يك سايه

دليل ضرورت  بان بهوجود سايه. جريان داشت نگهداري شدند
انجام آبياري جهت اعمال تيمارهاي شوري و محروم كردن 

آزمايش به صورت فاكتوريل و . ها از دريافت بارندگي بودگلدان
هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام در قالب طرح پايه بلوك

 15/1[تيمارها شامل شوري آب آبياري در چهار سطح . گرفت
سه ( و چهار رقم كلزا ]بر مترزيمنس دسي 10و  7، 4، )شاهد(

 هااين. بودند) RGS 003و رقم  401و  308، 4815رقم هايولا 
باشند كه توسط مركز تحقيقات رايج و برتر مي هايرقماز 

كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان جهت كشت در منطقه 
لازم به ذكر است كه به دليل قرار گرفتن . اندمعرفي و توصيه شده

بان و افتادن سايه در برخي ساعات بر روي ها در زير سايهگلدان
هاي يك ضلع از محل آزمايش، پژوهش به صورت طرح گلدان
اجرا ) به جاي طرح كاملاً تصادفي(هاي كامل تصادفي بلوك
  .گرديد

ها در مورد تأثير شوري بر رشد و عملكرد در اكثر پژوهش
 NaClتركيبي از يا  NaClگياه از آب شور مصنوعي كه عموماً 

شود و از تأثير منفي سميت برخي است استفاده مي CaCl2و 
ها بر قابليت فراهمي ساير عناصر غذايي از لحاظ  عناصر و اثر آن

جذب در سطح ريشه و انتقال آن درون گياه صرفنظر گرديده 
اين موضوع با شرايط واقعي منابع آب و خاك شور تطابق . است

لذا ). 1393؛ اختري و همكاران، 1387ن، جلالي و همكارا(ندارد 
در اين پژوهش جهت تهيه تيمارهاي شوري از تركيب چهار 

هاي با نسبت MgSO4 و  CaCl2 ،NaCl ،MgCl2نمك 
براي اين . استفاده شدند) تيمار شاهد(وزني برابر با آب معمولي 

منظور ابتدا مقدار نمك مورد نياز بر اساس رابطه تجربي 
TDS=640*EC )ه در آن كTDS  بر محلول مقدار نمك كل

-هدايت الكتريكي بر حسب دسي ECگرم بر ليتر و حسب ميلي

به صورت تقريبي محاسبه گرديد و ) باشدزيمنس بر متر مي
هاي ساخته شده به گيري هدايت الكتريكي محلولسپس با اندازه

بر . صورت سعي و خطا مقدار دقيق نمك مورد نياز تعيين گرديد
- دسي 10و  7، 4ساس، در نهايت براي تهيه سطوح شوري اين ا

گرم از هر ميلي 1953و  1249، 608زيمنس بر متر به ترتيب 
  .نمك به ازاي هر ليتر از آب به تيمار شاهد اضافه گرديد

 4گلدان استفاده شد كه  52در اين پژوهش مجموعاً از 
نظر  به عنوان نمونه كنترل در) براي هر رقم يك گلدان(گلدان 

هاي كافي در تا در صورت عدم استقرار بوته. گرفته شدند
ها هاي اصلي از آنهاي لازم براي گلدانهاي اصلي، بوتهگلدان

هاي پلاستيكي، مشخصه يهاپيش از پر كردن گلدان. تأمين گردد
گيري كمپوست مورد استفاده اندازهفيزيكوشيميايي خاك و ورمي

زمون عناصر غذايي خاك، مقدار و بر اساس آ) 1جدول (گرديد 
ارتفاع (سپس بر اساس ابعاد گلدان . كود مورد نياز مشخص شد

و وزن مخصوص ظاهري ) مترسانتي 31و عرض دهانه  36
ها محاسبه مورد نياز براي پر كردن گلدان خاك، مقدار خاك

متري خاك مزرعه سانتي 0-30گرديد و اين ميزان خاك از عمق 
ز خشك كردن خاك در مجاروت هواي آزاد و پس ا. تهيه گرديد

متري، درصد رطوبت خاك به ميلي 2سپس عبور آن از الك 
ابتدا به منظور جلوگيري از تجمع . گيري گرديدروش وزني اندازه

متر در ها، پنج سوراخ به قطر يك سانتينمك يا آب در گلدان
 3ها به عنوان زهكش تعبيه و در ته گلدان به ارتفاع كف آن
سپس با توجه به درصد رطوبت و . متر ماسه ريخته شدسانتي

وزن مخصوص ظاهري خاك، وزن خاك مورد نياز براي پر كردن 
  .متر محاسبه گرديدسانتي 28گلدان به ارتفاع 

جهت جلوگيري از نشست خاك در گلدان و رسيدن به وزن 
گلدان به صورت  مخصوص ظاهري خاك مزرعه، پر كردن خاك

. متري همراه با كوبش انجام شدسانتي 5هاي ر لايهتدريجي و د
ها نيز جهت انجام آبياري متر فوقاني گلدانسانتي 5همچنين 

كمپوست به لازم به ذكر است كه كود ورمي. خالي گذاشته شد
متر فوقاني خاك به سانتي 10هكتار همراه با  در تن 10ميزان 

ستفاده  از يك كمپوست مورد اكود ورمي .گلدان اضافه گرديد
كارگاه توليدي بابايي در اطراف شهر گرگان با منشاء كود حيواني 

  .تهيه گرديد) گاوي(
پس از پر كردن گلدان با يك آبياري نسبتاً سنگين، ضمن 

سازي بستر كشت بذر، رطوبت مورد نياز تحكيم خاك و آماده
بذر در عمق  15در هر گلدان تعداد . براي كشت آماده گرديد

بعد از . كشت شد 1393آذر  16متري در تاريخ سانتي 5/1-1
ها، طي چند مرحله عمليات تنك  زني بذرها و استقرار آنجوانه

بر (بوته داشت  5كه هر گلدان فقط  يكردن انجام شد، به نحو
كودهاي شيميايي مورد نياز ). بوته در متر مربع 66اساس تراكم 

كيلوگرم بر  50و  100، 200مقدار (نيز، مطابق با توصيه كودي 
هكتار به ترتيب از كود اوره، سوپرفسفات تريپل و سولفات 

ها داده در زمان كشت و در طول فصل رشد به گلدان) پتاسيم
ها تا مرحله شش برگي با آب معمولي و پس آبياري گلدان. شد

از آن تا پايان فصل رشد با سطوح شوري مورد نظر براي هر 
مقدار آبياري بر اساس . جام گرديدتيمار به صورت هفتگي ان
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تعيين گرديد، ولي مقدار آن ) روش وزني(كاهش رطوبت گلدان 
به منظور جلوگيري از خروج آب . براي همه تيمارها يكسان بود

آبياري از كف گلدان، در هر آبياري، اين حجم آب به صورت 
بلافاصله پس از هر آبياري . شدتدريجي به گلدان اضافه مي

. هاي هرز به صورت دستي انجام گرديدوجين علفعمليات 
همچنين از آنجا كه در طول فصل رشد، شواهدي از آفات و 

 .نبودشيميايي ها مشاهده نگرديد، نياز به استفاده از سموم بيماري

سبز شدن، % 50تا  هايدر طول فصل رشد صفات تعداد روز
يدگي رس %50تا  هايگلدهي و تعداد روز %50تا  هايتعداد روز

بر در پايان فصل رشد پس از كف. فيزيولوژيكي ثبت گرديد
هاي هر گلدان، صفات ارتفاع بوته، ارتفاع كردن كليه بوته

غلاف از سطح خاك، تعداد شاخه فرعي،  و نخستين شاخه فرعي
قطر ساقه، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 

-اندازه) درصد 12بت رطو(غلاف، وزن هزار دانه و عملكرد دانه 

نسخه  SPSSافزار تجزيه آماري با استفاده از نرم. گيري گرديدند
در سطح  LSDها بر اساس آزمون و مقايسه ميانگين داده 19

  .صورت گرفت% 5احتمال 

  
  .هاي فيزيكوشيميايي خاكنتايج آزمايش ويژگي -1جدول 

  عمنب ورمي كمپوست  خاك  گيريروش اندازه  واحد  ويژگي  گروه

كي
يزي
ف

  

  درصد  شن

 هيدرومتري

24  -  

  )1986(گي و بودر 
  -  50  درصد  سيلت

  -   26  درصد  رس

  -  Loam  -   بافت خاك

 )1986(گاردنر   36  31  -   درصد  درصد اشباع

 )1986(دنيلسون و سودرلند   59  45  -   درصد  تخلخل

  )a1986(بلاك و هارتژ   64/0  40/1  سيلندر g/cm3  وزن مخصوص ظاهري

  )b1986(بلاك و هارتژ   55/1  56/2  پيكنومتر g/cm3  وزن مخصوص حقيقي
يي
ميا

شي
  

pH   -  8/7  0/8  دستگاهي   -  

  -   7/3  1/1  دستگاهي  dS/m  هدايت الكتريكي عصاره اشباع

 درصد  كل مواد آلي

 - 

 - 6/38  
 )1934(والكلي و بلاك 

  4/11  12/1 درصد  كل كربن آلي

 )1375(احيايي و اصغرزاد   9/1  11/0  كجلدال درصد  نيتروژن كل

 )2000(گوپتا   65/0  8/8  اولسن *درصد/ppm  فسفر

 )1987(بولتز و هاول   32/0  300  سنجيشعله *درصد/ppm  پتاسيم

  باشندكمپوست ميواحدها به ترتيب براي خاك و ورمي *
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  نتايج و بحث
تا  هايبجز تعداد روز ي،ر رقم بر كليه صفات مورد بررسياثت

شوري  تاثيردار بود، در حالي كه بز شدن و طول غلاف معنيس
تا رسيدگي، تعداد غلاف در بوته،  هايفقط بر صفات تعداد روز

در عين حال . دار گشتوزن هزار دانه و عملكرد دانه معني
برهمكنش شوري و رقم بر هيچ يك از صفات مورد بررسي 

دهنده روند ناين موضوع نشا). 3و  2هاي لوجد( دار نبودمعني
برهمكنش . بود هارقم گوناگونشوري بر صفات  تاثيرمشابه 

تا رسيدگي، تعداد شاخه فرعي،  هايشوري و رقم بر صفات روز
، )1391(نژاد و همكاران طول غلاف و درصد روغن توسط تاري

، عملكرد دانه توسط )1388(ارتفاع بوته توسط زماني و همكاران 
و حسيني و همكاران ) 1387( بخشالدين سعيد و فرحشمس

) 1391(و شاخص برداشت توسط شهبازي و همكاران ) 1387(
نتايج مقايسه ميانگين صفات . گرديده بودنداري گزارش معني

.ارائه شده است) 5(و ) 4(هاي مورد بررسي نيز در جدول

  
  .هاي كلزانتايج تجزيه واريانس صفات فنولوژيكي و مورفولوژيكي رقم -2جدول 

نابع م
  تغييرات

درجه 
  آزادي

تا  هايروز
  سبز شدن

تا  هايروز
  گلدهي

تا هاي روز
  رسيدگي

ارتفاع 
  بوته

ارتفاع 
نخستين 
  شاخه فرعي

ارتفاع 
 نخستين
  غلاف

طول 
  غلاف

تعداد 
شاخه 

فرعي در 
  بوته

  قطر ساقه

  ns2708/0  ns 52/6  ns313/2  ns80/82  ns20/3   ns50/30   **13/1  ns15/0    بلوك
ns 
026/0  

  ns0764/0  **97/3005  **188/143  **94/862  **53/854  **67/1228  ns26/0   **21/2  **20/0  3  رقم

  ns1319/0  ns85/9  **243/19  ns91/13  ns82/10  ns79/13  ns035/0  ns42/0   ns04/0  3  شوري
برهمكنش  

رقم و 
  شوري

9  ns2431/0  ns19/7  ns169/3  ns05/39   ns26/8   ns94/19  ns24/0   ns10/0  ns014/0  

  019/0  37/0  20/0  79/13  86/16  50/43  169/3  21/10 2042/0  30  خطا
ضريب 
تغييرات 

  )درصد(
 -  20/7  03/4  20/1  87/8  015/14  61/11  6/9  21/15  3/20  

  .دار نيستمعنيدرصد و  1و  5هاي دار در سطحبه ترتيب معني nsو  **، *
  

  .هاي كلزانتايج تجزيه واريانس صفات عملكردي رقم -3جدول 
  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  تعداد دانه در غلاف  غلاف تعداد  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns20/16  ns028/0  ns46094  89/426*  2  بلوك

  440038*  37/3**  90/90**  98/499**  3  رقم

  ns34/4  **38/0  **664456  25/299*  3  شوري

  ns84/111  ns04/4  ns125/0  ns110216  9  برهمكنش رقم و شوري 

  118411  075/0  65/10  58/96  30  خطا

  64/16  82/7  86/15  48/16  -   )درصد(ضريب تغييرات 
  .دار نيستمعنيدرصد و  1و  5هاي دار در سطحبه ترتيب معني nsو  **، *
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  .هاي كلزابر صفات فنولوژيكي و مورفولوژيكي رقمو شوري ر رقم يتاث -4جدول 

  فاكتور
تا هاي روز

  گلدهي
ا ت  هاي روز

  رسيدگي
ارتفاع بوته 

  )متريسانت(
ارتفاع نخستين شاخه 

  )متريسانت(فرعي 
ارتفاع نخستين  

  )متريسانت(غلاف 
تعداد شاخه فرعي 

  در بوته
قطر ساقه 

  )سانتيمتر(

                رقم        

4815  75/62 25/149 12/62 90/17  04/31 33/4 554/0 

308  67/70 33/150 27/75 44/28 54/45 25/4 612/0 

401  17/85 83/153 08/81 46/33 35/53 13/4 709/0 

RGS  50/98 83/156 83/78 40/37 54/51 40/3 856/0 

               )dS/m( شوري

15/1  50/80  92/153  88/72 50/29 96/46  75/3  618/0  

4  33/78 33/153 42/75 10/29 79/44 10/4 665/0 

7  25/79 75/151 75/74 15/28 67/44 17/4 760/0 

10 00/79 25/151 27/74 44/30 06/45 08/4 689/0 

LSD  66/2  48/1  50/5  42/3  10/3  51/0  115/0  
  

  .هاي كلزاشوري بر صفات عملكردي رقم رقم و ريتاث -5جدول 
كيلوگرم در (عملكرد دانه 

  )هكتار
وزن هزار دانه 

  )گرم(
تعداد دانه در 

  غلاف
 تعداد

  غلاف در بوته
  فاكتور

  رقم                

1980 041/4  77/16 01/64  4815  

2183 964/2 08/22 25/66  308  

2263 861/3 01/23 77/54 401  

1844 137/3 40/20 44/53 RGS  
  )dS/m( شوري        

1737 724/3  92/19 83/52  15/1  

2066 354/3 36/20 24/62 4  

2264 364/3 35/21 27/64 7  

2201 569/3 63/20 13/59 10 

287  228/0  72/2  19/8  LSD 

  
  تا گلدهي هايتعداد روز

دار بود و چهار تا گلدهي معني هاير رقم بر تعداد روزياثت
داري با يكديگر داشتند، به نحوي كه به ترتيب رقم تفاوت معني

از نظر ) كمترين( 4815و  308، 401، )بيشترين( RGS هايرقم

 تفاوتوجود . بندي گرديدندتا گلدهي رتبه هايتعداد روز
تا هاي كلزا از نظر تعداد روز گوناگون هايرقمار بين دمعني

و ) 1392(، راهنما )1387(گلدهي توسط راهنما و مكوندي 
  . نيز گزارش گرديده بود) 2010(بايبوردي 
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. تا گلدهي نگرديد هايدار تعداد روزشوري موجب تغيير معني
روي دو رقم كلزا ) 1390(نتايج پژوهش شهبازي و همكاران 

 5تا گلدهي حدود  هايكه با افزايش شوري تعداد روز نشان داد
اين در حالي است كه نتايج پژوهش . يافتروز كاهش 

بيش (نشان داد كه در تيمارهاي كاملاً شور ) 1994(فرانكوئيس 
روز نسبت  7تا  6، زمان گلدهي بين )زيمنس بر متردسي 10از 

دار تعداد همچنين افزايش معني. افتادبه تيمار شاهد به تأخير 
نيز گزارش گرديده ) 2010(تا گلدهي توسط بايبوردي  هايروز
تا  هايرسد كه در اثر شوري بر تعداد روزلذا به نظر مي. بود

- از الگوي يكساني تبعيت نمي گوناگونهاي گلدهي در پژوهش

  .كند
  

  تا رسيدگي هايتعداد روز
 دارتا رسيدگي معني هايرقم و شوري بر تعداد روز تاثير 
 8/156با (بيشترين  RGS، رقم گوناگون هايرقمدر بين . بود
كمترين مقدار اين ) روز 8/149با ( 308و  4815 هايرقمو ) روز

 گوناگون هايرقمدار بين معني تفاوتوجود . صفت را دارا بودند
رسيدگي توسط راهنما و مكوندي  هايكلزا از نظر تعداد روز

نيز گزارش گرديده ) 2010(دي و بايبور) 1392(، راهنما )1387(
  .بود

 .تا رسيدگي گرديد هايدار تعداد روزشوري موجب كاهش معني
-دسي 10به  7و از  4به  15/1در عين حال، افزايش شوري از 

كاهش  .دار اين صفت نگرديداهش معنيكبرمتر موجب  زيمنس
بايبوردي با افزايش شوري توسط تا رسيدگي  هايتعداد روز

نژاد و همكاران ، تاري)1390(زي و همكاران ، شهبا)2010(
بر اساس . نيز گزارش گرديده بود) 1392(و راهنما ) 1391(

زيمنس بر متر دسي 10به  15/1، افزايش شوري از )4(جدول 
كاهش . تا رسيدگي شدهاي روز كاهش تعداد روز 6/2موجب 

به كاهش مدت تشكيل  تا رسيدگي عمدتاً هايطول دوره روز
باشد پر شدن دانه در اثر تنش شوري مربوط مي خورجين و

  ).1390شهبازي و همكاران، (
  

ارتفاع بوته، ارتفاع نخستين شاخه فرعي و غلاف از سطح 
  زمين
ر رقم بر صفات ارتفاع بوته، ارتفاع نخستين شاخه ياثت 

، به نحوي كه تقريباً دار بودغلاف از سطح زمين معني فرعي و
داري معني صفات با يكديگر تفاوتاز نظر اين  هاهمه رقم
. وجود داشت 4815رقم  در اين سه صفتكمترين مقدار . داشتند

 ارتفاع نخستين غلاف از سطح زميناز نظر صفات ارتفاع بوته و 

به ترتيب ) بيشترين مقدار( 401اين رقم با رقم هايولا  تفاوت
 رتفاع نخستين شاخهمتر و از نظر صفات اسانتي 31/22و  96/18

 5/19) بيشترين مقدار( RGSاين رقم با رقم  تفاوت ،فرعي
  .متر بودسانتي

، )1388(، زماني و همكاران )1387(راهنما و مكوندي 
، راهنما )1391(، ارزانش و همكاران )1390(شهبازي و همكاران 

نيز ) 2012(و رميه و همكاران ) 2010(، بايبوردي )1392(
دار از نظر ارتفاع بوته را معنيكلزا  گوناگون هايرقمبين  تفاوت

فزايش شوري به افزايش جزئي ارتفاع بوته و  .اندگزارش كرده
دار نخستين شاخه فرعي منجر گرديد، اگر چه اين تغيير معني

، زماني و )1387(اين در حالي است كه حسيني و همكاران . نبود
، ارزانش و )1390(، شهبازي و همكاران )1388(همكاران 
و رميه و ) 2010(، بايبوردي )1392(، راهنما )1391( همكاران

كاهش ارتفاع بوته كلزا در اثر شوري را ) 2012(همكاران 
) 1994(همچنين نتايج پژوهش فرانكوئيس . اندگزارش كرده

نشان داد كه ارتفاع بوته در اواسط فصل رشد در تيمارهاي كاملاً 
گرچه تقريباً همه ا. از تيمار شاهد كمتر است% 50تا  40شور بين 
دهد كه ارتفاع كلزا در اثر تنش نشان مي پيشين يهاپژوهش

نشان داد ) 2005(يابد، پژوهش استفان و راني شوري كاهش مي
زيمنس دسي 4و  3به  4/1كه در دو رقم كلزا افزايش شوري از 

 4و  4/5بر متر موجب افزايش ارتفاع بوته به ترتيب به ميزان 
شعباني . ه با نتايج اين پژوهش همخواني داردمتر گرديد كسانتي

داري در ارتفاع بوته كلزا در نيز كاهش معني) 2013(و همكاران 
  .گزارش نكردندزيمنس بر متر دسي 12تا  6/0شوري آب آبياري 

  
  هاي فرعي در بوتهتعداد شاخه

دار بود رقم بر صفت تعداد شاخه فرعي در بوته معني تاثير
تعداد . همخواني دارد) 1391(نژاد و همكاران كه با نتايج تاري
عدد در هر  84/0 تفاوتبا ) عدد RGS )40/3شاخه فرعي رقم 
. بود) عدد 24/4(داري كمتر از سه رقم ديگر بوته به نحو معني

همخواني ) 1391(نژاد و همكاران نتايج اين پژوهش با تاري
زيمنس بر متر دسي 7به  15/1شوري از همچنين افزايش . دارد

گرديد، اما با افزايش ندار تعداد شاخه فرعي موجب افزايش معني
زيمنس بر متر مقدار اين صفت كاهش يافت، دسي 10شوري به 

) 1391(نژاد و همكاران تاري. دار نبوداگر چه اين كاهش معني
كرده ن دار گزارششوري بر تعداد شاخه فرعي را معني تاثيرنيز 

  .بودند
  

  قطر ساقه
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دار بود، ر رقم بر صفت قطر ساقه معنيياثت نتايج نشان داد كه
 RGSرقم . دار اين صفت نگرديداما شوري موجب تغيير معني

-معني و تفاوت متر بيشترين قطر ساقه را دارا بودسانتي 856/0با 

با ( 4815قم اين رقم با ر تفاوت .ها داشتداري با ساير رقم
   .بود 302/0از نظر اين صفت، ) ين مقداركمتر

  
  تعداد غلاف در بوته

دار ر رقم و شوري بر صفت تعداد غلاف در بوته معنيياثت
بيشترين  4815و  308 هايولا هايرقم، )5(بر اساس جدول . بود

 تفاوتو  ندرا دارا بود )13/65 ميانگينبا (تعداد غلاف در بوته 
. ندداشت) 11/54 ميانگينبا ( RGSو  401داري با دو رقم معني

بخش الدين سعيد و فرح، شمس)1387(راهنما و مكوندي 
، تجلي و همكاران )1390(، شهبازي و همكاران )1387(
، بايبوردي )1392(، راهنما )1391(نژاد و همكاران ، تاري)1390(
بين  تفاوتنيز ) 2012(و رميه و همكاران ) 2012(، رميه )2010(

دار كلزا از نظر تعداد غلاف در بوته را معني ونهاي گوناگرقم
  .گزارش كردند

در شرايط تنش شوري، محدوديت جذب عناصر غذايي 
توسط ريشه، منجر به كاهش توليد مواد فتوسنتزي و كاهش 

بنابراين كمبود منبع . شودهاي زايشي ميتخصيص آن به اندام
 ،ي بارورهاهاي زايشي و گلطي دوره گلدهي باعث ريزش اندام

- شود كه نتيجه آن كاهش تعداد غلافهاي جوان ميبويژه غلاف

بر همين اساس ). 1390تجلي و همكاران، (هاي بالغ است 
، شهبازي و همكاران )1387(بخش الدين سعيد و فرحشمس

كاهش اين ) 1392(و راهنما ) 1390(، تجلي و همكاران )1390(
ن در حالي است كه اي. صفت با افزايش شوري را گزارش كردند

تيمار ( 15/1نتايج اين پژوهش نشان داد كه افزايش شوري از 
دار زيمنس بر متر موجب افزايش معنيدسي 7به ) آب معمولي

تعداد غلاف در بوته گرديد، اما با افزايش شوري ) %22حدود (
زيمنس بر متر مقدار اين صفت كاهش يافت، اگر چه دسي 10به 

 5و  4هاي طور كه در جدولهمان.  بوددار ناين كاهش معني
شود، الگوي تغيير دو صفت تعداد شاخه فرعي و ميمشاهده 

- بنابراين مي. باشدتعداد غلاف در بوته در اثر شوري مشابه مي

توان افزايش تعداد شاخه فرعي در اثر شوري را به افزايش تعداد 
نژاد ريدر اين راستا، نتايج پژوهش تا. غلاف در بوته نسبت داد

و بايبوردي ) 2012(، رميه و همكاران )1391(و همكاران 
كلزا، افزايش شوري به هاي رقمنشان داد كه در بيشتر ) 2010(

زيمنس بر متر موجب افزايش تعداد دسي 12و  4، 3ترتيب تا 
د ولي پس از آن، افزايش شوري به كاهش يغلاف در بوته گرد

نيز نشان داد ) 2012(ه همچنين پژوهش رمي. دشاين صفت منجر 
 12دو از هشت رقم كلزا، افزايش شوري آب آبياري تا در كه 
دار تعداد غلاف در بوته زيمنس بر متر، به افزايش معنيدسي

، كاهش اين صفت را به هارقممنجر گرديد، اگرچه در ساير 
  . دنبال داشت

  
  تعداد دانه در غلاف

نتايج نشان . ار بوددر رقم بر تعداد دانه در غلاف معنييتاث
عدد كمترين تعداد دانه در غلاف را  77/16با  4815داد كه رقم 

دار معني) 83/21با ميانگين (آن با سه رقم ديگر  تفاوتداشت و 
كلزا از نظر  هاي گوناگونرقمدار بين وجود تفاوت معني. بود

-، شمس)1387(تعداد دانه در غلاف توسط راهنما و مكوندي 

، )1388(، زماني و همكاران )1387(بخش و فرحالدين سعيد 
و ) 2010(، بايبوردي )1392(، راهنما )1390(تجلي و همكاران 

  .گزارش گرديده بود) 2012(رميه 
اين . داري بر تعداد دانه در غلاف نداشتمعني تاثيرشوري 

، زماني )1387(بخش الدين سعيد و فرحدر حالي است كه شمس
، تجلي و )1390(بازي و همكاران ، شه)1388(و همكاران 

، بايبوردي )1994(، فرانكوئيس )1392(، راهنما )1390(همكاران 
كاهش تعداد دانه در غلاف در اثر ) 2012(و رميه ) 2010(

بخش الدين سعيد و فرحشمس. شوري را گزارش كرده بودند
داري بين طول غلاف و تعداد همبستگي مثبت و معني) 1387(

گزارش كردند و اظهار داشتند كه يكي از علل  دانه در غلاف
كاهش تعداد دانه در غلاف كلزا در اثر شوري كاهش طول 

دار شوري بر طول با توجه به عدم تاثير معني. ها استغلاف
توان انتظار داشت كه تعداد دانه در غلاف در اين آزمايش، لذا مي

  . غلاف نيز كاهش نيابد
  

  وزن هزار دانه
-رقمكه  يدار بود، به نحور وزن هزار دانه معنيرقم ب تاثير

 تفاوتبيشترين مقدار اين صفت را داشتند و  401و  4815 هاي
دار بين وجود تفاوت معني. دار بودها با دو رقم ديگر معني آن
كلزا از نظر وزن هزار دانه توسط راهنما و  گوناگون هايرقم

، زماني )1387(بخش الدين سعيد و فرح، شمس)1387(مكوندي 
، تجلي و )1390(، شهبازي و همكاران )1388(و همكاران 

  .نيز گزارش گرديده بود) 1392(و راهنما ) 1390(همكاران 
دار داشت و موجب شوري بر وزن هزار دانه تاثير معني

دار وزن هزار دانه با افزايش كاهش معني. گرديد آنكاهش 
تزي در مرحله پر تواند به دلايل كاهش مواد فتوسنشوري مي
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شدن دانه، كاهش شدت رشد در اثر پتانسيل اسمزي و يا كاهش 
نتايج ). 1390تجلي و همكاران، (ها باشد طول دوره پر شدن دانه

نشان داد كه شوري موجب تغيير ) 1994(پژوهش فرانكوئيس 
دار وزن هزار دانه نگرديد، در حالي كه پژوهش حسيني و معني

، زماني )1387(بخش الدين سعيد و فرح، شمس)1387(همكاران 
، تجلي و )1390(، شهبازي و همكاران )1388(و همكاران 

 دارمعني حاكي از كاهش) 1392(و راهنما ) 1390(همكاران 

  .افزايش شوري بود با دانه هزار وزن
  

  عملكرد دانه
عملكرد . دار بودرقم و شوري بر عملكرد دانه معني تاثير
 2223 با ميانگين بيشترين( 401و  308 هايولا هايدانه رقم

تفاوت ) 1844كمترين با ( RGSبا رقم ) كيلوگرم بر هكتار
، ولي %)21معادل  كيلوگرم بر هكتار 379(داري داشت معني

). 3جدول (دار نبود معني 4815اين سه رقم با رقم هايولا  تفاوت
انه نشان داد كه عملكرد د) 1393(هاي يزداني و همكاران افتهي

 گوناگوندر تيمارهاي  RGSنسبت به رقم  401رقم هايولا 
بيشتر است كه با نتايج اين پژوهش  %25شوري به طور متوسط 

كلزا از  هاي گوناگونرقم تفاوت. همخواني نزديكي دارد) 21%(
الدين ، شمس)1387(نظر عملكرد دانه توسط راهنما و مكوندي 

، زماني )1388(اران ، وفابخش و همك)1387(بخش سعيد و فرح
، شهبازي و )1389(، بايبوردي و همكاران )1388(و همكاران 

نژاد و ، تاري)1390(، تجلي و همكاران )1390(همكاران 
، احمدي )1994(، فرانكوئيس )1392(، راهنما )1391(همكاران 

و ) 2012(، رميه )2010(، بايبوردي )2006(و نيازي اردكاني 
  . دار گزارش شده بودنيز معني) 2012(رميه و همكاران 

نشان دهنده كاهش پيشين هاي اگرچه تقريباً همه پژوهش
حسيني و همكاران، (باشد عملكرد دانه در اثر تنش شوري مي

؛ زماني و همكاران، 1387بخش، الدين سعيد و فرح؛ شمس1387
؛ 1390؛ تجلي و همكاران، 1389؛ بايبوردي و همكاران، 1388

؛ 1994؛ فرانكوئيس، 1393يزداني و همكاران، ؛ 1392راهنما، 
، اما نتايج اين )2010؛ بايبوردي، 2006احمدي و نيازي اردكاني، 

آب شوري ( 15/1پژوهش نشان داد كه افزايش شوري از 
دار زيمنس بر متر موجب افزايش معنيدسي 7به ) معمولي

ه گرديد، اما با افزايش شوري ب %30عملكرد دانه به ميزان حدود 
زيمنس بر متر مقدار اين صفت كاهش يافت، اگر چه دسي 10

نژاد و همكاران با نتايج تاري  كه دار نبوداين كاهش معني
) 1390(و شهبازي و همكاران ) 2012(، رميه و همكاران )1391(

ها نشان داد كه افزايش شوري  نتايج آن. همخواني نزديكي دارد

يمنس بر متر موجب افزايش زدسي 6و  4، 3از صفر به ترتيب به 
و افزايش بيشتر شوري به كاهش اين صفت  گرديدعملكرد دانه 

گزارش كردند كه افزايش ) 1995(پرچلي و همكاران . دشمنجر 
دار زيمنس بر متر به كاهش معنيدسي 10به  3/2شوري خاك از 

همچنين . دانه و بيولوژيكي كلزا منجر نگرديدهاي عملكرد
نشان داد كه افزايش شوري از ) 2005(اني پژوهش استفان و ر

افزايش عملكرد دانه % 10زيمنس بر متر موجب دسي 3به  4/1
نيز افزايش ) 2007(گل و احمد . كلزا شد گوناگون هايرقم

هاي كشت در عملكرد بيولوژيكي دو رقم كلزا در برخي تاريخ
. شور نسبت به تيمار غيرشور را گزارش كردند كاملاًتيمارهاي 

) جدول ارائه نشده است(دار با توجه به همبستگي مثبت معني
، تعداد شاخه )59/0(عملكرد دانه با صفات تعداد غلاف در بوته 

رسد كه به نظر مي) 34/0(و تعداد دانه در غلاف ) 47/0(فرعي 
از طرف . تغييرات عملكرد دانه ناشي از تغيير اين صفات باشد

 7كه افزايش شوري تا  دادن نشا 5و  4هاي ديگر، نتايج جدول
زيمنس بر متر به افزايش صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دسي

توان بنابراين مي. شدشاخه فرعي و تعداد دانه در غلاف منجر 
افزايش عملكرد دانه در اثر شوري را به افزايش اين صفات در 

  .اثر شوري نسبت داد
لستان نشان داد در استان گ) 1390(پژوهش شهبازي و همكاران 

 6كه آستانه تحمل به شوري دو رقم كلزا، شوري آب آبياري 
نتايج پژوهش حاضر در  ،حالدر عين . استزيمنس بر متر دسي

زيمنس بر متر دسي 7همين منطقه نشان داد كه شوري بيش از 
د و اين كاهش تا يبه تدريج موجب كاهش عملكرد دانه كلزا گرد

رسد لذا به نظر مي. نبوددار معني زيمنس بر متردسي 10شوري 
تن بر هكتار از طريق  10كمپوست به ميزان كه كاربرد كود ورمي
شيميايي خاك توانسته است به افزايش وبهبود شرايط فيزيك
  .مورد بررسي كلزا منجر گردد هايرقم يآستانه تحمل به شور

  
  گيرينتيجه

عداد صفات به جز تكليه نتايج اين پژوهش نشان داد كه 
 .تحت تاثير رقم قرار گرفتتا سبز شدن و طول غلاف  هايروز

 هارقمدر مقايسه با ساير  401تقريباً در كليه صفات، رقم هايولا 
كمترين ميزان  RGSو رقم  از برتري نسبي برخوردار بود

-شوري منجر به كاهش معني .عملكرد و اجزاء عملكرد را داشت

بالاترين عملكرد دانه در . ددار تعداد روزهاي تا رسيدگي گردي
و افزايش  بدست آمدزيمنس بر متر دسي 7شوري آب آبياري 

  . شوري بيشتر از اين ميزان به كاهش اين صفت منجر گرديد
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وژيك كلزاي پائيزه در استان بررسي اثرات تنش شوري بر عملكرد و برخي خصوصيات فيزيول. 1388. فرومدي. رضايي و م. ، ح.اخياني، ا
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اثر تنش شوري بر صفات مورفولوژيك و . 1391. عليزاده. ناجي و ب. م. قناتي، ا. عسكري، ف. مدرس ثانوي، ح. م. ع. ، س.آذري، آ

- 135: 2، شماره 14 جلد. مجله علوم زراعي ايران). Brassica napus and B. rapa(فيزيولوژيك دو گونه كلزا و شلغم روغني 
121.  
-هاي محرك رشد گياه بر پارامترهاي رشدي و غلظت عناصر كمتاثير باكتري. 1391. شهبازي. قربانلي و م. ل. عقيل، مبني. ، ن.ح. ارزانش، م

  .153-163: 2، شماره 2جلد  .ايدارمجله مديريت خاك و توليد پ. مصرف در دو رقم كلزا تحت تنش شوري
 Brassica(هاي فيزيولوژيكي ارقام كلزا واكنش. 1382. خواجه احمد عطاري. ع. طالعي و ا. ر. مجنون حسيني، ع. پوستيني، ن. ، ك.انفراد، ا

napus L. (103-113: 4ره ، شما7 جلد. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. در مرحله رشد رويشي نسبت به تنش شوري. 

هاي مختلف نيترات به آمونيوم بر سرعت فتوسنتز و محتوي اسيدهاي چرب تأثيرات كاربرد نسبت. 1391. طباطبايي. ج. و س. بوردي، اباي
  .83-92: 3، شماره 2 جلد. مجله توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي. دانه كلزا در شرايط تنش شوري

تأثير تنش شوري ناشي از كلرور سديم بر خصوصيات فيزيولوژيكي، كميت و كيفيت . 1389. احمداف. ايي و عطباطب. ج. ، س.بايبوردي، ا
  .334-346: 2، شماره 24جلد  .)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه آب و خاك . ارقام پاييزه كلزا

نامه ويژه. پذيري ارقام كلزا به تنش شوريزان تحملارزيابي مي. 1391. عليزاده. وش و بفرح. رشيدي، ف. قيومي، و. ، ح.ر. نژاد، عتاري
  .29-43: 4، شماره 22 جلد. دانش كشاورزي و توليد پايدار

، 3 جلد. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. اثر تنش شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد پنج رقم كلزا. 1390. حسيني. باقري و م. ر. ، ع.تجلي، ط
  .77- 90: 9شماره 
علوم و فنون كشاورزي و منابع . هاي رشد زايشيسازي واكنش كلزا به شوري طي دورهمدل. 1387. ميرنيا. خ. همايي و س. م، .ر. جلالي، و

 .111-121: 44، شماره 12 جلد. طبيعي

در  اثرات فسفر و شوري بر رشد، غلظت عناصر غذايي و كارايي مصرف آب. 1387. سعادت. كريميان و س. ع. همايي، ن. ، م.حسيني، ي
 . 1-18 :4، شماره 8 جلد. آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي). .Brassica napus L(كلزا 

پژوهش و (نشريه زراعت . مقايسه عملكرد، اجزاي عملكرد و مقاومت نسبي ارقام كلزا در اراضي لب شور خوزستان. 1392. ا. راهنما، ع
  .70-80: 99، شماره 27جلد . )سازندگي

هاي در تاريخ) .Brassica napus L(بررسي روند تغييرات عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزا . 1387. يمكوند. ا. و م. ا.ع راهنما،
  .339-348: 3، شماره 5 جلد. )مجله كشاورزي پويا(فصلنامه دانش كشاورزي ايران . مختلف كاشت اراضي لب شور

. بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزاي پاييزه در شرايط تنش شوري. 1388. ورديبايب. حبيبي و ا. نظامي، د. ط. ، م.ع. زماني، ص
  .109-121: 2، شماره 1 جلد. هاي محيطي در علوم گياهيمجله تنش

فيل آبياري و شوري بر ميزان عناصر غذايي و ماده خشك كلزا و پرواثر توأم كم. 1387. فردزادهمصطفي. موسوي و ب. ف. ، س.سلطاني، س
  .65-76: 3، شماره 2 جلد. مجله پژوهش آب ايران. ايشوري خاك تحت شرايط گلخانه

بررسي صفات كمي و كيفي عملكرد كلزا تحت شرايط تنش شوري و شناسايي بهترين شاخص . 1387. بخشفرح. و ح. سعيد، مالدينشمس
  .65-78: 43، شماره 12 جلد. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. مقاومت
مجله علوم زراعي ). .Brassica napus L(تعيين آستانه تحمل به شوري در دو رقم كلزا . 1390. رئيسي. كياني و س. ر. ، ع.شهبازي، م
 .18-31: 1، شماره 13 جلد. ايران

: 3، شماره 24جلد  .)علوم خاك و آب(هاي خاك مجله پژوهش. پراكنش جغرافيايي و سطوح شوري منابع خاك ايران. 1389. مؤمني، ع
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Abstract 

Salinity stress is most important factor limiting crops growth and production in worldwide. The aim of 

this study was to determine the effects of four water salinity levels (1.15, 4, 7 and 10 dS.m-1) on some 

traits of phonology, morphology, yield and yield components of four canola (Brassica napus L.) cultivars 

(Hyola 4815, 308 and 401 and RGS 003) under application of 10 Ton.ha-1 vermicompost in 2014-15 in 

Gorgan region, Iran. The experiment was conducted as factorial arranged in randomized complete blocks 

design with three replications. The results showed that the all traits, except days to seed emergence and 

pod length were significantly affected by cultivar. The Hyola 4815 cultivar had the lowest total plant 

height, height of first pod and branch from ground, stem diameter and seeds per pod with a significant 

difference with other cultivars. The lowest number of branches and highest days to flowering and 

maturity and stem diameter were obtained from RGS cultivar with a significant difference with the other 

cultivars. The Hyola 308 and 4815 cultivars with the highest number of pods per plant were significantly 

different with Hyola 401 and RGS cultivars. The highest 1000- seed weight was found in Hyola 4815 and 

401 with a significant difference with the other cultivars. Hyola 308 and 401 cultivars had the highest 

seed yield and their differences were significant with RGS cultivar. However, seed yield differences of 

these three cultivars were not significant with Hyola 4815 cultivar. Salinity significantly decreased the 

number of days to maturity (2.6 days) and 1000- seed weight. Increased salinity from 1.15 to 7 dS.m-1 

significantly increased pods per plant (22%) and seed yield (30%), but they decreased when salinity 

increased to 10 dS.m-1, although this reduction was not significant. The results showed that Hyola 401 

had a comparative advantage in almost all traits. 
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