
 

 

هاي ذرت تحت بررسي همبستگي و رگرسيون بين صفات و عملكرد دانه ژنوتيپ
  آبي كمشرايط نرمال و 

  5، سعيد خاوري خراساني4، فرخ درويش كجويي3ورهرام رشيدي، 2ادز، سعيد اهري 1تبريزي معماري زاده فرج نوشين

  02/01/1395:تاريخ پذيرش   02/04/94: تاريخ دريافت
  

 
  چكيده

 به صورتآزمايشي  1393 و 1392ژنوتيپ ذرت، طي دو سال زراعي  22 دانهد عملكر اجزاي و تغييرات عملكرد بررسي به منظور
در ايستگاه تحقيقات دانشكده كشاورزي آبي نرمال و كم تحت شرايط تكرار 3 هاي كامل تصادفي درطرح بلوك در قالبپلات اسپليت

 و سطح Aمتر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس ميلي 70پس از  سطح آبياري(اصلي دو سطح آبياري  فاكتور .دانشگاه آزاد تبريز اجرا گرديد
هيبريد ذرت به همراه  18فرعي  فاكتور و) با شروع از مرحله كاكل دهي Aتشتك تبخير كلاس  از سطحمتر تبخير ميلي 140پس از  آبياري

- ژنوتيپ .داراستآبي معنيتنش كم×ژنوتيپنشان داد كه براي اكثر صفات مورد مطالعه اثر متقابل  دو سالتجزيه مركب . شاهد بود چهار رقم

-.آبي نشان دادندكم نرمال و تحت شرايطبه ترتيب كيلوگرم  82/3 و 38/6مقدار  عملكرد به بيشترين L3× A679 و L2×K1263/1 هاي
و تعداد دانه  دانه در بلالآبي، عملكرد دانه بيشترين همبستگي را با تعداد تجزيه همبستگي نشان داد كه تحت هر دو شرايط آبياري نرمال و كم

بلال، تعداد برگ و ارتفاع  ، تعداد دانه دردانه صدنهايي تجزيه رگرسيون چندگانه تحت شرايط آبياري نرمال، وزن  مدل در .داشتدر رديف 
آبي، آبياري نرمال و كمتجزيه عليت در شرايط در  .آبي، وزن صددانه، تعداد دانه دربلال و ارتفاع بوته باقي ماندندبوته و تحت شرايط كم

آبي، بيشترين اثر مستقيم تجزيه عليت در شرايط آبياري نرمال و كمدر . بر عملكرد دانه تعداد دانه در بلال بود تأثيرگذاربيشترين اثر مستقيم 
 بر اساس، گزينش جهت افزايش عملكرد آبيكمو  نرمال نتايج نشان داد كه در هر دو شرايط. بر عملكرد دانه تعداد دانه در بلال بود تأثيرگذار

  .باشدتعداد دانه در بلال مفيد مي
  

  ، هيبريدوابسته متغيرعليت، تجزيه مركب،تجزيه:كليديهاي واژه

  

 بين رگرسيون و همبستگي بررسي. 1396. خراساني خاوري .س و كجويي درويش. ف رشيدي، .و زاد اهري .س ،.تبريزي، ن معماري زاده فرج
  .21-30: 28. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. آبي كم و نرمال شرايط تحت ذرت هايژنوتيپ دانه عملكرد و صفات
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 تبريز، ايران ،تبريز دانشگاه دانشيار - 2

 اسلامي، واحد تبريز، تبريز، ايرانزادآ دانشگاه استاديار - 3

  تهران، ايران، تهران تحقيقات و علومآزاد اسلامي واحد  دانشگاه استاد  - 4
  ، مشهد، ايرانمشهدكشاورزي و منابع طبيعي  تحقيقات سازمان دانشيار -  5

 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

 مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي

 1396هشت،  سال نهم، شماره بيست و 
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  مقدمه
غذاي مردم جهان بايد توليد محصولات  تأمينبراي  

با  پرسودتركشاورزي در واحد سطح افزايش يابد و از گياهان 
و با  پرسودذرت گياهي است . تر استفاده شوددوره رشد كوتاه

كه ميزان عملكرد دانه آن در واحد سطح  كوتاه نسبتاًدوره رشد 
قسمتي از  تواندنسبت به گياهان مشابه به مراتب بيشتر بوده و مي

اهميت . )1386و اميني،  رستگار تمدن( باشد جوابگو رانياز بشر 
كشت آن در دنياي جديد رواج پيدا كرده بر اقتصادي ذرت كه 

هاي آن اعم از دانه، برگ و همگان روشن است زيرا كليه قسمت
در  كه طوري به. شودحتي چوب بلال و كاكل آن استفاده مي

درصد و  70-75 طيورو  دام تغذيهدرصد،  20-25 انسانتغذيه 
مير ( گيرددرصد مورد استفاده قرار مي 5داروسازي و صنعت 

ي مولكول روي سطح كره ترين فراوانگرچه آب ). 1380هادي، 
ترين عاملي است كه در آب مهم كردن زمين است ولي فراهم

 كندمقياس جهاني توليد گياهان خشك زي را محدود مي
افت و افزايش ثبات  كاهش ).1384كوچكي و همكاران، (

-مهمترين و هاي مختلف، اصليعملكرد در شرايط بروز تنش

كاتيوليو ( باشدغذا براي آينده بشر مي تأمينترين راهكار براي 
تحقيقات بسياري نشان داده است كه آبياري  ).2008همكاران، 

بنابراين خشكي  ؛دهدبه شدت عملكرد اين گياه را افزايش مي
جهان  سرتاسرترين عامل محدود كننده توليد ذرت در گسترده
بيان ) 2001(ستر و همكاران ). 2010كانگ و همكاران، ( است

افشاني و نيز نمودند كمبود آب به مدت پنج روز پيش از گرده
بندي در نواحي موجب كاهش دانه افشاني گرده توليدمراحل 

-با وجود اين انتخاب ژنوتيپ مناسب، مي. شودانتهايي بلال مي

حسيني و ( كاهد بهخشكي بر عملكرد گياهان  تأثيرتواند از 
 بر اساسهاي اصلاح نباتات، انتخاب در برنامه ).1392همكاران، 

گيرد كه ممكن است بين مي صورت زراعيتعداد زيادي صفت 
هاي روش لذا .همبستگي منفي و مثبت وجود داشته باشد ها آن

تجزيه و تحليل كه بدون از بين بردن مقادير زيادي از اطلاعات 
در عملكرد را كاهش دهند براي  مؤثر تعداد صفاتمفيد، 
در اين خصوص استفاده از . هستند باارزشران گپژوهش

و همكاران،  دست سبك( استهمبستگي ميان صفات متداول 
دريافتند همبستگي عملكرد دانه ) 2004( رفيعيوهمكاران). 1386

و شاخص برداشت ذرت در سطوح مختلف تنش مثبت و 
در رگرسيون چند متغيره اثرات از آنجايي كه  .باشدمي دار معني

ها وجود دارد ممكن است يك متغير در كنار متقابل در بين متغير
ها دار باشد اما در كنار برخي ديگر از متغيرها معنيبرخي از متغير

هاي مهمي را كه به همين علت لازم است متغير. دار نباشدمعني

براي حذف . داري بر عملكرد دارند، انتخاب كنيممعني تأثير
گيري براي تشكيل مدل هاي كم اهميت در مدل و تصميممتغير

روش گام  ها آنهاي مختلفي وجود دارد كه يكي از نهايي، روش
توان طي مراحلي نسبت در رگرسيون گام به گام مي. به گام است

 نمودها براي انتخاب مدل نهايي اقدام يا افزودن متغير به حذف
با استفاده از ) 2004( وهمكارانليزينا). 1998فرشادفر، (

اي، عملكرد دانه را اي در ارقام هيبريد ذرت دانهرگرسيون مرحله
به عنوان متغير وابسته در مقابل بقيه صفات به عنوان متغير 

صفت ارتفاع بوته اولين صفتي . مستقل، مورد بررسي قرار دادند
درصد از كل تغييرات عملكرد دانه  5/38 و شدبود كه وارد مدل 

، دانه 300بعدي در مدل به ترتيب وزن  صفات .را توجيه نمود
تعداد دانه در بوته، تعداد روز از كاشت تا ظهور كاكل و تعداد 

درصد از كل تغييرات عملكرد  5/72 مجموعاًكل برگ بودند كه 
كه يك  شودمشاهده مي در بيشتر مواقع. دانه را توجيه نمودند

متغير مستقل علاوه بر اثر مستقيم بر متغير تابع از طريق متغير يا 
 ؛گذاردمستقيم بر آن اثر ميهاي مستقل ديگر نيز به طور غيرمتغير

مستقيم مستقيم و غير طور بهصفت يا صفاتي كه  شناسايي بنابراين
ها ماهيت و ميزان تاثيرآن تعيين و گذارد ميبر عملكرد اثر 

هايي تجزيه عليت يكي از روش). 1983رائو،( استضروري 
است كه در چنين مواردي و در صورت وجود رابطه علت و 

 نتايج). 1957كمپيتورن، ( شودها بكار برده ميمعلول بين متغير
صفات  مطلوبتحت شرايط آبياري  داد كهعليت نشان  تجزيه

دو  تنشتعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه و تحت شرايط 
صفت طول بلال و فاصله ميانگره بيشترين اثرات مستقيم مثبت 

از آن جا كه ). 1390كارگر و لطفي،( داشتندعملكرد  بر روي
هاي مقاومت به خشكي در گياهان پيچيده بوده و صفات مكانيزم

مختلفي در اين زمينه دخيل هستند، بررسي روابط بين اين 
 مؤثرترينو مشخص نمودن  آبي كمصفات تحت شرايط نرمال و 

از اهميت بسزايي روي عملكرد و اجزا آن در ذرت  ها آن
  .برخوردار است

  ها روشمواد و 
مزرعه  در 1392-1393سال زراعي  دو درآزمايش 

به تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز 
هاي كامل تصادفي در طرح بلوك پايه براسپليت پلات صورت 

سطح ( آبياريفاكتور اصلي دو سطح . سه تكرار اجرا گرديد
 Aتبخير از سطح تشتك تبخير كلاس  متر ميلي 70از  پس آبياري

تشتك تبخير  از سطحتبخير  متر ميلي 140از  آبياري پسسطح و 
 22و فاكتور فرعي ) دهيبا شروع از مرحله كاكل Aكلاس 

شاهد متوسط چهار رقمهيبريد به همراه  18ژنوتيپ ذرت شامل 
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هاي مورد هيبريد. بود 704 ديررس و دهقان و 640، 540 رس
 هايناممطالعه حاصل از تلاقي دو لاين اينبرد پدري به

K1263/1)لاين اينبرد زودرس(A679 )و ) لاين اينبرد ديررس
مادري حاصل از شش نسل خود باروري تركيبات نه لاين اينبرد 

ارقام تجاري خارجي ميان رس و زودرس نظير يوگسلاوي، 
تستر × صورت تلاقي لاينباشند كه بهمي... كرواسي، مجارستان و

 18. اندنامگذاري شده L 9تا  1L هايحاصل شده و تحت نام
و يك رقم شاهد دهقان از مركز تحقيقات خراسان  هيبريد

و از شهرستان  704 و 640 و 540رضوي و سه رقم شاهد 
مورد مطالعه در هر واحد  هيبريدهاي. اندشده تهيه مياندوآب

متر و فاصله بذور بر روي آزمايشي در سه خط به طول چهار

متر كشت سانتي 75 متر و فاصله بين رديفخط بيست سانتي
هاي هرز موجود در ها مبارزه با علفپس از استقرار بوته. گرديد
عمليات برداشت نهايي . ها به طور يكسان انجام پذيرفتكرت

پس از برداشت . هاي ذرت انجام گرفتپس از رسيدن بوته
سطح برگ، تعداد برگ،  شاخص صفاتي از قبيل ارتفاع بوته،

محتوي رطوبت نسبي، محتوي كلروفيل، تعداد رديف دانه در 
، تعداد زيست تودهبلال، طول بلال، عملكرد دانه، وزن صد دانه، 

تجزيه براي . گيري شدتعداد دانه در رديف اندازه و دانه در بلال
براي تجزيه  MSTAT-C افزارها از نرم و تحليل آماري داده

 براي SPSSم افزار نرو از  مركب و مقايسه ميانگين واريانس
  .استفاده گرديدهمبستگي و رگرسيون و عليت تجزيه 

  ذرت مورد مطالعه هايژنوتيپاسامي  -1 جدول
شما اسامي ژنوتيپ

 ره

شما ژنوتيپاسامي 
 ره

L29× A679 12 L2×K1263/1 1 
L3× K1263/1 13 L29×K1263/1 2 
L10× K1263/114 L31×A679 3 
L31× K1263/1 15 L2× A679 4 
L5× K1263/1 16 L24× K1263/1 5 
L5× A679 17 L3× A679 6 
L10× A67918 L24× A679 7 
NS640 19 L9× A679 8 
NS540 20 L9× K1263/1 9 

KSC400 (Dehghan) 21 L26× K1263/1 10 

KAC70422 L26× A679 11 

  
  نتايج و بحث

نشان داد كه اثر متقابل ) 2 جدول( واريانسنتايج تجزيه  
براي صفات تعداد دانه در رديف، وزن صد دانه،  آبي كم× هاژنوتيپ

احتمال  تعداد دانه در بلال، شاخص سطح برگ، عملكرد دانه در سطح
 5 احتمالدر سطح  زيست تودهصفات ارتفاع و  براي و درصد 1

 العمل عكسنشان دهنده متفاوت بودن  كه ؛است دار معني درصد
نتايج اين آزمايش با . باشدتحت شرايط آبياري مختلف مي هاژنوتيپ

- ژنوتيپ ×كه بر روي سطوح مختلف آبياري )1378(نتايج احمدي 

ذرت به اين نتيجه رسيدند كه در صفات مورد مطالعه اثر متقابل  هاي
 و ؛وجود داشت، مطابقت دارد ژنوتيپ ×بين سطوح مختلف آبياري 

از لحاظ صفات تعداد برگ، محتواي رطوبت نسبي،  هاژنوتيپ
درصد  1تعداد رديف دانه در بلال در سطح احتمال محتواي كلروفيل، 

 د كه نشان دهنده وجود تنوع بينداري باهم داشتنتفاوت معني
 .باشد مي مطالعهمورد  هايژنوتيپ
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  هاي ذرت در دو سال زراعيواريانس مركب صفات ارزيابي شده ژنوتيپ تجزيه -2 جدول
 تعداد رديف دانه در بلال

 

تعداد دانه در
 رديف
 

تعداد دانه در
 بلال
 

 عملكرد دان
 

سطحشاخص 
 برگ
 

 زيست توده درجه 
 ازادي

 منابع تغيير

02/297 **
  93/7 *

  8/9 *
  26/4 ns

  71/5 ns 70/35 **
   سال 1

33**  82/2 ns
  231/4 ns

  54/5 ns
  42/2 ns

  80/0 ns
  4   تكرار در سال

57/9314 **  09/40267 **  18/90864 **  73/097 **  78/967 **  14/483 **  1   تنش آبي
33/2 ns

  069/0 ns
  044/0 ns

  65/2 ns
  63/0 ns

  27/4 ns
  1  سال ×تنش آبي   

003/0   391/2   35/495   111/0   149/0   210/0   4   خطاي اول
17/32 **  42/20 **  75/18 **  37/13 **  27/10 **  28/12 **  21   ژنوتيپ
56/0 ns

  37/0 ns
  478/0 ns

  57/0 ns
  532/0 ns

  54/0 ns
  21  سال ×ژنوتيپ   

94/1 ns  65/5 **  288/4 **  20/5 **  92/1 **  21/2 *  21  ژنوتيپ×تنش آبي  

93/0 ns  71/0 ns  802/0 ns  74/0 ns  95/0 ns  51/0 ns  21  سال ×ژنوتيپ ×تنش آبي  

082/0   73/7   54/1656   311/0   368/0   38/1   168   خطاي دوم
99/1   66/9   73/9   52/13   56/15   41/14      ضريب تغييرات

  هاي ذرت در دو سال زراعيواريانس مركب صفات ارزيابي شده ژنوتيپ تجزيه -2 جدول ادامه

 تعداد برگ محتواي رطوبت 
 نسبي
 

محتواي 
 كلروفيل

 

وزن صد  طول بلال
 دانه

ارتفاع 
 بوته
 

درجه 
 ازادي

 منابع تغيير

088/0 ns
  79/6 ns

  83/6 ns
  539/0 ns

  001/0 ns
  84/32 **

   سال 1
51/11 *  99/1 ns  02/2 ns  25/1 ns  2ns  002/1 ns  4   تكرار در سال
03/1375 *  27/264 *  874*  50/1072 *  14/7023 **  38/54 ns  1   تنش آبي

41/0 ns
  01/2 ns

  20/2 ns
  15/0 ns

  104/0 ns
  66/21 **

  1  سال ×تنش آبي   

316/0   69/11   43/0   39/20 **  68/11  84/155   4   خطاي اول
19/4 **

  20/12 **
  67/4 **

  41/6 ns
  58/35 **

  49/7 **
  21   ژنوتيپ

930/0 ns
  85/0 ns

  88/0 ns
  063/1 ns

  456/0 ns
  430/0 ns

  21  سال ×ژنوتيپ   

81/0 ns  95/1 ns  91/0 ns  33/7 **  22/4 **  43/2 *  21  ژنوتيپ×تنش آبي  

02/1 ns
  61/0 ns

  81/0 ns
  64/0 ns

  532/0 ns
  53/0 ns

  21  سال ×ژنوتيپ ×تنش آبي  

082/1   57/24   08/5   99/18   289/0   58/946   168   خطاي دوم
91/11   96/7   17/11   05/18   20/3   99/13     ضريب تغييرات

 **,*,ns داري غير معني و ؛./5 و ؛./1داري در سطح  به ترتيب معني

  

دانه تحت شرايط نرمال بيشترين مقدار  عملكرد از نظر صفت
كيلوگرم در كرت و نيز كمترين  38/6ميانگين  با 1مربوط به ژنوتيپ 

 34/4هاي ترتيب با ميانگين به 13و  12هاي مقدار مربوط به ژنوتيپ
آبي بيشترين عملكرد در كرت و تحت شرايط كم يلوگرمك 32/4و 

كيلوگرم در كرت و كمترين  82/3 يانگينمبا  6 يپژنوتمربوط به 
شود مشاهده مي كيلوگرم در كرت 39/2 يانگينمبا  3 يپژنوتمقدار 

نسبت به نرمال  آبي كمميزان عملكرد دانه تحت شرايط . )3 جدول(

 .درصد بوده است% 40كاهش يافته كه ميزان درصد تغييرات آن 
علت آن را به كاهش كارايي فتوسنتز و كوتاه شدن طول  پژوهشگران

تحقيقات نشان داده ). 2003ايرل و ديويس،( انددوره رشد نسبت داده
تواند را مي تأثيرافشاني خشكي شديدترين است كه در هنگام گرده

 در .)2006موزر و همكاران، ( باشدروي عملكرد گياهان داشته 
بر روي ذرت بيشترين عملكرد در تيمار ) 2004( كاكرتحقيقات 

كاهش ./. 40آبياري كامل بدست آمده است و تنش آبي موجب 
  .با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد كه ؛محصول شده است

 



 
 25                                                    آبي شرايط نرمال و كمهاي ذرت تحت بررسي همبستگي و رگرسيون بين صفات و عملكرد دانه ژنوتيپ 

 

 
 

 آبي و نرمال ذرت تحت دو شرايط كم هايژنوتيپميانگين عملكرد دانه مقايسه - 3جدول

هاژنوتيپ هاژنوتيپ  عملكرد دانه    عملكرد دانه 
شرايط  

 مطلوب
آبي شرايط كم شرايط   

 مطلوب
آبي شرايط كم  

L2×K1263/1 38/6  10/3  L29× A67934/4  42/2  
L29×K1263/1 87/4  62/3  L3× K1263/132/4  75/2  
L31×A679 96/4  39/2  L10× 

K1263/1
78/5  88/2  

L2× A679 20/5  22/3  L31× 
K1263/1

17/5  01/3  

L24× 
K1263/1 

75/4  05/3  L5× K1263/146/4  63/2  

L3× A679 21/6  82/3  L5× A67977/4  98/2  
L24× A679 76/5  46/3  L10× A67962/4  57/3  
L9× A679 17/6  22/3  640 78/4  37/3  

L9× K1263/1 57/5  73/2  540 24/5  52/2  
L26× 

K1263/1 
09/6  58/3  DEHGHAN07/5  43/2  

L26× A679 82/5  63/2  704 73/4  93/2  
LSD5. /. 83/0    83/0  

  

شده با استفاده از  گيري اندازههمبستگي فنوتيپي براي صفات 
) 4 جدول( درضريب همبستگي پيرسون انجام گرفت، همانطور كه 

شود، تعداد دانه در رديف، وزن صد دانه، تعداد دانه در بلال مي ديده
و طول بلال با عملكرد دانه تحت شرايط بدون تنش همبستگي مثبت 

تحت شرايط تنش صفات تعداد دانه در  و ؛ي را نشان داددار معنيو 
داري را رديف، تعداد دانه در بلال با عملكرد همبستگي مثبت و معني

تحت شرايط بدون تنش بين تعداد دانه در  و ؛)5 جدول( دادنشان 
 دار معنيبلال و تعداد دانه در رديف با طول بلال همبستگي مثبت و 

بيشتر شده تعداد دانه  ها بلالشد كه حاكي از آن است كه هر چه طول 
شده است  حاصل بيشتريدر بلال نيز بيشتر شده و در نهايت عملكرد 

با تعداد دانه در رديف همبستگي  و همچنين بين تعداد دانه در بلال
. داري تحت دو شرايط تنش و بدون تنش مشاهده شدمثبت و معني

- همبستگي فنوتيپي مثبت و معني) 2001( همكارانويدال مارتينز و 

 بلال با عملكرد دانه گزارش نمودند رديف در دانهداري را بين تعداد 
 در) 2004( كارانهمكامپوس و . كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

آزمايشي كه براي بهبود مقاومت به خشكي در ذرت انجام دادند به 
، زمان رشد خامه و دهي گلاين نتيجه دست يافتند كه ذرت در مرحله 

گزارش كردند كه  ها آن. بيشتر به خشكي حساس است افشاني گرده
دهي، همبستگي بسيار قوي با عملكرد در شرايط تنش در مرحله گل

) 1387( همكارانشعاع حسيني و . در هر بلال دارد دانه تعداد
داري بين عملكرد دانه با تعداد دانه در رديف همبستگي مثبت و معني

. بلال تحت شرايط تنش خشكي گزارش كردندر و وزن دانه د
) 2003( همكارانكامارا و و ) 2011( همكارانهمچنين بيرگي و 

اد دانه در رديف گزارش همبستگي مثبت بين عملكرد دانه با تعد
كه در شرايط نرمال  نتايج رگرسيون گام به گام نشان داد. كردند

صفات تعداد برگ، ارتفاع، تعداد دانه در بلال و وزن صد دانه 
تغييرات متغير وابسته و در شرايط تنش خشكي صفات % 97 مجموعاً

تغير از تغييرات م% 91ارتفاع، تعداد دانه در بلال و وزن صد دانه با 
با ) 2004( وهمكارانزينالي). 8 جدول( نمودندوابسته را توجيه 

اي، عملكرد اي در ارقام هيبريد ذرت دانهاستفاده از رگرسيون مرحله
دانه را به عنوان متغير وابسته در مقابل بقيه صفات به عنوان متغير 

صفت ارتفاع بوته اولين صفتي بود كه . مستقل مورد بررسي قرار دادند
درصد از كل تغييرات عملكرد دانه را توجيه  5/38ارد مدل شد و و

 دردانه، تعداد دانه  300 وزنبعدي در مدل به ترتيب  صفات .نمود
درصد از كل تغييرات  5/72 مجموعاًو تعداد كل برگ بودند كه  بلال

با نتايج اين پژوهش مطابقت  تقريباًعملكرد دانه را توجيه نمودند كه 
شرايط نرمال چهار  در) 9 جدول( بهتجزيه عليت با توجه . دارد

صفت وزن صد دانه، تعداد دانه در بلال، ارتفاع و تعداد برگ اثر 
مستقيم بر عملكرد دانه داشتند كه صفت تعداد دانه در بلال بيشترين 

نه بيشترين اثر اين صفت از طريق وزن صد دا. اثر مستقيم را نشان داد
كه بيشترين اثر  دومين صفت. بر عملكرد دانه داشت غيرمستقيم

باشد كه از طريق وزن صد دانه ميمستقيم بر عملكرد دانه داشته، 
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ارتفاع . بر عملكرد داشت غيرمستقيمتعداد دانه در بلال بيشترين اثر 
باشد و از منفي بر روي عملكرد دانه مي مستقيم اثرسومين صفت با 

و از طريق  مثبت و غيرمستقيمبيشترين اثر  وزن صد دانهطريق صفت 
بر روي عملكرد دانه و منفي  غيرمستقيمصفت تعداد برگ بيشترين اثر 

داشت و تعداد برگ كمترين اثر مستقيم و منفي بر عملكرد دانه داشته 
بر روي  مثبتو  غيرمستقيمو از طريق تعداد دانه در بلال بيشترين اثر 

نتايج حاصل از تجزيه عليت تحت همچنين . دانه داشته است عملكرد
شرايط تنش نشان داد كه سه صفت وزن صد دانه و تعداد دانه در 
بلال و ارتفاع اثر مستقيم بر روي عملكرد دانه داشتند كه صفت تعداد 

بيشترين اثر  ارتفاع بوته از طريقدانه در بلال بيشترين اثر مستقيم و 
بعد از تعداد  و ؛عملكرد دانه داشته است روي برو منفي  غيرمستقيم

دانه در بلال به ترتيب وزن صد دانه بيشترين اثر مستقيم را داشته و از 
بر روي عملكرد  و منفي غيرمستقيمطريق تعداد دانه در بلال نيز اثر 

و منفي بر رو روي عملكرد  سومين صفت كه اثر مستقيم. دانه داشت
فاع بوته بوده كه از طريق تعداد دانه در بلال بيشترين دانه داشته، ارت

). 10 جدول( استمثبت را بر روي عملكرد دانه داشته  غيرمستقيماثر 
گزارش نمودند كه تحت شرايط آبياري هر ) 1390( لطفيكارگر و 

صفات تعداد دانه در بلال و  بار يكروز  14و هر  بار يكهفت روز 
كه  عملكرد داشتندمستقيم مثبت بر روي وزن صد دانه بيشترين اثرات 

دريافتند، ) 2006( همكارانو  فاطمي .با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
عوامل تعيين كننده  از ASI وبه طور كلي صفات وزن صد دانه 
نيز  )2006( استخروچوگان. باشندعملكرد دانه در شرايط خشكي مي

گزارش نمودند صفات وزن صد دانه و تعداد دانه با عملكرد رابطه 
نيز اشاره نموده كه ارتفاع بوته تحت ) 2004( كاكير. قابل توجهي دارد

بررسي رگرسيون گام . باشدبر عملكرد مي مؤثرشرايط تنش از صفات 
تعداد دانه در  توجه قابلاثر مستقيم  مؤيدبه گام و تجزيه عليت هم 

نيز در تجزيه ) 2001( رضايييزدان دوست و  .بر عملكرد بود بلال
دانه در بلال بالاترين اثر مستقيم بر عملكرد  ادعليت نشان دادند تعد

با توجه به نتايج حاصل . جزء عملكرد است ترين مهمدانه دارد و 
شود كه عملكرد دانه تحت شرايط تنش خشكي كاهش مشاهده مي
چنين استنباط كرد كه آسيب مربوط به توان اين مي .يافته است

شدن عملكرد دانه در اثر تنش خشكي ناشي از مصادف شدن زمان پر
هاي شود، دانهكه اين عامل باعث مي باشدها با خشكي ميدانه

هاي ابتدا و انتهاي بلال از نظر سيكل زايشي ديرتر از دانه) هاتخمدان(
در اثر  و شوديرتر تشكيل د ها آنيابند، وجنين در وسط بلال لقاح 

در نتيجه عملكرد دانه  تكامل نيابند ها دانهو  شوندتنش خشكي سقط 
مچنين با توجه ه. دهدرا از طريق كاهش تعداد دانه در بلال كاهش 

شرايط تنش و تحت به نتايج همبستگي، رگرسيون و تجزيه عليت 
بدون تنش اين صفت بيشترين اثر مستقيم با عملكرد دانه داشته است، 

هاي به نژادي ذرت با استفاده اين چنين استنباط كه در برنامه توان مي
از اين صفت جهت گزينش بهترين ژنوتيپ ذرت با عملكرد بالا تحت 

انتقال صفات توان در مند شد و ميبهره آبي كم وآبياري نرمال شرايط 
صفات ديگر نظير . دادگيري مورد نظر قرار رگ دوهاي و فعاليت

و  آبي كمتحت شرايط نرمال و  از طريق وزن صد دانه بوته ارتفاع
 اثر نرمالد برگ از طريق تعداد دانه در بلال تحت شرايط تعدا

هاي مهمي توانند شاخصبر روي عملكرد گذاشته كه مي غيرمستقيم
اين  كه ؛آيند حساب بههاي ذرت با عملكرد بالا يبريدبراي گزينش ه

  .مطابقت دارد) 1378( ينتايج با نتايج احمد

ذرت مورد بررسي تحت شرايط نرمال هايژنوتيپهمبستگي بين صفات مورد مطالعه و عملكرد دانه  ضرايب - 4جدول  

زيست  
 توده

شاخص 
سطح 
 برگ

تعداد 
 برگ

تعداد دانه 
 در بلال

تعداد دانه 
 در رديف

تعداد رديف 
 دانه در بلال

ارتفاع 
 بوته

وزن صد 
 دانه

محتوي  طول بلال
 كلروفيل

محتوي 
 رطوبت نسبي

           -  زيست توده
181/0 شاخص سطح برگ   -          

- 09/0 تعداد برگ  123/0-   -         
221/0 تعداد دانه در بلال  246/0-  159/0   -        
250/0 تعداد دانه در رديف  298/0-  163/0  **954/0   -       

096/0 تعداد رديف دانه در بلال  135/0  019/0-  225/0  075/0-   -      
250/0 ارتفاع بوته  359/0  359/0  004/0-  13/0  009/0   -     
173/0 وزن صد دانه  182/0  239/0-  338/0  345/0  13/0  064/0   -    
183/0 طول بلال  311/0  270/0  **606/0  **583/0  081/0  171/0  124/0   -   

-251/0 محتوي كلروفيل  113/0  074/0  181/0  217/0-  116/0  211/0-  146/0-  191/0-   -  
-355/0 محتوي رطوبت نسبي  274/0-  *446/0  203/0  179/0  104/0  202/0  021/0  347/0  119/0-   - 

082/0 عملكرد دانه  122/0-  094/0-  **892/0  **849/0  216/0  167/0-  **679/0  **435/0  159/0-  044/0  
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 ذرت مورد بررسي تحت شرايط تنش آبي هايژنوتيپهمبستگي بين صفات مورد مطالعه و عملكرد دانه  ضرايب - 5جدول

زيست  
 توده

شاخص 
سطح 
 برگ

تعداد 
 برگ

تعداد دانه 
 در بلال

تعداد دانه 
 در رديف

تعداد رديف 
 دانه در بلال

ارتفاع 
 بوته

وزن 
صد 
 دانه

محتوي  طول بلال
 كلروفيل

محتوي رطوبت 
 نسبي

           -  زيست توده
          -  -397/0 شاخص سطح برگ

         -  221/0 079/0 تعداد برگ
        -  221/0 -327/0 295/0 تعداد دانه در بلال
       -  975/0** -120/0 -273/0 330/0 تعداد دانه در رديف

دانه در بلال تعداد رديف  261/0 113/0 149/0- 292/0 072/0  -      
     -  247/0 195/0 205/0 026/0 -107/0 020/0 ارتفاع بوته
    -  201/0 107/0 -080/0 -079/0 036/0 -206/0 -287/0 وزن صد دانه
   -  405/0 026/0 248/0* -074/0 029/0 073/0 -253/0 015/0 طول بلال

  -  -198/0 -332/0 -146/0 284/0 144/0 149/0 020/0 038/0 -031/0 محتوي كلروفيل
 -  176/0 182/0 10/0 247/0 242/0 237/0 182/0 -549/0 004/0** 040/0 محتوي رطوبت نسبي

 063/0 188/0 238/0 -869/0 381/0 019/0 110/0** 915/0** -150/0 -255/0 340/0 عملكرد دانه
 **,*,./.5 و ؛./1 در سطحي دار معنيبه ترتيب 

  

  ذرت تحت شرايط نرمالهايژنوتيپرگرسيون عملكرد دانه با صفات مورد مطالعه در  تجزيه - 6جدول

 F مقدار ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات
14/2 4 رگرسيون  **24/304  

007/0 17 انحراف از رگرسيون   
  

  آبي كمذرت تحت شرايط هايژنوتيپرگرسيون عملكرد دانه با صفات مورد مطالعه در  تجزيه - 7جدول
 F مقدار ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات
19/1 3 رگرسيون  **79/79  

015/0 18 انحراف از رگرسيون   
  

 آبي كمنهايي حاصل از تجزيه رگرسيوني عملكرد دانه در شرايط نرمال و  مدل - 8جدول

R2
 شرايط آزمايشي مدل استاندارد 

97/0 عملكرد دانه= -52/4+33/0 دانهوزن صد +011/0 بلالتعداد دانه در - 004/0ارتفاع بوته -069/0تعداد برگ    نرمال 
91/0 عملكرد دانه= -81/2+19/0 دانهوزن صد +011/0 بلالتعداد دانه در -005/0ارتفاع بوته    

 
آبي كم  
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  مورد مطالعه تحت شرايط نرمال هايژنوتيپتجزيه مسير عملكرد دانه با اجزاي آن در  - 9جدول
غيرمستقيماثر         

 ضريب همبستگي تعداد برگ ارتفاع تعداد دانه در بلال وزن صد دانه اثر مستقيم صفت
39/0 وزن صد دانه   - 26/0  0084/0 -  017/0  67/0  

77/0 تعداد دانه در بلال  132/0  ‐00052/0  011/0-  89/0  
13/0 -   ارتفاع  025/0  003/0-  ‐026/0-  16/0 -  

-   تعداد برگ 07/0  093/0-  122/0  047/0-  ‐ 094/0-  
 

آبي كممورد مطالعه تحت شرايط  هايژنوتيپتجزيه مسير عملكرد دانه با اجزاي آن در : -10جدول  

غيرمستقيماثر        
دانه در بلالتعداد  وزن صد دانه اثر مستقيم صفت  ضريب همبستگي ارتفاع 

25/0 وزن صد دانه  ‐034/0-  020/0-  11/0 -  
96/0 تعداد دانه در بلال  0092/0 -  ‐037/0-  91/0  

- 19/0 ارتفاع  027/0  18/0  ‐ 019/0  

  

  سپاسگزاري

بررسي اثرهاي (( عنواننامه تحت  اين مقاله برگرفته از پايان
ها با  تستر در ذرت و اثر متقابل آن ×ژنتيكي با استفاده از تلاقي لاين 

دانشگاه آزاد اسلامي )) تحت شرايط آبياري محدود و مطلوب سال
لذا از زحمات حوزه پژوهش . باشد تحقيقات تهران مي واحد علوم و

تحقيقات تهران كه در اجراي  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و
  .گردداند تقدير و تشكر مي نامه كشيده پايان
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Abstract 

 To investigate yield and yield components in 22 corn hybrids, a split plot experiment based on 

randomized complete block design with three replicates was conducted under water stress and non-water 

stress during 2013 and 2014 at the Research Station Agriculture, Islamic Azad University of Tabriz, Iran. 

Treatments were two irrigation levels (Irrigationafter70mmevaporation from class A evaporation pan and 

irrigation after 140mm evaporation from class A evaporation pan at the beginning of the Tasseling) as 

main plots and 18maize hybrids and 4 maize varieties as sub–plots. Combined analysis in two years 

showed that genotype × water stress interaction had significant effect on the most of measured 

traits.GenotypeL2 × K1263/1andL3 × A679 showed the highest yield by 6/38 and 3/82kg ha-1 under 

normal conditions and stress conditions, respectively kg. Correlation analysis showed that number of 

kernels per row and numbers of grains per ear have a maximum positive significant correlation under 

stress and non-stress conditions. Based on the results of step wise regression in non-stress conditions, 100 

seed weight, number of kernel per ear, number of leaves and plant height and under stress 

conditions100grainweight, number of kernels per ear and plant height were remained. Path analysis 

showed that non-stress conditions and stress conditions number of number of grains per ear had a direct 

effect on grain yield. Results showed that in the both condition (stress-non stress), selection for increased 

yield could be performed by selecting genotypes with number of grains per ear. 

Keywords: Combined analysis, dependent variable, drought, hybrid, path analysis 
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