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  چكيده

گوناگون ارزيابي تأثير كودهاي  منظور به. زراعي و افزايش عملكرد گياهان است هاي خاكمواد آلي يكي از منابع مفيد براي بهبود كيفيت 
آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  تحت تنش آبي، رقم ماكويي) .Hordeum vulgare L(بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو 

 كامل هايبلوك در قالب طرح خردشدههاي كرت صورت بهاين آزمايش . اجرا گرديد 1393-94در سال زراعي دانشگاه تربيت مدرس 
شش  فرعي عامل و )زايشيو رويشي  رشد حلامر درتنش ، بدون تنش( حالت در سه آبيتنش  اصلي عامل .تصادفي در سه تكرار انجام شد

دار تنش معني كاملاً تأثير نتايج بيانگر وجود. بودند ])شاهد(و بدون كود  اوره، كمپوست، آزوكمپوست  دامي، زباله شهري، ورمي  [كودنوع 
اين نتايج نشان داد كه  درمجموع. تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله بود بيولوژيك، و دانه عملكردهاي ارتفاع بوته، بر صفات كودهانوع و آبي 
و آزوكمپوست نقش بيشتري در مقاومت گياه به تنش   كمپوست ورميو داشت آبي زايشي حساسيت بيشتري به تنش رشد جو در مرحله رقم 

 .داشتند
  
  كمپوست، آزوكمپوست و اوره كود دامي، زباله شهري، ورمي :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

 و سازگاري دامنه كه است زراعي گياه ينتر توقع كمجو 
 غله دومين جو. است بيشتر زراعي گياهان ساير از آن پراكنش

 كارگيريبه طريق از كشت محيط وضعيت بهبود. دنياست مهم
 سموم و ها ينماش كود، آب، نظير كشاورزي هاينهاده صحيح

 .)1384بهمنيا، (است  يرپذ امكان شده اصلاح هايبذر و آفات دفع
 و) جو نان و جو آرد جو، سوپ( انسان تغذيه در هم جو دانه
 مصرف موارد ترينعمده. رود مي كار به)  علوفه( دام تغذيه در هم
 90 تا 80 اندازه به دام غذاي عنوان به كه است دام تغذيه در جو

 كوچكي و سرمدنيا،( دارد غذايي ارزش ايدانه ذرت درصد
 زراعي هايخاك در يزمغذير عناصر كمبود به توجه با ).1380
 زراعت بهبود به توجه، است آلي مواد ضعف از ناشي كه ايران
 و يزمغذير عناصر يژهو به ،آن اي تغذيه مسائل تعيين  و گياه اين

 را زمينه اين در بررسي ضرورت زمينه اين در اطلاعات كمبود
در ايران، سابقه  ).1393مقصودي و همكاران، (دهد مي نشان

زراعت اين محصول بسيار طولاني است و اكثر كشاورزان با 
-كمبود آب، وجود ديم. شرايط كشت و كار آن آشنايي دارند

هاي نامتعارف در كشور زمينه را براي ترويج اراضي و آب زارها،
سبز جو از   دانه، كاه و علوفه. استكرده زراعت جو فراهم 

صنعت  موردتوجه دسترس قابلمناسب و  يخوراك عنوان به يربازد
 مددكار، يآب كمو  يسال خشككشور بوده و به هنگام  يپرور دام

با توجه  .ودش سوب ميخوبي براي دامداران و كــشاورزان مــح
تأمين پروتئين  يتدرنهابه اهميت زراعت جو در تغذيه دام و 

-جامعه لزوم توجه بيشتر به اين گياه اساسي از دغدغه يازموردن

بخشي و همكاران، ( هستهاي اصلي وزارت جهاد كشاورزي 
 در را غذايي عناصر تعادل شيميايي مصرف كودهاي  ).1386
 اثرات موجب يجهدرنت و كندمي ايجاد كمبود و زده هم به خاك
. يابدمي كاهش محصول عملكرد و شده خاك در ياسمي سوء
 به شيميايي كودهاي كاربرد با حتي پايدار محصول و مداوم توليد
 حاوي آلي مواد. نيست يرپذ امكان درازمدت در شده يهتوص مقدار
 يآرام به كه هستند كم هايغلظت در ضروري عناصر انواع

 استفاده با غذايي عناصر تلفيقي تأمين .شود مي تجزيه و آزادشده
 جبران كرده، را غذايي عناصر كمبود آلي و شيميايي كودهاي از

 همراه به را محصول پايدار توليد و شده حفظ خاك حاصلخيزي
يوتاياسوريان و (شود  مي اقتصادي يبهره افزايش  موجب و دارد

) 2009( همكاران و افوسو هايآزمايش نتايج ).1991همكاران،
 ي، مادهبوته  ارتفاع افرايش باعث دامي كود داد، غنا نشان در

 كود همچنين، .شد جو بهاره هايبرگ كلروفيل محتواي و خشك
 ميزان يژهو به عناصر، غلظت يشبرافزا داريمعني اثر دامي

كمپوست كـردن  .داشت جو گياه گوناگون  هايدر بافت نيتروژن

اقتصادي در مديريت  يروش عنوان بهي جامـد شـهري  زبالـه
ماده اصلاحي خاك  عنوان به و محصول نهايي شده شناختهزباله 

اثرات مفيد استفاده از  بـه پژوهشگران .گيرد قرار مي مورداستفاده
اگليدس (اند كرده اشارهبر خواص خـاك و توليـد گيـاه  كمپوست
 كردند گزارش) 1388( همكاران و ميرزايي). 2000و لوندرا،
 كود با در مقايسه كمپوست ورمي گوناگون يها سطح مصرف
 Solanum( يفرنگ گوجه نمو و رشد بهبود موجب شيميايي

lycopersicum( ،در عملكرد ميزان بيشترين كه ينحو به گرديد 
 يريكارگ به .گرديد حاصل كمپوست ورمي درصد 15 حاوي تيمار

ارتقاء عملكرد كمي و كيفي  منظور بهآزولا  ازجملهكودهاي آلي 
آزولا يك سرخس آبزي و شناور در آب . استگياهان زراعي 

)  Anabaena azollae(آبي -بوده كه همراه با جلبك سبز
آزولا توانايي جذب نيتروژن . كند همزيست زندگي مي صورت به

تواند جايگزين خوبي براي  اتمسفر و تثبيت آن را داشته و مي
آزولا منبع بسيار مهمي از عناصر . هاي شيميايي باشدكود

نيتروژن، فسفر، پتاسيم بوده كه پس از  ،گياهان مانند يازموردن
در اختيار گياه قرار  يجتدر بهها را  تواند آن اضافه شدن به خاك مي

نيتروژن  كه ينابا توجه به  .)2003آرورا و سينگ،(دهد 
در طول دوره رشد است و با  جوپرمصرف  ترين عنصـر ضروري

 يژهو به ،استفاده از كودهاي شيميايي توجـه بـه اثـرات مخـرب
كـود بهترين نيتروژن و تعيين  ي تعيـين سـطح بهينـه اوره،

و بهبود كيفيـت دانـه و همچنـين  حصول عملكرد بهينه جهـت
سينگر و همكاران، ( استشيميايي خاك ضروري  هاي يژگيو

با توجه به اهميت زراعت جو و تنش خشكي در ايران و  ).2004
به حفاظت از منابع طبيعي در  المللي ينبهمچنين رويكرد جوامع 

هاي شيميايي و استفاده از كودهاي دراستاي كاهش مصرف كو
ارزيابي  منظور بهپژوهش آلي در راستاي كشاورزي پايدار اين 

رقم (بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو گوناگون تأثير كودهاي 
  .تحت تنش آبي صورت گرفت )ماكويي

  ها روشمواد و 
مزرعه آزمايشي  در 1393زراعي  سال در آزمايش اين
 35 جغرافيايي عرض( مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده
 ارتفاع و دقيقه 40 درجه، 51 طول جغرافيايي و دقيقه 70 درجه،
 آزمايش اجراي ازپيش  .انجام گرديد )دريا سطح از متر 1200

 چند ،  خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي تعيين منظور به
 مته توسط خاك متري سانتي 30 تا 0 عمق از تصادفي ينمونه
 قرار يموردبررس آزمايشگاه در اختلاط از  پس و تهيه

 تيمارهاي بر بارندگي تأثير از جلوگيري براي .)1جدول (گرفت
 شفاف برزنت جنس از هاييحفاظ توسط كرت هر تنش، روي
 از پيش. خواهد شد پوشانده داشته باشند، را نور عبور كه قابليت
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ها پوشش اين هواشناسي، بينيپيش اساس بر و شروع بارندگي

پوشش  بارندگي، پايان از و پس خواهند پوشاند را هاكرت روي
منظور  بدين يهچهارپا روي كه ايلوله محور حول برزنتي

بدون  باران آب ترتيب، بدين .خواهد شد جمع بود، شده يهتعب
 محل آزمايش از بيرون به آزمايشي كرت و گياهان به رسيدن
  .خواهد شد هدايت

  
  .خاكشيمياييوفيزيكيهايويژگي-1جدول

  EC pH  بافت
كربن 

  يآل
)٪(  

 يمواد خنث
 شونده

)٪(  

  
  فسفر

(mg/kg) 
  

  يمپتاس
(mg/kg)  

  آهن
(mg/kg)  

  يرو
(mg/kg)  

  منگنز
(mg/kg)  

  7  6/2  6  410  14  099/0  25/1  4/7  58/1  يشن يلوم
 

  .موردمطالعه كودهاي شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي - 2جدول
                    نوع كود

كربن 
 يآل
)٪( 

  منگنز
(mg/kg) 

 

  آهن
(mg/kg) 

 

نسبت 
كربن 
به 

 يتروژنن

 يمپتاس
)٪( 

فس
ر ف
)٪( 

 يتروژنن
كل 

)٪( 

 يتهدا
 يكيالكتر

)ds/m( 

يدياس
  كل ته

ماده 
 يآل
)٪(  

 يرو
)ppm(  

مس 
)ppm(  

  -   -   6/15  65/7  25/9  84/0  48/0  72/0  5/16  4/1  027/0  5/13  كمپوست ورمي
  22  424  4/20  2/7  7/20  182/1  19/0  581/0  3/12  1789  157  89/11  يزباله شهر

  33  8/28  58/10  2/8  93/1  477/0  01/0  793/0  7/10  1177  6/91  58/8  آزوكمپوست
  -   -   4/14  5/7  74/10  26/2  64/0  04/2  4/11  56/18  2/10  4/9  يكود دام
  -   -   -   -   -   46/0  -   -   -   -   -   -   اوره

 

 پايه با طرح خردشده هايكرت طرح قالب در اين آزمايش
آبي در جو رقم ماكويي  تنش فاكتور با تصادفي كامل هايبلوك

كاربرد كودهاي دامي، زباله شهري،  فاكتور و اصلي در كرت
 يها كرت در) 2جدول (كمپوست، آزوكمپوست و اوره  ورمي
دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت  تكرار در سه در و فرعي

،  )كيلوگرم 0289/0(شامل دامي كودها. مدرس به اجرا درآمد
، )كيلوگرم 665/0(كمپوست ، ورمي)كيلوگرم 472/0(زباله شهري
در هر ) كيلوگرم 0122/0(و اوره )كيلوگرم 17/1(آزوكمپوست

بدون تنش و زمان  نخست(حالت در سه آبي و تنش   كرت
ظرفيت % 50در سطح  استفاده قابلكه آب  استهنگامي آبياري 
% 30در سطح  استفاده قابلآب   كه يهنگامدوم باشد،  مزرعه 

 كه يهنگامسوم باشد و رويشي رشد مزرعه در مرحله ظرفيت 
رشد مزرعه در مرحله ظرفيت % 30در سطح  استفاده قابلآب 

 مهرماه 15در تاريخ  ايپشته و جوي روش به كشت. باشدزايشي 
كش علف يپاش محلول طريق از هرز هايعلف مهار. شد انجام
گرم  40( رفتن ساقه از پيش تا جو زنيپنجه مرحله در توتال

) در هكتار آب ليتر 400 در سورفاكتانت ليتر يليم 1250+  گرانول

 Eurygaster(گندم سن با مبارزه براي. انجام شد

integriceps( ماده هكتار در ليتر 3/0به ميزان  دسيس سم از 
فرعي  كرت هر. دانه استفاده  شد شدن شيري مرحله در تجاري
و عرض هر كرت به ترتيب كشت بوده و طول  رديف 18 داراي

 مزرعه به نخست آبياري. متر خواهد بود 3/2و  8/1 برابر با
زماني كه رطوبت دانه  عملكرد نهايي. شد انجام سيفوني روش
 از وسط مترمربع يك هايبوته برداشت ازدرصد بود  20 ها دانه
 بيولوژيك يعملكردها گيرياندازه براي. آمد به دست كرت هر
 .گيري گرديداندازه سنبله هر دانه تعداد آن، اجزاي و اقتصادي و

، طول بوته تعيين ارتفاع  منظور بهدر پايان فصل رشد همچنين 
بوته از دو رديف وسط كرت  10و تعداد پنجه تعداد  ينآذ گل

ها گيري و سپس اين بوتهانتخاب و صفات مربوطه اندازه
جهت . گيري به آزمايشگاه منتقل شدو جهت اندازه شده برداشت

بر اساس ظرفيت زراعي با توجه به آبي اعمال تيمارهاي تنش 
درصد وزني رطوبت و صفحات فشاري، منحني رطوبتي خاك 
منطقه ترسيم گرديد و مقدار آب مصرفي هر كرت بر اين اساس 

 براي(فاصله بين فاكتورهاي اصلي دو متر . تعيين گرديد
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در نظر ) هاي اصليبين كرتآبي ب در تنش از نفوذ آ جلوگيري
-هها در صفحات برنام برداري هاي حاصل از نمونه داده. گرفته شد

ها مطابق روش  داده وتحليل يهتجزبراي . گرديدثبت  Excel ي
استفاده  SASاز برنامه آماري  )ANOVA( تجزيه واريانس

هاي اثرات ساده و  ميانگين يهمقايس. )SAS،2001(شد
دار حداقل تفاوت معنيآزمون  با استفاده ازصفات  برهمكنش

)LSD(  انجام گرفتدر سطح احتمال پنج درصد .  
  

  نتايج و بحث
 ارتفاع بوته

آبياري و كودي ارتفاع بوته را تحت تأثير  هاي يمرژ 
دار نبود  ها روي اين صفت معني آن برهمكنش اما . قراردادند

 هاي اثر رژيم آبياري نشان داد كه  مقايسه ميانگين  ).3جدول (
نحوي به  ند،تأثير متفاوتي بر ارتفاع بوته گذاشت آبياري هاي يمرژ

  معمولي ياريبا آب  )متر سانتي 61/58( ي كه بالاترين ارتفاع بوته
رشد  در مرحلهآبي تنش حالت در بوته آمد و ارتفاع  به دست
). 4جدول (بود ) 67/48(كمتر از زايشي ) 22/37(رويشي 

رويشي و زايشي به  آبي رشد تنش تحتگياهان  يطوركل به
درصد نسبت به شاهد افت ارتفاع  97/16و  49/36ترتيب 
هاي اثر رژيم كودي نشان داد كه بيشترين  مقايسه ميانگين. داشتند
. آمد به دست دامي با كاربرد كود  )متر يسانت 78/51(بوته  ارتفاع 

. داشت  وجودعدم كاربرد كود  در حالت  بوتهكمترين ارتفاع 
 ي،شامل كود اوره، زباله شهر يكود يها سطح يردر سا ياهانگ

نسبت به  يببه ترت  دامي آزوكمپوست و كود  كمپوست، يورم
درصد  06/15و  12/10، 88/9، 43/5، 73/1عدم كاربرد كود 

برهمكنش   هاي يانگينم يسهمقا يجنتا. داشتند يشتريارتفاع ب
 يمارت درارتفاع بوته ) متر يسانت 66/61( يشتريننشان داد كه ب

 يگرد يمارهايآمد كه  ت به دستمطلوب و كود اوره   ياريآب
. نداشت داري يمطلوب تفاوت معن ياريآب يطدر شرا يكود
و  يشيرو تنش حالتدر ) متر سانتي 33/33( بوته ارتفاع ينكمتر

تنش  يطدر شرا هاكود يگرآمد كه با د به دستبدون كاربرد كود 
 تنش حالتدر  بوتهارتفاع . نداشت داري يتفاوت معن يشيرو
 حدفاصلدر  يكود يها سطح تمام در زايشي رشد در مرحله يآب

مطلوب در  ياريدر آب بوتهو ارتفاع  يشيدر تنش رو بوتهارتفاع 
 ي،اوره، زباله شهر يكاربرد كودها. بود كودي يها سطحتمام 
  باحالت يسهدر مقا داميآزوكمپوست و كود  كمپوست، يورم

، 59/3، 80/1 يبمطلوب به ترت ياريآب يطبدون كود در شرا
رشد  در مرحله يتنش آب يطدرصد در شرا 78/10و  78/7، 78/7
در . داد يشارتفاع بوته را افزا درصد 23و  18، 15، 7، 7 يشيرو
 يزانبه م يكود اوره كه روند كاهش جز به ،يشيزا تنش يطراش

درصد نسبت به عدم كاربرد كود نشان داد، با كاربرد  17/2

آزوكمپوست و كود  كمپوست، يورم ي،اوره، زباله شهر يكودها
درصد ارتفاع بوته  49/14و  25/7، 79/8، 52/6 يببه ترت دامي
و  يشيرورشد تنش  يطعدم كاربرد كود در شرا. يافت يشافزا
و  12/40باعث افت  يبمطلوب به ترت يارينسبت به آب يشيزا

 آزوكمپوست كاربرد صورت در. ارتفاع بوته شد يدرصد 37/17
 متر، سانتي 60 كمپوست ورمي متر، سانتي 60 ميزان بهبوته  ارتفاع
 در و متر سانتي 66/56 دامي كود متر، سانتي 66/57 شهري زباله

 ارتفاع آبيو با انجام تنش  بود متر سانتي 66/55 كود بدون حالت
 به نسبت رويشي مرحله در بوته ارتفاع و يافت كاهش بوته

در ). 4 جدول( بود برخوردار بالاتري حساسيت از زايشي مرحله
 ،در زمان عدم كاربرد كود يشيدر مرحله رو آبيتنش حالت 

 با كاربرد اوره بيشترين و  متر يسانت 33/33بوته ارتفاع كمترين 
بود كه در زمان تنش در  يدر حال ينبود و ا متر يسانت 41با 

 45 يارتفاع بوته با كاربرد كود دامكمترين  يشيمرحله زا
بود  متر يسانت 66/52كود اوره  با كاربرد بيشترينو  متر يسانت

 به وابسته شديداً گياه نمو و رشد ازآنجاكه). 4 جدول(
 بهبود كه رسد مي نظر به ،است خاك حاصلخيزي پارامترهاي

 وسيله به كشت بستر زيستي و شيميايي فيزيكي، هاي ويژگي
 گياه رشد افزايش دليل كمپوست ورمي و شهري زباله كمپوست

 نتايج .)2011 همكاران، و چاندا(است شاهد حالت به نسبت
 كود داد، نشان غنا در) 2009( همكاران و افوسو هايآزمايش

 محتواي و خشك يماده ،بوته  ارتفاع افرايش باعث دامي
-معني اثر دامي كود همچنين،. شد بهاره جو هايبرگ كلروفيل

 هايبافت نيتروژن ميزان يژهو به عناصر، غلظت يشبرافزا داري
   .داشت جو مختلف

  دانه عملكرد
 تحت در را دانه عملكرد كودي و آبياري هاي رژيم يرتأث  
نبود  دار يصفت معن ينها بر ا برهمكنش آن  يول ،قرارداد تأثير

و  يمعمول ياريآب يطشرا در دانه عملكرد بالاترين). 3 جدول(
و  آمد به دست  هكتار در كيلوگرم 67/3566 كاربرد كود اوره

 در كيلوگرم 22/2562 كود بدون حالتدر  كمترين عملكرد دانه
 يافت كاهش دانه عملكرد آبيبا انجام تنش  شد و حاصل هكتار

 يتاز حساس يشينسبت به رو يشيو عملكرد دانه در مرحله زا
در مرحله   آبي تنش حالتدر ). 4 جدول( بودبرخوردار  يبالاتر
 در كيلوگرم 44/1704 دامي كود كاربرد زمان در رويشي رشد
 در اين و بود هكتار در كيلوگرم 2520 اوره كاربرد با و هكتار
 در دانه عملكرد زايشي مرحله در تنش زمان در كه بود حالي
 كود كاربرد با و هكتار در كيلوگرم 44/944 كود كاربرد عدم زمان
 ياصل يلدل). 4 جدول( بود هكتار در كيلوگرم 33/1223  اوره

 يرپ ي،مواد فتوسنتز ينعدم تأم توان يكاهش عملكرد دانه را م
و كاهش قدرت مخزن ) قدرت منبع كاهش(برگ  يعشدن سر
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 همكاران و كومار ).1998 همكاران، و راسكيو( كردعنوان 

 كمپوست ورمي مقدار افزايش با را عملكرد افزايش) 2011(
 مقادير وجود دليل به احتمالاً عملكرد افزايش اين. كردند گزارش
 هاي پروتئين توليد براي كه است دسترس در نيتروژن بالاتر

  .هستند ضروري ساختاري

  بيولوژيك عملكرد
را تحت  يولوژيكعملكرد ب يو كود ياريآب هاي يمرژ يرتأث

 ينا يرو يكسانيرفتار  كودي يها سطح يول ،قرارداد يرتأث
 ينبالاتر).  3 جدول(داشتند  ياريمختلف آب هاي يمصفت در رژ

در حالت  بدون ) هكتار در كيلوگرم 6/6645( يولوژيكعملكرد ب
در  كمترين مقدارآمد و  به دستو  با كاربرد اوره  بوده آبيتنش 
و با انجام  بود هكتار در يلوگرمك 5/5574بدون  كود   حالت
 در تنش). 4 جدول( يافتكاهش  يولوژيكب عملكرد آبيتنش 
در زمان عدم كاربرد كود عملكرد  يشيدر مرحله رو آبي
 اوره كاربرد با و هكتار در يلوگرمك 6/3235برابر با  يولوژيكب

 زمان در كه بود حالي در اين و بود هكتار در كيلوگرم 4190
 دامي كود كاربرد با بيولوژيك عملكرد زايشي مرحله در تنش

 كيلوگرم 5350 اوره كود كاربرد با و هكتار در كيلوگرم 4/4394
 گزارش) 2006(و همكاران  حسين ).4 جدول(بود  هكتار در

) Dracocephalumبادرشبي گياه در كردند

)L. Moldavica به نسبت كمپوست هكتار در تن 6/35 كاربرد 
 اغلب در دارمعني افزايش باعث كمپوست يها سطح ساير

 و كل كربوهيدرات فتوسنتزي، يها دانه رنگ رشدي، هايويژگي
 تن 15 كاربرد كرد گزارش) 2001( راجسوار. شد اسانس درصد
 علف دارويي گياه در آلي كود
 اسانس درصد و زيستي توده )martinii Cymbopogon(ليمو
 اظهار او. داد افزايش شاهد به نسبت 7/10 و 3/10 ترتيب به را

 توسط غذايي عناصر تأمين و آب نگهداري ظرفيت بهبود داشت
 در اسانس درصد و هوايي اندام عملكرد افزايش دليل آلي كود
 عملكرد بالاترين داشت اذعان او همچنين. است بوده گياه اين

 80 و دامي كود تن 15 تلفيقي كاربرد از اسانس درصد و رويشي
 دارويي گياه در. آمد به دست هكتار در نيتروژن كود كيلوگرم
 تن 5مصرف ) L Ocimum basilicum. ( ريحان
 25 نيتروژن، كيلوگرم 50( شيميايي كود با همراه كمپوست ورمي

 محسوسي برتري) هكتار در پتاسيم كيلوگرم 25 و فسفر كيلوگرم
 عملكرد و اسانس عملكرد اسانس، كيفيت و كميت  ازنظر

 در). 2005همكاران، و انوار( داشت شاهد به نسبت بيولوژيك
 به كمپوست ورمي افزودن كه كردند گزارش ها آن رابطه همين
 داده افزايش را گياه يازموردن غذايي عناصر فراهمي تنها نه خاك

 خاك، حياتي فرايندهاي و فيزيكي شرايط بهبود بابلكه  است،
 افزايش موجبات ريشه، رشد براي مناسب بستري  ايجاد ضمن
 عملكرد بهبود يتدرنها و خشك ماده توليد و هوايي اندام رشد

) 2009( همكاران واولسن . است آورده فراهم نيز را اسانس
 جو عملكرد افزايش باعث دامي كود از استفاده كردند گزارش

 در يا چندساله بررسي  در) 1387( همكاران و ميرلوحي. شودمي
 گزارش جو عملكرد بر كودي مختلف تيمارهاي يرتأث مورد
 بهبود باعث زياد مقادير در يژهو به آلي، كود كاربرد كه كردند
نتايج . گرديد جو بيشتر عملكرد يتدرنها و صفات يكليه

 دامي كود از استفاده كه  داد نشان جو روي بر ديگر آزمايشي
 و دانه عملكرد افزايش و گياه توسط عناصر جذب افزايش باعث
  ).2009همكاران، و افوسو(  شد خشك يماده توليد

  
  سنبلهدانه در  تعداد

 در دانه تعداد بر كودي و آبياري هاي رژيم اصلي اثرات
 دار معني صفت اين بر ها آن برهمكنش  ولي ، بود دار معني سنبله
 بر را متفاوتي اثرات آبياري مختلف هاي رژيم).  3 جدول( نبود
 در سنبله در دانه تعداد كه نحوي به كردند، اعمال صفت اين

 تنش شرايط از بيش سنبله در دانه 33/38 تعداد با مطلوب آبياري
 زايشي و) سنبله در دانه 33( رويشي رشدهاي مرحله در آبي

 سنبله در دانه تعداد افت طوركلي به. بود) سنبله در دانه 72/24(
 به نسبت زايشي و رويشي رشد مراحل در  آبي تنش حالت در

 دانه تعداد بالاترين.  بود درصد 51/35 و 91/13 مطلوب آبياري
 كودهاي با كه آمد دست به دامي  كود حالت در سنبله در

. نداشت وجود داري معني تفاوت كمپوست ورمي و آزوكمپوست
 توليد ازنظر شهري زباله و كمپوست ورمي آزوكمپوست، كودهاي
 كودهاي همچنين. نداشتند  داري معني تفاوت سنبله در دانه تعداد
 سنبله در دانه تعداد ازلحاظ كود بدون تيمار و اوره شهري، زباله

 در دانه تعداد كمترين). 4 جدول( نداشتند داري معني تفاوت
 وجود كود بدون شرايط در)سنبله در دانه 89/29( سنبله
 بررسي در نيز) 2008(  همكاران و استوس). 4 جدول(داشت
 زباله كمپوست از استفاده با را پسته نوعي عملكرد افزايش خود

 وجود را امر اين دليل پژوهشگران اين كردند، گزارش شهري
 كمپوست در فسفر و نيتروژن ويژه به غذايي، عناصر زياد مقادير
 نسبي مزيت دليل توان مي طرفي از. دانستند شهري زباله
 را گياه رشد افزايش در شهري زباله كمپوست به كمپوست ورمي

 نظير رشد، محرك مواد ساير و هوميك مواد توليد علت به
 كمپوست ورمي توليد فرآيند طول در گياهي، رشد هاي هورمون
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 و فعاليت ،توده زيست افزايش درنتيجه و موجودات ريز توسط
  .دانستند خاك حاصلخيزي بهبود و ميكروبي زيستي تنوع

  مترمربع در سنبله تعداد
 تعداد رويها  و كود و برهمكنش آن ياريآب  يماثرات رژ     

 ينبالاتر  و )3 جدول( قرارداد يررا تحت تأث مترمربعدر  سنبله
 آبياري شرايطبه  مربوط) مترمربع در تعداد 285( سنبله تعداد

در صورت كاربرد آزوكمپوست كمترين مقدار  و بوده مطلوب
سنبله  تعداد آبيو با انجام تنش  بود مترمربع درتعداد  200

 يشينسبت به  رو يشيو تعداد سنبله در مرحله زا  يافتكاهش 
در   آبيدر تنش ). 1 شكل( بودبرخوردار  يبالاتر يتاز حساس

 مترمربع در  66/146با كاربرد آزوكمپوست  يشيرو رشدمرحله 

بود كه  يدر حال ينبود و ا مترمربع در 33/213و با كاربرد اوره 
تعداد سنبله در زمان عدم  زايشي رشددر زمان تنش در مرحله 

  66/181و با كاربرد كود اوره  مترمربع در 66/111كاربرد كود 
 وقوع زمان در سنبله تعداد كاهش. )1 شكل(بود  مترمربع در

 به ورود حال در كه هايپنجه كه باشد دليل اين به شايد تنش
 يياثر سو درواقع تنشو  اندبوده تكامل و سنبله تشكيل مرحله

 ).2001همكاران، و ياداف(سنبله داشته است  يلتشك يرو

 باعث  آبي تنش كه دادند نشان) 2007(  همكاران و نژاد پاك
   .گردد مي زراعي گياهان در دانه عملكرد دار معني كاهش

  

  كودي و آبياري هاي رژيم در ماكويي رقم جو  عملكرد اجزاي و عملكرد صفات واريانس تجزيه -3 جدول

 سنبله تعداد  سنبله در دانه تعداد   تغيير منابع  آزادي درجه  بوته ارتفاع  دانه عملكرد  بيولوژيك عملكرد
 تكرار  2  722/41  76/167137  86/231552 51/40  46/384

 آبياري رژيم  2 05/2062**  49/21055239**  85/24041632** 68/846** 68/57972**

 آبياري رژيم×  تكرار  4 86/76  88/119355  29/50060 43/14 24/1358

 كود  5 14/59**  20/608243** 94/1316353** 37/42** 35/5649**

 كود×  آبياري رژيم  10 03/2  63/89078  22/91964 17/3 46/805*

 آزمايشي خطاي  30  95/14  15/160121 44/301646 04/11 87/313

77/9 37/10 30/11  95/18  تغييرات ضريب 02/8 

  .درصد 5 و 1 احتمال سطح در يدار يمعن بيترت به*  و** 
  

 هاي آبياري و كودي هاي صفات عملكرد و اجزاي عملكرد جو رقم ماكويي تحت تأثير رژيم مقايسه ميانگين -4جدول 

  .%) 5در سطح  LSD ( دار نيستند، داراي اختلاف معنياند شده دادهف مشابه نشان وهايي كه با حردر هر صفت تيمار
  
  

  )سانتيمتر(ارتفاع بوته   تيمار 
كيلوگرم (عملكرد دانه 

  )در هكتار
عملكرد بيولوژيك 

 )كيلوگرم در هكتار(
  تعداد دانه در سنبله

          رژيم آبياري
  a61/58  a4/3214  a15/5943  a33/38  شاهد

  c22/37  b7/2065  c96/3642  b00/33  رويشي رشد مرحله درتنش 
  b67/48  c8/1052  b00/4990  c72/24  تنش در مرحله رشد زايشي

         رژيم كودي
  c00/45  c4/1737  dc2/4505  c89/29  بدون كود

  bc78/45  bc9/1888  d8/4427  c00/30 اوره
  bc44/47  abc6/2089  dc0/4680  bc33/30 زباله شهري

  ab44/49  ab9/2261  ab2/5142  ab67/33 كمپوست ورمي

  ab56/49  ab5/2251  abc9/5001  ab56/33 آزوكمپوست
  a78/51  a7/2436  a2/5395  a67/34 دامي   
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 .هاي آبياري و كودي جو رقم ماكويي تحت تأثير رژيم تعداد سنبله در مترمربع مقايسه ميانگين -1شكل 

  %). 5در سطح  LSD (دار نيستند ، داراي اختلاف معنياند شده دادههايي كه با حروف مشابه نشان در هر صفت تيمار
   گيري نتيجه

 لزوم و آب كمبود وزراعت جو  يتتوجه به اهم با     
 با غذايي عناصر تلفيقي تأمين دار،يپا يكشاورز به توجه

 را غذايي مواد كمبود آلي، و شيميايي كودهاي از استفاده
 پايدار توليد و خاك حاصلخيزي حفظ سبب و كرده جبران

 كه داد نشان پژوهش نيا درمجموع .شد خواهد محصول
 و دهيگرد جو اهيگ عملكرد ياجزا كاهش موجب آبي تنش

. بود رويشي  از بيشتر زايشي رشد مرحله در تنش خسارت
 آزوكمپوست و كمپوست ورمي يكودها از استفاده نيهمچن
  .داشت يخشك تنش به اهيگ مقاومت در يشتريب نقش
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Abstract 

     Organic matters are useful sources to improve soil quality and increase the yield in plants. In order to 

assess the effects of different fertilizers application on yield and yield components of barley (Hordeum 

vulgare L.) (Makoii cultivar) under water stress, a field experiment was conducted on Research Farm of 

Faculty of Agriculture of Tarbiat Modares University, Tehran, Iran at growing season 2014-2015. The 

experiment was conducted as split plot arranged in a randomized complete blocks design with three 

replications. The main plots were three water stress (optimal irrigation, withholding irrigation at 

vegetative and reproductive growth stages) and six kinds of fertilizers (control, manure, chopped 

municipal waste, vermicompost, azocompost and urea) were  in subplots.  There was a significant effect 

of water stress and fertilizers on plant height, grain yield, biological yield, grains per spike and number of 

spike per m2. Overall, the plants were more sensitive to water stress at the reproductive stage and 

vermicompost and azocompost could moderate disadvantages of water stress on plants.  
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